Matematika Dasar

DALIL DELHOSPITAL

Ddam pehitungan limit fungs saringkdi dijumpa bentuk tak tentu dari  limit
yatu : %; ,0.¥ dan¥ - ¥ . Untuk menydesaikannya digunakan cara yang dikenakan

oleh Delhospitdl.
Bentuk 9 dan i
0 ¥

Mid Iim f(x) = lim gx) = 0 aau lim f(x) = lim g(X) = ¥. Maka
fx) .. f'x .. N . 0 ¥
= lim——. Bila mash dijumpa ruas kanan merupekan bentuk — atau —
9(x) g'(x) 0 ¥
maka dilakukan penurunan lagi sehingga didapatkan nila yang bukan merupakan bentuk
tak tentu tersebut. Penulisan lim mengandung maksud

lim

lim , lim , lim , lim atau lim .
X® a X® a+ Xx® a” X® -¥ X® ¥

Contoh :

Hitung limit berikut
. 1- cos2x

a I|m—2
X®0 X

3
. XU+ 2x
b. lim

x®¥ x4 +1
Jawab :

. 1- cos2x . 2sin2x . 4cos2x
a lim————=1Iim = lim =

x®0 X2 x®0 2X  x®0

2

. x3+2x . 3x2+2 . 6x . 6
b. lim 7 = |im 3= lim 5 = lim —=0
XP¥ xT+1 x®¥ 4x X® ¥ 12X X® ¥ 24X

Bentuk 0.¥
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Misdl lim f(x) = O dan lim g(x) = ¥. Maka lim f(x) g(x) merupakan bentuk 0 . ¥ .

. . - ¥ .
Untuk menydesaikannya kita ubah menjadi  bentuk % atau ¥ yatu

f
(x) 9(9) Sdanjutnya solus  dari  limit  tersebut
f(x)

lim f (xX) g(x) =Ilim =lim
%(X) }/
disdesaikan dengan cara seperti bentuk sebelumnya.

Contoh :
Hitung limit berikut
) & Ppo
a Iim 8x-—+secx
x® p/2 29

b. lim x2 CSC X

x® 0
Jawab :

P
x-2:

= po . .
a lim 8x-—+secx: lim lim — =-
x® p/2 20 x®p/2 COSX  x®p/2- SINX
2

. 2 : X . 2X
b. lim x“cscx= lim——= lim
X® 0 X® 0SIN X x® QCOSX

=0

Bentuk ¥ - ¥

Mid lim f(x) = lim gxX) = ¥. Maka untuk menydesaikan lim [ f(X) - g(X) ]
dilakukan dengan menyederhanakan bentuk [ f(x) - g(x) ] sehingga dapat dikerjakan
menggunakan carayang telah dikena sebelumnya

Contoh

Hitung lim (cscx- cot x)
x® 0

Jawab :
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&1 cosx0 1- cosx . sinx
Ilm(cscx cot x)— lim - = lim = lim

x® 0 Xx® 0 sin x SII‘IXQ) Xx® 0 sin X x® 0 COS X
Sebaga catatan bahwa tidek semua bentuk limit tak tentu dapat disdesakan
menggunaken ddil Ddhospitd. Hd ini seringkdi tejadi di ddam menydesaikan limit
fungs f(x) dengan f(x) bukan merupakan fungs rasond. Untuk lebih jelasnya diberikan

contoh berikut.

=0

Contoh
Hitung limit berikut :

) x2-3x
a lim ——
x®-¥ 1 X

I|m§/x +X- \/x +1

Jawab:

. \/x2-3x| o \/XZ-BX(-X)_
a Ilim ———+= |im =1

®-¥ 1-x | xe-¥ 1-x [,2
X-1 \/?

b, im&x2+x-Vx2+12= lim _1
Soal latihan

Hitung limit berikut ( bilaada)
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3
3. Ilim 5- X
X® +¥ X+4
4. lim -5
x® +¥ ¥ 6x+2
Vox2 -1
5 i _—
x®+¢ 1+ X
2x+1
6. i

7. lim 2x cscx
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x® 0

8. lim cot2x (1- cost)
x® 0

9. Iim w/x2+x-x%
X® +¥

10. lim x2+3- x%
X® +¥

11. lim §/x2+x- \/xz- x%

X® +¥

12. lim

X® - ¥

13. 1 im
X® +¥

. sin(ax)
14. lim
x®0 &

15, [jm 181>
x® 0SIn2x

.S n2(5x)
16. lim ———
x®0 X

) sin x
17. lim
x® 01- cos x

?1/X2+6X-5 - x.-'

§/x2- 3X - \/XZ- 3%

Q
2
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. X sinXx
18. Iim ———
x® 01- cos X

19, lim &82x- 1
x® 0 1- cos5x

2

20. Iim ———
x® 0 1- cos x
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