Matematika Dasar

KEMONOTONAN DAN KECEKUNGAN KURVA

Pada bagian ini penggunaan turunan aken di titik beratkan untuk mengetahui
gfa-gfa yang dimiliki suatu kurva antara lain  kemonotonan, kecekungan, nila
ekgrim , tittk belok dan asymtot. Ha ini ditekankan agar kita mudah dadam
mengandisa dan menggambarkan grafik fungd. Pada bagian akhir dari sub bab
penggunaan turunan ini, akan dijelaskan tentang ddil De Ihospita untuk menghitung

limit fungs balk limit di suatu titik, limit di tak hingga maupun limit tak hingga

Definis : Fungs Monoton

Grefik fungs f(x) dikataken naik pada selang | hila f(xq)> f(xp) untuk

X|> % ; X,%X 1 1. Sedangkan f(x) dikateken turun pada sdang | bila
f(x1)< f(xz) untuk Xg> X ; X1,% 1 1. Fungs naik atau turun dissbut fungs
monoton.

Ddam menentuken sdang fungs monoton nak aau  turun  digunakan
pengertian berikut. Gradien dari suatu garis didefiniskan sebaga tangen sudut ( a )
yang dibentuk oleh garis tersebut dengan sumbu X pogtif, m = tan a . Bila sudut
lancp (@ <% p ) m&kam > 0 dan m < 0 untuk a > % p. Karena gradien garis
snggung suatu kurva 'y = f(x) di titik ( x,y ) diberikan dengan m =f * ( x ) dan sdang
fungd nak aau turun berturut-turut ditentukan dari nila gradiennya, maka sdang
atau sdlang dimana fungs monoton diberikan berikut :

1. Fungs f(x) nak bila f '(x)>0
2. Fungs f(x) turunbila f'(x)< 0

Contoh :

Tentukan sdang fungd nalk dan fungd turun dari fungs f (Xx) = 23 +x%- 5
Jawab :

Turunan pertama, f'(X) = 4x° + 6x% +2X.

Untuk f'(x):4x3+6x2+2x>0, maka fungs nak pada -1 <x < - Y2aaux >0
dan fungs turun pada x <-1latau—%<x <0.
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Secara geometris, grafik fungs y = f(x) cekung ke bawah di suatu titik bila kurva
terletak di bawah garis snggung kurva di titik terssbut. Sedangkan garfik fungs y = f
( x ) ce&kung ke atas di suatu titik bila kurva terletak di aas garis snggung yang
meaui titik tersebut.

Definis : Kecekungan Fungsi

Fungs f(x) dikatakan cekung ke atas pada sdang | bila f'(x)naik pada
sdang |, sedang f(x) dikatakan cekung ke bawah hila f '(x) turun pada sdang I.
Oleh karena itu dapat dismpulkan :
1. Bila f"(x)> 0, x1 I makaf(x) cekung ke atas pada | dan
2. Bila f"(x) <0, xT | makaf(x) cekung ke bawah padal.

Contoh :
. : 1+ x°
Tentukan selang kecekungan dari fungs : f (X) = I
X
Jawab :
X% +2x- 1
Turunan pertama, f'(X) =———
(1+x)?
" 4
Turunan kedua, f"(X) =
(1+x)3

Cekung ke atas, f"(x) >0 pada sdang x > -1 dan cekung ke bawah pada sdang

x<-1.
Soal Latihan

Tentukan selang kemonotonan dan kecekungan dari kurva berikut
1. f(x)=(x- 33

2. f(x)=2x3+9x2- 13

3. f(x)= x3- X2+ x+1

4. f(x)= - 3+ 2

5 f(x)= x0- 34
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6 f(X)_Q
. X2

7. f(x) = ¢
' x2+1
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