Matematika Dasar

TURUNAN FUNGSI TRIGONOMETRI

Fungs trigonometri ( sinus dan cosnus ) merupakan fungs kontinu, sehingga
limit fungs sSnus dan cosnusdi setigp titik sama dengan nila fungsnya, yaitu :

lim sinx=sina dan lim cosx = cosa
x® a X® a

Turunan dari fungs sinus dapat diperoleh dari definig, yaitu :

2si n&hQ cosaea + DQ
d(sina) im sin(fa+h)- sina _ lirm &0 °%% " 25
dx h® 0 h h® 0 h
Zsin@(.'j
, 82@ d(sin a)
Karena lim ———— =1 maka =cosa

Sedangkan untuk turunan fungs cosinus diperoleh berikut:

ho
d(cosa)  cosla+h)- cosa 20
= |lim = lim =-sna
dx h® 0 h h® 0 h

5 .nad.‘l_ij .naeJr
- 29 82139 ca

Untuk turunan fungs trrigonometri yang lain dapat diperoleh dengan menergpkan

rumus perhitungan turunan :
sn X
dltanr) (" Sosx)
) = = seceX
dx dx
CoSs X
dleot )4 fnf
5 (cot x): sin X ey
dx dx
d(secx) d( cosx)
3. = SeC X tan X
dx dx
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o) _ (Y]

4. = = - CSC X cot X
dx dx

Untuk menentukan / menghitung limit fungs trigonometri di tak hingga dan limit
tak hingga, digunakan sfat atau teorema yang diberikan tanpa bukti berikut.

Teorema
Misd f(x) £ g(x) £ h(x) berlaku untuk setigp x di ddam domainnya

Bila lim f(x)= lim h(x) =L maka lim g(x)=1L
X® ¥ ) x®¥() x®¥g()

Contoh
Hitung limit berikut ( bilaada)
1. Jim 22X

®¥ X

1+ cosx

a Ilim .
X®O+ SN X
Jawab
. sinx . : -1 _sinx .1
a Mid f(x):T. Dai -1 £ sn x £ 1 maka TETEQ' Karena

lim _—1: lim 1:Omaka [im ﬂ:0.
XB¥ X  x®@¥ X x®¥ X

b. Bila x mendekati nol dari arah kanan maka 1 - cos X mendekati 2, sedangkan nila sn
X akan mengecil atau mendekati nol. Oleh karena itu, bila 2 dibagi dengan bilangan
pogtif kecil sekdi ( mendekati nol ) maka akan menghesikan bilangan yang sangat

1+ cos X
=¥

besar ( mendekati tak hingga). Jadi  [im .
Xx® O+ SINn X

Soal latihan
(Nomor 1 sd 7) Hitung limit fungs berikut ( bilaada)
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) 1+ cosx
1. Ilim -
®(o SinX
2. lim cosx
X® ¥
3. lim sing—=
X® ¥ X
4. |lim xsing—=
¥® ¥ X9
5. I|mS|ng+~

6 I|m 8sm8x+19- S|nx9
' [%]

16
7. Xé|m¥ X gl cos—B

(Nomor 8 sd 10 ) Tentukan turunan pertama dari:

1- sinx
8 y=
y COoS X
COS X
0. =
X
tan x
10. y:_—
sin X- cos X

11. Persamaan garis snggung kurva y = f(x) di titik ( ab ) dengan gradien m dinyatakan

dengan:y - b=m( x - a). Sedangkan persamaan garis norma dari y =f ( x,y ) ( garis

yang tegek lurus terhadgp suatu garis singgung ) yang mddui titik ( ab ) mempunya

pesamaaan . Yy - b= -1/m (x - a). Tentukan persamaan garis Snggung dan norma
kurva berikut di titik yang diketahui dengan menghitung gradiennya terlebih dahulu.

ay=x-2xdi(00)

b. y=tanx di x=Yap
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12. Tentukan nilai aagar fungs berikut kontinu di x =0

lsin::’x 1 0
a f(x)=1 x ’

{a x=0

] tan ax

| ,X<0
b. f(xX)=1 X
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