Matematika Dasar

LIMIT DAN KEKONTINUAN

Pengertian dan notas dari limit suatu fungg, f(X) di suatu nilai x = adiberikan
secaraintuitif berikut.
Bila nila f(x) mendekati L untuk nila x mendekati a dari aah kananh maka dikatakan
bahwa limit fungs f(x) untuk x mendekati adari kanan samadengan L dan dinotasikan

lim f(x)=L (@D}
® a’

Bila nilai f(x) mendekati | untuk nila x mendekati a dari arah kiri maka dikatakan bahwa
limit fungs f(X) untuk x mendekati adari arah kiri sama dengan | dan dinotaskan

lim f(x)=1I 2
x® a

Bila L = | maka dikatakan bahwa limit fungs f(x) untuk X mendekati a sama dengan L

dan dinotasikan

lim f(x) = 3
x(IFDma (9=t )

Sedangkan bila L * | meka dikatakan bahwa limit fungs f(x) untuk x mendekati a tidak
ada.

Bentuk (1) dan (2) disebut limit sepihak, . Sedangkan bentuk (3) mengisyaratkan
bahwa nila limit fungs pada suau titik diketaken ada bila nila limit sepiheéknya sama
aau nila limit kanan ( 1) samadengan nilai limit kiri (2).

Sifat-sifat limit:
Misd |im f(x) =L dan limg(x) = G.Maka:
fm (x) X®a9()
L Iim|[f(xX)+9g(X)|=L+G
lim [ 09 + (9]
2. lim[f(x)-g)]=L- G
X® a

3. lim[f (X)) = LG
x® a

4. IimM:—L Jbila G1 0
w®@adx) G
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5. lim f (x) :,\-flim f(x) =YL untuk L >0 hilan genap.
x® a x® a

Sebagai catatan bahwa sifat-Sfat di atas juga berlaku untuk limit sepihak.

Contoh :
9 ,
Sdesaikan fimitfungs () =1 X T1%° Thilaada
1 2x, x<1
1. Ilim f(x)
x®1*
2. lim f(x
X® 1
3. lim f(x)
x®1
Jawab :
1L lim f(x)= lm (x2+1)=2
x®1* x®1*
2. Im f(x)= lim 2x=2
X® 1 X® I

3. Sebab limit kiri sama dengan limit kanan makalimit fungs adadan lim f(x) =2
X®1

Contoh :

2
Sdesikan lim X *¥*+2
x®-2 X2-4

Jawab :

2
im X+ 2_ L (x+2)(x+) L x+l

1
®-2 x2-4 x®-2(x+2)(x-2) x@-2x-2 4

Fungs f(x) dikatakan kontinu pada suatu titk x = a bila nila limit f(x) pada x
mendekati a sama dengan nila fungs di x = a atau f(a). Secara lebih jelas, f(x) dikatakan
kontinu di x = abilaberlaku :

1. f(a) terdefinis atauf(a@) T A.
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2. lim f(x) adayakni: lim f(x)= lim f(x)
x® a x® a* x® a

3. i =
XI(|®ma1‘(x) f(a)

Bila minimd sdah sau dai persyaratan di aas tidek dipenuhi maka f(X)
dikatakan tidak kontinu atau diskontinu di x = a dan titik x = a disebut titik diskontinu.
Secara geometris, grafik fungs kontinu  tidek ada loncatan atau tidek terputus. Bilamana
kita menggambarkan suatu grafik fungs sembarang dengan mengerakkan pensl kita di
kertas dan tanpa pernah mengangkat pensl tersebut sebelum sdesa maka akan kita
dapatkan fungs kontinu.

Fungs f(x) dikatakan kontinu pada interval buka ( ab ) bila f(x) kontinu pada
Sigp titik di ddam interva tersebut.  Sedangkan f(x) dikatakan kontinu pada interval
tutup [ ab] bila:
1. f(x) kontinu pada(ab)

e 0
2. f(x) kontinukanandi x=a & lim f(x)=f (a)z
®a* 2

&
3. f(X) kontinukiridix=b & lim f(x)

5
f o)z
® b o

Bila f(x) kontinu untuk setigp nila x T A maka dikatekan f(x) kontinu aau kontinu

dimana-mana.

Contoh :

I+l

Tentukan nilal k ager fungs f(x):,l x+1 kontinu di x =-1.
Lsx+2 x3-1

Jawab :

Nila fungs di x =-1,f(-1) =3.
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Sebab nila limit  kanan sama dengan 3 maka nilai limit kiri juga sama dengan 3. Untuk

2
itu pembilang dari bentuk %kiﬁl haus mempunya faktor x + 1. Dengan
X

mel akukan pembagian pembilang oleh penyebut didapatkan,

X+l o - 2K H2
X+1 x+1

maka didapatkan k = 1.

. Dai d9sa pembagian ( -2k + 2 ) sama dengan nol

Soal Latihan

¥o2
1 Diketehii : )= | X+, x£1

fx7-x+2,x>1
a Hitung [im f(x) dan |[im f(x)
x® 1 x® 1*

b. Sdidiki apakah [Im f(x) ada, jikalimitini adatentukan nilanya
x®1

2. Diketahui g(x) = |x- 2 - 3x, hitung ( bilaada) :

a |lim 9(x) b. lim g(x
x® 2~ x® 2%

c. lim g(x)
X® 2

3. Diketahui f(x) = |z j , hitung (bilaada) :

a lim f(x b. [im f(x) C. limf(»
x® 27 x® 2° x® 2

1 2x-a, x<-3
4. Diketahui f(x)=%ax+ 2b, - 3£ X £ 3, tentukannilai adanbagar |im f(x) dan

1 b-5, x>3 x® -3
lim f(x) ada
X® 3
.2
5. Diketati 00 = 1 X " 2 XE 1 iciki kekortinuan fungs () di x =-1
f2xX+2,x>-1
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I x+1, x<1
6. Agar fungs f(x) = :'ax+ b,1£ x< 2, kontinu pada R, makaa+ 2b =
Loa x3 2
}ax2+bx- 4
7. Tentukanadanbagar fungs ()= 1~ - 5+ X<2 , kontinudi x =2
t 2- 4x, X3 2

8. Tentukan nila a, b dan c agar funggs berikut kontinu di x = 1.

1o x-

.I.ax X-1 Cx>1
I X'l

f(x)=1i b Xx=1

% -x+c ;x<l1

A

9. Tentukan nilai k agar membuat fungs berikut kontinu :

¢ _17x-2 , XE1

a (X)_%kxz . x>1
i kx® |, x£2

b f()=i . "
t2x+k , x>2
:x2-7 "0<x£k

c. T(x)=1i 6
Pox o vk

10. Carilah titik diskontinu dari fungs

¢ _x2+3x ¢ _x2-4

a f(x)= 13 C. (x)—X3_8
b f ) = X2
: (x)—lxl_2
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