Matematika Dasar

FUNGSI DAN GRAFIK

Suatu pengaitan dari himpunan A ke himpunan B dissbut fungs bila mengatkan
Setigp anggotadari himpunan A dengan tepat satu anggota dari himpunan B.
Notas : f:A%® B
X¥® f(xX)=y
Himpunan A dissbut Domain / daerah asal dai f(x), dinotaskan D , sedang

{yIf(x)=y,xI A}i B disebut Range/ daerah hasil_dari f(x) dinotesiken R; .

Bebergpa macam fungs dan sfat-gfat yang dimiliki akan dibahas berikut.

Fungs Polinom
Bentuk umum fungs polinom order atau pangkat n ( n bilangan bula pogtif ) dinyatakan
oeh
f(x)=ag+ax+ay x2+...+an X"

dengan a, * 0. Berikut bentuk khusus dari fungs polinom, yaitu :

Fungs kongan : f(X) = &.

Fungd Linear: f (X) =ag +ayx. (f(X) =x: fungd identitas)
Fungs Kuadrat: f (X) =ag+ayx+ao X2
Misa f(X) merupakan fungd polinom order n maka akan mempunya pding banyak n buah
pembuat nol yang berbeda Untuk mendapatkan pembuat nol fungs polinom dapat

digunakan aturan horner.

Fungs Rasional

p(x)
a(x)
polinom. Fungs rasond f(x) tidek terdefinis pada nila Xx yang menyebabkan penyebut

Bentuk umum fungs rasond addah f (x) = dengan p(x) dan q(x) merupakan fungd

sama dengan nol atau q(x) = 0. Sedangkan pembuat nol dari pembilang atau p(x) tetapi
bukan pembuat nol penyebut merupakan pembuat nol dari fungd rasond f(x).
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Contoh:

X2 - 3X+2

x> - 4

Tentukan nila x yang menyebabkan fungs f (x) = sama dengan nol

Jawab :
Permbuat nol pembilang, x = 2 dan x = 1. Pembuat nol penyebut, x = -2 dan x = 2. Jadi
nila X yang memenuhi addah x = -2.

Fungs bernilai mutlak

Bentuk dasar fungs bernila mutlak dinyatakan olen f(x) = | x | Grafik fungs f(X) Smetris
terhadap sumbu Y dan terletak di atasdan atau pada sumbu X. Secaa umum fungs
bernila mutlak dapat dinyatakan oleh :

g(x) ,xT A

. - =~ AC
g0, x AC DT TAEA

f(x) =|g(x) :i

Contoh :
Tentukan nilai x agar grafik fungs f () = ‘xz +1~ terletak di bawah garis y = 2.
Jawab :

Dicai nila x yang memenuhi pertidaksamaan, f(x):‘x2 +#<2. Menggunakan dSfat

pertcksemeen nilei mutek [x2+1<2 0 (2 +1f <4 didepetken (x2+3J2 - 1)<0.

Sebab ¥ + 3 definit positif yaitu sdadu bemilai positif untuk setiap x red maka ¥ — 1 < 0.
Sehingganila X yang memenuhi addlah -1 <x <1l atau | x | < 1.

Fungs banyak aturan
Fungs ini merupakan bentuk pengembangan dari fungd bernila mutlak, untuk fungs

dengan dua auran dinyatakan oleh:
i f(x), xT A .
foo=t M XEA e aC -,
7 fa(x) , xI A

Fungs banyak aturan dapat dikembangkan sampai n buah fungs fi(x) denganj = 1,2,...,n.
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Fungs Genap dan Fungs Ganjil

Fungs f(x) dissbut fungs genap hila f(x) = f(-x) untuk stigp x di domain f(x) [ grafik f(x)
ametris terhadap sumbu y ]. Fungs f(x) dissbut fungs ganjil bila f(x) = - f(-x) untuk
sigp x di doman f(x) [ grafik f(xX) smelris terhadap titik pusat atau pusat sumbu ]. Bila
suatu fungs bukan merupakan fungs genap maka belum tentu merupakan fungs ganjil.

Contoh :
Manakah diantara fungs berikut yang merupakan fungs gengp, ganjil atau  bukan
keduanya

1. f(x)=x%-2

2
2 f=X"2

3. f(x)=x%- 2x+1
Jawab :
1. Fungs genap sebeb f (- X) = (- X)2- 2=x%- 2= f(X)

2 2
2. Fungsigmjilsebdaf(-x):(_ -2 X 2o (%
X

3. Bukan keduanya

Fungs Trigonometri
Bentuk dasar dari fungd trigonometri diberikan berikut

f(x) =9nx ; f(x) =cscx
f(x) =cosx ; f(X) =secx
f(x) =tanx ; f(x)=cot x

Sedangkan bebergpa persamaan atau identitas yang berlaku pada fungs trigonometri
diberikan :

1. 9n(-x)= -d9nx 6. cot (-x)= cotx

2. cos(-x) =cosXx 7. 9n(p/2-x) =cosx

3. tan(-x)=-tanx 8. cos(p/2-x)=dnx

4. csc(-X) =- cscX 9. tan (p/2- x ) = cot x

5. sec(-x)= secx 10. Sn(x+y)=snx cosy +sny cosx
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11. cos(x+y)=cosx cosy —sSnxgn : . X-
(x*y) y y 20. cosx- cosy =-249n X+ysn%
12 tan(x+ y):m
1- tanxtany +ty  X-Yy

21. dnx+d9ny =2d9n XTCOS

13.9n(X-y)=9nXxcosy —sSny cos X 2
14. cos(X - y) =cosx cosy +snxsny 22, Cosx+cosy=2005X;ycosz2y
tanx- tany
15. tan(x- y)= ———— - - v)-
) 1- tanx tan y 23, dn xdn y:cos(x y)zcos(“y)

16. SNn2x=249nXx cosXx : .
sn(x+y)+sn(x- y)

17. cos 2x = 2 cos’x —1 = 1 — 2sin’x 24. dnxcosy = >
2tan -
18. tan2x = —;( 25. COsSX cos y= COS(X + y) + COS(X y)
1- tan“ X 2

19. snx+cos?x=1

Fungs Periodik
Fungs f(x) dissbut fungs periodik jika ada bilangan red pogtif p sehingga berlaku
f(x+p) = f(xX) untuk sgtigp x di domain f(x). Nila p terkecil dissbut periode dari f(x).
Fungs dasar trigonometri merupakan fungs periodik dengan periode,

fx)=dnx=dn(x+2p )=f(x+2p)

f(x) =cosx=cos(x+2p)=f(x+2p)

fx)=tanx=tan(x+p ) =f(x+p)

Trandas ( Pergeseran)

Bila grefik fungs f(x ) digeser ke kanan ( searah atau sggar sumbu X ) sepanjang k maka
hasil pergeseran merupakan grafik dari fungs f( x - k ). Bila grafik fungs f(x) digeser ke
atas ( searah atau sggar sumbu y ) sepanjang a maka hasl pergeseran merupakan grafik
fungs f(x) +a

Fungs Komposis
Komposig dari fungd f(x) dan g(x) didefiniskan sebaga
(gof)(x)=9(f ()
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Sebagal catatan bahwa tidak semua fungs dapat dilakukan komposis. Agar dapat
dilakukan kompods antara fungs f dan g yatu g o f meka syarat yang harus dipenuhi
adalahRy (1 Dg * /A&

Contoh :
Diketahui fungs f (x) =+/1- x dan g(x):li.
- X

1. Tentukan domain dan range dari fungs f(x) dan g(x).

2. Apakah g of terdefinis ? Bilayatentukan rumusannya

3. Apakahf ogterdefinis ?Bilaya, tentukan rumusannya

Jawab :

1. Domain, Dt =(-¥,1) ; Dg =(-¥)E (L¥).Range, Rt =(0,¥) ; Ry =A

2. Sebab RN Dg=(1¥) makagof terdefinis dan rumusannya yaitu:

(g0f )9 = (f (%) = g1~ %) :%

3. Sebab, Rgme = (- ¥,1) makaf ogterdefinsi dan rumusannyayaitu :

&X 0 X
fog)(x) = flg(X)) = f == [1- —
(fog)(x) = f(g(x)) T T x

Sfat-sifat_:
1. fog?! gof

2. (fog)oh=fo(goh)
3. Dyot | Df dan Dyl Ry

Soal Latihan

1. Diketahti f(x):_.l_%( X>3 itung:
12X XE£3

a f(-4)
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b. (0)
c. f(+5)

2. Nyatakan fungs berikut tidek daam nila mutlak.
a f(x)=|x|+[3x+1]
b. f{(xX)=3+|2x-5|

c. f(x)=3|x-2]|-|x+1]

3. Tentukan domain dan range dari :

a f(x)=+2x+3 e gu)=|2u+3|
b. g(x) = f. h(y)=-+/625- y*
4x- 1
cos(x +1)

h() = f(x+1 2 ST e

o

f(t):t%-4

o

4. Gambarkan grafik dari fungs berikut :

a fx)=xX-1 d. f(x)=[x+2]- 2
b. f(x)=(x- 2)2 ef(x)=[x-2]+2

c. f(¥)=(x-232-1

5. Tentukan (fog) (X) dan ( gof ) (X) bilaterdefinis dari :
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a f()=vVx2-1; g(x)=§
f (x) = V16- x2 ; g(x)=1- x2

f(x):ﬁ L g(x) = x2

d f(x)=+x-4 ; g(x) =[x

=)

o

6. Tentukan domain dan range dari sod di atas.

1 5 X£O
7.Hitung(fog)(x).bilaf(x):_|l_- X ,0<X£8 g(x) =x
{ X X>8

8. Carilah f(x), bila:

a f(x+1):x2+3x+5

b. £(3)=—
X~ +1

c. g(x)=2x-1 dan (gof )(x) = x°

d. g(x) =+/x+5 dan (gof )(x) = 3x|

e g(x) =+/X+5 ; (fog)(x):1 4- x2

X

F. g(x) = x2 ; (fog)(x) = ax? +b
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