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1)  @awvouevo Compton — Elactiky Kpovon.

‘Evo. otovio prAkovg kopotog A=1,2-10°nm, mpoonintel ce axivnro »

NAEKTPOVIO. Incident Phom: »

i) No vroAoyiotei N evépyeta Tov poToviov (o€ eV). I @

i) No Bpebel 10 péyloto dvvatd UNKOG KOMOTOG TOV OKeSULOUEVOL \
QmToviov.

L.

iii) No voloyioOei ) péylotn KivnTikn EVEPYELQ KOL 1] AVTIGTOLYT OPUT) TOV ! :1 S 2

nAektpoviov, HeTd TV aAANAeniopacT).

M opaipa A palag mi=0,1kg xveiton oe Agio opildvtio enimedo, pe TodTNTO V1I=6MS KOl GLYKPOVETUL

KeVTPKA kot gractikd pe dgvtepn opaipa B pélag mz=0,2kg n onola glvon axcivrn.

iv) Na vroloytotel | Kvntikn evépyeila g opaipag B, uetd v kpovon. H amdvinon va dobei o J kot o€
eV. Iloto eivar o Poikd amotéreopa,

V) Av 10 apyikd @oTtoévio olnAemidpdoet Oyt pe Evo eledBepo NAeKTPOVIO, 0ALG pE Eva okivijto EAeVOEPO
TPOTOVIO, TL TPOPAEYT] KAVETE Y10l TNV KIVITIKN EVEPYELD KOL TV OpLY| oL O ATOKTHCEL, CLYKPIVOVTOG
TIG TYWEG UE OVTEG TOV EPMOTNUATOG 1i1) Yo To MAextpovio; H amdvrnon va dobei ywpig va tpofeite og
axpiPeic vroroyiopove.

Atvetar he=1200eV -nm, Ac=h/mec=2,4-10"*nm, ¢=3-10%m/s ko qe=-1,6-10"1°C.

2)  Amo TO YpapuIKG 6TO GOVEYES pAcua

Ta oéplo EKTEUTOVY YPOLUKO QAGHO, YOPOKTNPIOTIKO TOV GTOLXEIOL

mov 1o ekmépnel. 'Eva amhd Hovtédo Tov epunvedEL TV EKTOUTN 0LTH ,:ig.-; P
gtvan To povtéro tov Bohr. x

i) Tioti dev oydel avtd 10 HOVTELD Y10 TO QOGO EKTOUTNG TOV

otepeddv; Tl avtd exméumovv ovveyn ¢dopata, Otav _ -

BeppovBouv;

i) Xto cuvexéc eacpo TV GTEPEDY, UATIOE 01 GVYVOTNTEG TOL Bo. eEEMEUTE TO GTOUO GE aépla (Ao,
tdpa Oa etvar o évroveg; Me dhda Adylo av TO GUVEXEG PACHO LTOpovGE va, epunvevbei pe fdon to
HOVTEAO TV ETITOYLVOLEVOV QOPTIOV, TOTE GE [0 OPIGUEVT] oLYVOTNTO, £0TO f1, Oa iyope X poTOVIN
AOY® amod1EYEPONC TV ATOUMY TOL VAKOD Koy ¢mToVia e&ottiag GAA®mY Ad0YwV. Apa 6T GUYVOTITA
avt Oa glyape mePocOTEPA POTOVIN, OO OGO GE Lo SUTANVT] GUYVOTNTO. ZUVETMOG EVM TO QAGHOL

glvar ovveyéc Ba mpémeL va £OVE TTO £VIOVO YPOO GTIG CUYVOTNTEG TG ATOJIEYEPCNG TV OTOU®Y
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Tov vAkov. Etvar étot;
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3) Epdtnon oto parvouevo Compton

21 otevbouvon x'x Sadidetar éva pOTOHVIO e PNKOG KOUATOG Ao, TO OTO{0

A2
okedaleton Tavem o€ éva akivnto kot ehevBepo NAEKTPOVIO, [LE ATOTELEGHLOL 4
; ’ . , , . . ‘ M
va maipvovpe gite 10 potdvio (1) pe prrkog KOHATOG A1, €it€ T0 PTOVIO (2) DJ\{\{
LE PNKOG KOUATOG A2, OTMS PUIVETOL GTO GYL0, EVOD TO NAEKTPOVIO OTOKTA Ao
__-:J.\f\c/%"d’_ ____________________
X X

kwvntkn evépyeta Ki 1 Ko avtictoya.
1) [ tar pnkn kdpoTog avtd woydet:
)M <Az, B) A=Ak, Y) AM>NAa
i) o v kvnTikn| evépyeta Tov NAEKTPOVIOL HETE TNV CAANAETIdpacN 1oyVEL:
a) Ki <Ky, B) Ki=Ks, 7) Ki>Ko.
No S1kaloAoyNGETE TNV AMAVTNOT GOC.
4)  Bpiockovrog avaloyics...

Ac doluE KOTOEG EQUPUOYEG, OO OLPOPETIKA KEQOANLO, TNG VANG KOl 0 KPOUTNGOVLUE KOO

GLUTEPACULATA. . .
Egapuoyn 1":
‘Eva odpo A xwveiton o€ Agio opilovtio eninedo (1) pe toydnta v1=0,5m/s 3,
KoTevBVVOpEVO TIPOg éva o B 1o omoio npepel oe un Asio mepoyn (2) tov A B
d1ov opldvTion emumédov, LE TNV OTOi0 TOPOVGLALEL CUVTEAEGTY] OPLOKNG HMW
@

NG us=0,6. To copa B &xel nala 2kg evd éva opt{dvtio 1ovikod eratiplo
otafepdg k=400N/m éxel mpockoAinbei o avtd, dnwc eaivetar oto oynua. To A cdpo KivoOIEVO KOTA UNKOG

0V GEova Tov ehatnpiov, eTavel 6e avtd apyilovtac va to copmiélet. Atvetar g=10m/s?.
o) No e&etdoete av Oa kvnbel to chpa B.
B) Moo ) TeMKN T OTNTA TOV COUATOC A;
v) Oa pmopovoape va £(oVLE TO 1010 AmOTEAEG O LE AUEST] KPOVOT HETAED TV dV0 COUATOV, APOPOVTOS
TO EAOTIPLO;

d) Av n apykn taydTNTA TOL cOUATOg A NTay 12m/s, va e€etacbel av to B copo 0o mapépeve akivnto Kotd

TNV GUGTEIP®GT TOL EAATNPIOV.
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Eogapuoyn 2":
‘Eva copa A kwveltan og Aelo opilovrio eminedo pe tayvtnta v1=12m/s Kargvbuvopevo .
1
wpog éva copo B, palag 2kg, ondte axolovbei o kevipikn ELacTIK KpoHo. N— B
a) Na Bpebovv ot TaxdTTEG T™V 600 COUATOV HETH TNV KPOVOT). m

B) Ioteg ot ToyOTNTEG AUECHOC PETE TV KPOVGT) OV TO. COUATA TAPOVSIALOV LIE TO EMIMEDO GLUVTEAEGTY| TPLPN
pu=0,6, evéd eAdy1oTO TPV TNV KPOVOT| TO COUA A ElYE TOYOLTNTO V1.
Egpappoyi 3":
Mo, peTOAAKT EMPAVELN QOTICETOL PE LOVOYXPOUOTIKO Q@G (0TO 0patd) pe evépyela potoviov E1=3eV. Av
70 £pY0 €EAYMYNG TOL VAIKOV NG eMPAveWng etvar ¢ = 2eV:
a) I1oon eivor n opun Tov PoTOVIOL Kot TOST| opuUN| BoL OTOKTAGEL VAL OKIVITO NAEKTPOVIO TNG EMLPAVELOG
HETE TNV amoppoOPnoN EVOS POTOVIOL;
B) I1oéon givor n P€yloTn KIyNTIKN EVEPYELX KoL 1] avVTIGTOLYN OpUT EVOS NAEKTPOVIOV HETA TNV ££000 TOL OO
TNV HETOAAMKT ETLPAVELD;
Egapuoyn 4"
Yy mapanave emeavela (epapuoyn 3" ) mpoorintovv aktiveg X pe evépyesia potoviov E;=60keV.
a) ITowo o pfKog Kopatog twv aktivov X kot mtoon etvar n opun evdg pmwtoviov;
B) Na vroloyiotel 10 PéyloTo UNKOG KOUATOG TNG oKeEALOUEVNG aKTIVOPOAMOG KAt ol 1 avTicTOLyN OpuUn
TOV QMOTOVIOV PETA TNV OKESOON;
v) Iowa 1 péyiotn opun Tov OTOKTE TO NAEKTPOVIO Kot TOOT €IvOL 1) KIVITIKT TOL EVEPYELN HETA TNV €000
TOV OO TNV EMPAVELCQL.
5)  Eva otovio aliiEniopa ue Evo niEKTPovio
Noa xopoKTnpiceTe TIG TAPUKAT® TPOTACELS OG COGTES 1) AAVOUCUEVEG, dTvVOVTOG GOVTOUES OIKOLOAOYTOELS.
Aivovtan he=1.200eV-nm, evd h/me=102 nm, émov m N pala Tov NAektpoviov.
Epotnhon 1':
dotilovpe pe HOVOYPOUOTIKO (MG UNKOVS KOMATOG A1=600nm e HETOAAKY| EMAvELD, OTOTE eEAyovTaL
niektpdvia. To €pyo eEaymyng Tov LAKOD TG empavelag etvon 1,5eV.
1) Av éva okivnto nAeKTpOVIO TOL VAIKOD, ATOpPOPNGEL £Va POTOVIO, OUECHS LETE (TPLV TNV £EXY™YN TOV
amo 10 HETOAAO) Oa amoKTHoEL KivnTiky evépyela 2eV.
ii) 'Eva nAektpovio Tov HETAAAOL Omoppo@d &va QOTOVIO Kot eEEPYETOL OO TNV EMPAVELD HE KIVITIKN
gvépyelo 1 ontoto propet va mépet Ty og kot 0,5eV.

1ii) Av éva aKiviTo NAEKTPOVIO TOV VAIKOV, T0PPOPNCEL £Va. OTOVIO, AUECHOC UeTd Oo amokTioel opur iom

ue p=2eV/c, 6mov ¢ N ToHTNTA TOV PAOTOC.
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Epotnyon 2':
Av otV Topomave enpaveln técel aktivoforia aktivav X pe ppkog kopatog A2=0,01nm, T0T1e TEPAUOTIKG
SOMIOTOVOVUE TN OKESOOT TNG akTVOPBoAag GUUPVA [E TO @avopuevo Compton.

1) H xwnricn evépyeta mov kepdiletl to nhextpovio umopel va ptaoet Ta 60.000eV.

ii) To nAextpovio mov okeddlel Eva pmToVIo, Bempeitar eElebbepo.

iii) Av éva okedalopevo potovio £xet evépyewn 110keV, 1d1e 10 nhekTpdvio e T0 omoio aAAnAenidopace, Oa

eEéMBeL amd v emedvela Exovtag Kivntikn evépysia. K=10keV.
6) Epwticels 6To gmToNAEKTPIKG YAIVOUEVO

Y10 omhavo JSdypoppo OiveTorl TO SUAYPOUUE TNG EVIOCTG TOL PEVHOTOS GF 1102 ua)
2 (u

o

A) Tt 1060016 TV e&gpyopévav Niektpoviov gTévovy oty dvodo, dtav dev 7% 0 Z V)

oLVAPTNOT UE TNV TAoN WHETAED avodov-Kahodov oe €vo POTOKHTTPO, OTOV

ootiletol and povoypopotiky aktvoforio cuyvotntog fi, opiopévne évraonc.

ouvdésovpe YN Leta&d avodov Kot Kabodov;
B) H ovyvotrta evog potoviov g akTivoPoAlng mov XpnoLUOTO00UE LETAPEPEL EVEPYELDL:
i) Eo <1,5eV, ii) E,=1,5eV, iii) E, >1,5eV
I') Iow amd Tig TapakdTo Koprdreg o tdpovue av:
1) Avénocovpe v évtaon ¢ aktivoPforiag, Statnpdvog otabepn Ty GuXVOTNTA TNGC.
i) Avéfoovpe v cuyvotnta g aktvofoiiog otny Tiun f2 > fi.
iii) EAottdoovpe v cuyvotnto thg aktivoPoriog otny tiun fs < fi.
iv) Edattdoovpe Ty ovyvotnta g aktivoforiog oty tiun fs < fs.

A

i 1102 @A) i |102(ua) i 1102 @A) i 1102 @A)

7/— 4/__

A

2 0 V) a5 5 V™)~ 15 0 V) 5 vV V)

YnodeiEn: Aev onpaivel 0t £yovpe avtiotolyia 1:1 oTig KOUTOAES, @OV UTOPEL 1| LOPON TNG KAUITOANG
o€ Kamola mePITTo™, vo unv divetat.

No S1ka10A0YNGETE TIC UTOVTIOELS OOG.
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7)  Epwticels 6To gmTonieKTPIKG YAIVOUEVO
Y70 SIMAOVO S1AypOpLo. SIVETOL TO SLAYPOAULO, TNG EVTAONG TOL PEVUATOG GE GLUVAPTNON LE TNV TAoT MeTaly

avod60V-KaB0dov og £ve, PMTOKVTTOPO, OTOV QOTI(ETAL GO UOVOYPMLUOTIKY

aKTIVoPoAlo GLYVOTNTOG f1, OPIGUEVNG EVTAGTC. i 10%(nA)
5
A) Ti 1060010 TV ££EPYOUEVOV NAEKTPOVIOV QTAVOLY GTNV Av0do, OTaV dEV ) /
ouvdésovpe Ty Letad avodov Kot Kabodov; /

15 o0 2 VN
B) H ovyvémra evdg omtoviov tng aktivofoiicg mov ypnoillomotoVpe

LETAPEPEL EVEPYELOL:
i) E; < 1,5¢V, ii)E,=1,5¢V, iii) E, >1,5¢V
I') Moo amd T1c mapakdTe KopmdAeg Oa Tépovpe av:
1) Avénoovpe v évtaon ¢ aktvoPforiag, dtatnpdviag otabepn Ty GuXVOTNTA TG,
ii) Avénoovpe TV cuyvotnTa TG AKTVoPoAaG otV TN /2 > f1.
iii) EAattdcovpe v cuyvotnta, g axtivoBoriog oty Tiun f3 < fi.
iv) Edattddoovpe v cuyvotnto ¢ aktivoforiog otny Tiun fr < f3.

A

i 1102@uA) i |102(uA) i 1102(ua) i |102(nA)

A

2 0 vV I5 b v I5 b AV vV

Y7rdoeiEn: Aev onpaivel 6Tt Eyovpe avrtictowyio 1:1 6T KapmdAES, aQoD UTOPEL 1| LOPEN TNG KOUTOANG O
KAmolo TEPITTMOT], Vo, unv diveTal.

No SIKAOAOYNGETE TIG AMAVTNGELS UG,

8) Mia dwdoracy couatidiov & payvyTiKo medio
10 oynua eaivetor 1 toun ABI'A evog opoyevoic payvntikod mtediov, n évracn Tov omoiov gival kabetn 610
eminedo g oeAidag pe uétpo B=0,01T, oynuoatog tetpoydvov mievpds a=10cm. Xe pua otiypn £€vo copotidlo
0O sloépyeTal Pe OPIGUEVT TaVTNTO V, KabeTa oty Thevpd ['A, oto payvntikd medio, oto pésov e M. To
cmUOTiOo Kiveitar evBuypoppo Kot et and Alyo gtavel oto kévrpo K tov tetpaymvov, 6mov Kot dtacmdtol

og Tpia «copotidl- Opavdopotoy X, Y* kot Z, ta 0moio amoKTouy TobTnTeg V1, V2 KOl V3 avtictorya, OTov 1
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V1 Kot V3 £ovV drevduven mapdAAnin oy mhevpd AB, evd n vz eivon kabe A B

otnv AB.

1) Av 1o copatidw (X°) Byaiver amd 10 medio amd v Kopven A, Kabeta
oV mhevpd AB, va Bpeite v katevBuvon g évtaong tov mediov, 4_..K_,
dikaoloydvtog v omavinon coc. [loo to pétpo g opung tov X

Katd v xivnon tov oto medio; ot

ii) Na eEnynoete yuti 1o copatidr @ eivatr apopticTto. A r
i) Av kot to copatioo Y* e&épyetar amd éva onueio g mhevpag AB, va
oye0180eTE KAT  eKTiUnom TNV TpoyLd Tov. Me Bdon v oyediaon Tov KAVATE, VO GUYKPIVETE TIC OPUEG

TV copatdiov X kot Y*.

iv) Na Bpeite 10 onueio e£6d0v amod o mediov Y10 T0 CONOTIOW Z.

V) AV 70 couaTiOW Z givol Eva mTOVIO, VOL VTOAOYIGTEL 1] EVEPYELD TOV.

Atveton To oTotEImdeg NAhekTpikd poptio [e[=1,6-107"°C, ¢=3-10%m/s, evd o1 TorydTTEG OADV TOV COUUTISIOV

(exT0C TOV POTOVIOV...) EIVOL TTOAD HKPOTEPES TNG TAYVTNTOS TOL POTOG.

9) H opuij kat to ufKos KUHaToS NAEKTPOVIOV-Q(TOVIOD
"Eva apyikd axivinto nhektpovio emrayvveror and tdon V=20V, anoktdvtag kivntikr| evépyeia Ki.

1) Na Bpebel n Kivntiky evépyela TOV OmOKTA TO NAEKTPOVIO, KOOMG KO 1) TEAMKT TaDTNTO Kol OPUT TOV.

ii) ITowo to pnKog kopatog de Broglie tov kivovpevov niektpoviov;

iii) 'Eva potovio €xel evépyela ion pe v kivntikn evépyeto K1 tov niektpoviov.

a) IToto 1o pnkog kbpaTog TOL PMTOVIOL;
B) Na. Bpebei n opun Tov pwtoviov.

iv) M opaipo palog 10g kiveiton pe toydvtra 300m/s. No cvykpiBei  oppn Kot to piKog kopotog de
Broglie g opaipag, pe TG avtioToryeg TIUEG Y10 TO MAEKTPOVIO KOl TO POTOVIO, TOL VITOAOYIGOLE
TPONYOVLEVOA.

Atvetan qe=-1,6-10°C, me=9-103kg, h=6,6-10"*Js xar c=3-10%m/s.
10) DPwrovia Kot §AEKTPOVIO 6TO POTONIEKTPIKG

Y10 Suthavo dypappo Sivetar To Sidypoppo NG €VIAONG TOL PEVUOTOS GE i“( )
0

oULVAPTNOT| LE TNV TAoM HETAED avOdov-kaBOS0V Gg £va pmToKLTTAPO, 6oV To épyo 0.1 /

efayoyng tov vAwkod g kabBodov eivor @=2eV, Ootav otileton and

LOVOYPOHOTIKT OKTIVOBOAI. -10 5V (V)
1) ITow 1 ovyvotnTa TG axtivoPoriag kol woa 1) evEPyeLn KAOE PmTOVIOL TOV TEPTEL GTNV KAB000;
i1) Na Bpebei 0 apOpog N tov niextpoviov mov e&€pyovrat amd v Kabodo, avd dsVTEPOLETTO.

iii) IToom eivor n péytomn Kivntikn evépyela Tov pmopel va el €va MAEKTPOVIO TOV PTAVEL GTNV (VOO0 GE
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eV, 6tav 1 téon avodov kabddov Exel v Ty Vi=5V;

. C Pe . . o ; . . .
iv) Na vmoroyiotel 0 A0yog — OOV pe TO HETPO TNG OPUNG EVOG NAEKTPOVIOV, TTOL PTAVEL GTNV (vod0 OtV
4

N 1401 avodov kKaBodov £xel Ty T Vi=5V, pe v eAdylotn Tay0TnNTo Kol Pe TO LETPO TNG OPUNG EVOG
@MOTOVIOL TG OKTIVOBOAING TOL YPNCUYLOTOLOVLLE.
Atvetan 10 @optio kot M péle Tov niektpoviov q=-€=-1,6-10"°C, me =9-103kg vy h=6,6-1034]s ka1 n
TayOTNTO TOL PMTOC 6TO KEVO ¢=3-108m/s. Oswpeiote eniong 6Tt Oha Ta nhekTpdVIa oL eE€EpyovTal amd TV

k60060 pTdvovv otnV dvodo, 6Tav 1 Tdon avddov Kabddov Tapel TV T Vi

11) Dwroniektpixo kar porvouevo Compton
T1 cvpPaivel dtav TAve 6€ Eva NAEKTPOVIO, TPOGTITTEL £VO, POTOVIO; B0 EYOVUE OTOPPOPNOT 1| OKEDAOT;
Ag dovpe 10 Tt cupPaivel, HECH KATOU®V EPOUPLOYDV.

Atvovtar ot otabepéc h=6,63-1034Js, c=3-108m/s, me=m=9,1-10-*'kg, 1eV=1,6-10"*°J.

Egapuoyny 1".
Yg éva eAevBepo axiviTo MAEKTPOVIO TPOGTITTEL PG LE UKog KOpaTog A1=600nm. Na eéegtdoete av pmopel

TO NAEKTPOVIO VO, ATOPPOPTCEL £VO TPOOTILTOV POTOVIO TNG AKTIVOPOAING.

Egpapuoyn 2":

‘Eva ootovio 1tng mopomdve oktvoPoriag, To omoio dgv pmopel va f K}IJ
anoppoendel amd éva elevBepo niektpdvio, punmog pmopel va okedacet, /\_/\/\»g

cOpeva pe To eovopevo Compton; .\pe

2y mepInTmon KOTOQOTIKNG omdvInoms, vo vroloyisbeli 1o péyioto %

TOGOGTO AVENGNG TOL PNKOLS KOUOTOG, LETE TNV OKEAOOT).

Eopapuoyn 3"
Av avti ¢ Tapandve axtivoPoriog siyape axtivec X pe evépyeto 120keV:
a) IToto 1o pfKog KOHATOG TG akTvoPoAiiog ovThS;
B) Oa umopodoaue va ElYOUE POTONAEKTPIKO QUIVOUEVO, LE TNV XPNOT TOV TOPATAVED OKTiVOV, OOV Eva
QMTOVIO ATOPPOPATAL 0TTO EVOL SEGILO NAEKTPOVIO EVTOC KATOL0V VAIKOV;

v) Oa uropovce M amoppoenomn va yivel and éva ehevbBepo MAekTpOVIO ToL VAKOV; To gpdTnuo 0WTO dev

amevBovetan oe pLodNTEC.

Egpapuoyn 4":
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O mopandve axtiveg X pe evépyela 120keV, tpoonintovy o€ puo mAdiko:

f !
o) o va mopatnpricovpe @ovopevo Compton, 6o wpémel 10 OTOHVIO vV f e rJf]

GLYKPOVCOEL: S
1) Mg ghevBepa nAekTpoVIO,
ii) Mg decpevpéva nAektpovia,
iii) Agv &xet onpacio.
B) To niextpdVio TPV TNV GKESOGT TPEMEL VIOYPEDTIKG VoL Elval akiviTo 1 0L,
B) Na vroroyioBet to péyioto % mocootd abENoNS Tov HNKOLS KOLATOS, PETE TNV OKESOOT), TAV® GE axivnTo

NAEKTPOVIO.

12) Kiacoixn Ocwpia Kat pmTONIEKTPIKO QAIVOUEVO
‘Evag Aapnmpog mopaktdceng woyvog 100W, ekméumer povo to 8% oe potewvn (opatr]) oxtivoBoiic.
AgyOLOOTE OTL 1| EKTEUTOUEVT] QMTEWVY] EVEPYELD OVTIGTOLYEL O€ QMG HE PNKOC KOpatog A=600nm. O
Aauntipog cuykpateiton oe andotoon R=2m, and pio petadliky emedveia, epfadod A=3,14 cm?, pe mv
emeavewn oy, Kabetn oty andcstoon R.

1) 1loon evépyela TPooTinTEL AVEL SEVTEPOLENTO GTNV UETAAALKN EMPAVELD KOl TOOT) EVEPYELD UTOPEL VO
ATOPPOPNGEL OVA OEVTEPOLENTO €Val GITOUO TOV HETAAAOL, GTNV EMPAVEWD TNG TAAKOS, OgXOUEVOL
OLLOIOLOPOPT) GPOLPIKT EKTOUTN GMTOG OO TOV AQUTTPO,;

i1) Me dedopévo 6t M evépyela mov Ba amoppo@nGeL To dTopo, Oa ypnoomombei yio v amoudkpouvor evog
NAEKTPOVIOV TOV, UE ATOTELEGUN VO EXOVE EEAYMYN POTONAEKTPOVIOV OTd TNV UETAAAIKY ETIPAVELQ,
VO DVTOAOYIOTEL TO YPOVIKO S1ACTNIO POTIGUOD TOV ATOUOV, Yl Vo, EXOVUE EEAYMYT EVOG NAEKTPOVIOV,
oOpE®va pe TV KAooown Oewple. Oewpodpe OTL TO ATOHO OmMOPPOEA OAN TNV EVEPYEWD TNG
NAEKTPOUAYVNTIKNG OKTIVOPBOALOG TOV TPOCTIMTEL TAV® TOL.

iii) Topeawva pe v kPavtikr Bempia 10 po¢ anotereitar and eotovia. TTéca POTOVIC TPOCTITTOVY GTNV
EMPAaveln, TG TAdKaG ova devtepdriento; No cuykpifel o TAN00C TOV POTOVIOV CVTOV, LE TOV
mnOvopd e I'mg, o omoiog vroroyiletat oto, 8 dioekaTopUPLA.

iv) A@o¥ anodeifete O6TL TO PMG TNG TAPOTAVED AAUTOC, UTOPEL VAL TPOKAAEGEL EEAYMYT] POTONAEKTPOVIEV
oo TNV HETOAAIKY TAGKA, VO, LTOAOYIGHOVV:

o) 1 LEYIOTN KIVNTIKT evépyelo. o€ eV, Tnv omoio umopel va £xouv Ta eEepyOpeva NAEKTPOVIAL.
B) o ypdévoc mov omorteitor vo QoTicOsl 1 peTOAAKN TAdKo, ®ote va opyicsl 1 eEaymyn

POTONAEKTPOVIOV.

Aivetan 10 €pyo gaywyng tov petdAiov ¢=1,86eV, 1 aToUIK 0KTiVOL TOL DAIKOV TNG HETOAAKNG TAGKOG

r=2,6-10"m, h=6,63-10%*J-s, c=3-10®m/s kot 1eV=-1,6-10"1°J.
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13) Evépyeies kat opués oto parvouevo Compton

1) 'Eva ootévio pe evépyeia E=6.000eV mpoonintel o akivnto eiedBbepo

E
niekTpovio. Metd v arliniemidpaocn ewtoviov — miekrpoviov, 10 We NN

QmTOVI0 cvveyilel 6100106uEVO oV 1010 devBuvon.
No VTOAOYIGTOVV 1) EVEPYELN KOl 1] OPUT POTOVIOV Kol NAEKTPOVIOV, HETA TNV dAANAETIOpOOT).
Atveton ¢=3-10%m/s.
2) dotovio pe evépyeto, E=6.000eV mpoormintovy og axivnto kot eAevBepa niektpdvia.

i) Ta mv mepintowon okédoong xoatd 90°, mowo amd To MOPOKAT® OYNUATO, TOPICTAVEL TO

NAEKTPOLOYVITIKO KON, Yio To oKeSaLOUEVE POTOVIX,

E E E
’\./\/\r>e ’\./\/\r>e

(@) ) )

i1) No vtoloyiotel 1 opi] IOV AOKTA TO NAEKTPOVIO, TAV® GTO ONOI0 GKEGAGTNKE TO TAPATAV®D POTOHVIO,

otV apykn devBvvon dddoong Tov pmToviov.
Aivetan ¢=3-10%m/s.
3) 'Evag coppofng cog, otny mopomave aAAnAenidpaon peAétnoe, Oyl TV Topeic Tov E e
okedalopevov pmtoviov, aAld TV devBuvon Kiviong Tov NAeKTpoviov Kot GYediNcE TO '\/\/\»1

Sumhavd oyfipa, 6mov N TovTINTA U, TOL OMOKTE TO MAEKTPOVIO eivar kéBetn oV

U,

devBvvon duadoong tov pmtoviov. Na e€etdoete Ty opOOTNTA 1 U1 TOL OTOTELECUOTOC TG LEAETNC TOV.

14) MéyieTy evépyera kat opun 6to parvéuevo Compton

M déopn potoviov pe evépyela 12keV okedaletal and erevBepa nAeKTPOVIA EVOG GTOYOV.
1) IToto gival 1o UAKOG KOUOTOC TOV POTOVIMV TNG SECUNG, TPV TNV OKESUOT;

ii) IToto givon To pfKog KOHATOG TV POTOVIMV TOL ckeddlovtal kKatd ywvia 90°, og oXEoN HE TNV OPYIKN

Tovg devbvvon;

iii) No vroloyicOei 1 telk| KivnTiky vépyeto evOG NAEKTPOVIOV TAV® 6TO 01010 OKESAGTNKE £val amd TO

TOPATAVED POTOVIAL.

iv) Na Bpeei n uéytom evépyeta Kai 1) avTicToyn Opu TOL UTOPEL VO OTOKTAGEL EVAL NAEKTPOVIO, LETH Ot

TNV GKESNOT TNE TAPATAV® dEGUNG POTOVIWMV.

Atvovton ¢=3-108m/s, h=6,6-1024Js, me=9-103'kg ko1 1eV=1,6-10"1°J.

15) H oxédaocn Compton Kat uia epapuoyn
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‘Eva niextpovio Ppioketon axivnto oty opyn O &vog cvotnuaTog
opBoyoviov akovov. Eva potovio pe pnkog kopatog A=0,2nm dradideton
KoTé pNKog Ttov a&ova X'X Kol PETA TNV OAANAEmIOpaon TOL UE TO
NAEKTPOVI0, SIOMIGTOVOVUE OTL TO POTOVIO OTOKTE, UNKOG KOUOTOG A" Kot
dwdideTan dmwc 6To oyNa, oyxnuatitovias yovio @ pe tov x dova, 6mov
nue=0,8 kot cuve=0,6
Zntovviat:

1) H gvépyela Kot 1 opun 100 ¢®TOVIOL TOV TPOCTINTEL GTO NAEKTPOVIO.

ii) H evépyela ko 1 oppn 100 oKkedaLOUEVOL POTOVIOV.

iii) H xwvntikn| evépyelo mov amoktd 1o nAekTpovio.

iv) Ot GLVIGTMGES TNG OPUNG TOV NAEKTPOVIOV GTOVG dVO GEOVEG X KO Y.

v) H yovia mov oynuatifet n dievbuvon kivinong tov niektpoviov e tov dEova X.
Atvovton ¢=3-108m/s, h=6,6:10"%J-s, ge=-1,6-10"1°C, me=9-103kg, evd o1 evépyeiec va vIToAoy16TOOV GE V.

Aiveton emiong 1 e€lomon Yo To. uNKN KOUOTOG TPOGTINTOVTOG Kot 6KeSALOUEVOL POTOVIOV:

16) Ailalovras To vAKo THS Kabddov
Koatd ) didpketa evog melpdpatog HeAETNG TOL POTONAEKTPLKOD
(OVOUEVOD, KOTOOKEVAGOUE TO OlAypPOppe TNG HEYIOTNG
KIVNTIKNG EVEPYELNG TOV EKTEUTOUEVOV POTONAEKTPOVIOV GE
GULVAPTNOT] LE TN GLYVOTNTO TNG OKTIVOPOAING TOL TEPTEL GTNV
k60060, maipvoviag To dumAavd  Sdypappo.  AVIAGVTOC
TANPOPOPIEC ad TO S1Ay PO 0V TO Kot YvmpilovTag To eopTio
T0V Nhextpoviov ge=-1,6:10"°C, va amavticete 6TIC TAPOKAT® EPOTAGELS:
i) Mo 1 Téon avakomhc ywa tig ovyvotnreg f1=0,5-10%° Hz xon f,=1,2-10" Hz;
i1) Na vroAoyiotei n otabepd h tov Plank.
iii) ITowo to épyo e€aymyng Tov VAIKOD TG KaBddov;
iv) Av aAdd&ovpe TV Avyvia, YPNCILOTOIOVTOG LU0 GAAT OO0V TO VAKO TG KaBddov xel épyo e&oywyng
p1=3,25eV:
o) No Bpebei n melpapatikny T TS GLYVOTNTUS KATOPAIOV.

B) Na yapdatet
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210 dumAavo oyfue SIVETOL TO SIAYPULLILOL TNG EVTOOTC TOL PEVUATOG GE GUVAPTNON
pe v téorn petald avodov-kabodov og Evo POTOKVTTAPO, OOV PmTilovue TV

k@60d0 pe v Pondela pog Adumrog A, 1 omoia tonobeteitan o€ andotaon d.

1) Ilow and Ta mapaxdTm darypdppata 6ivel TNV HOpeT TG KOUTOANG (KOKKIVN

YPOUUT), GTNV TEPITTOON TOL TANCIAGoLUE TNV Aduna og amdotach di < d; -1 \A\Y)

— A >

-1 V V)

(o) () )

il) ATOHOKPOVOLE TNV AAUTa GOTIGHOD o€ andotaon d2>d. Na yapdéete ndvm oto apyikd didrypappo, Ty
véo Koumoin i=f(V).

iii) AAAGCovpe Adpma poTicpov mAnctalovtag og andotaon d, pa dAAn B 1 omola ekméumel og pukpdtepa
UK KOROTOG, GTEAVOVTOG otV KdBodo, Tov 1610 apBud ewtoviov, ue v A. Ilow Oa gival topa n
popon ¢ Kapurding i=f(V). H véa koumdin va yopoydei Tave oto apyikd O1eypopLiLa.

iv) [Towa N avtictoyn Kaumoin av n Adura B e&énepne axtivofoiia tng id1ag £viaong pe TV opyiky Ao
A;

Bewpolie 0TL 0 aplBUOS TV EEEPYOUEVOV POTONAEKTPOVI®V Eival i60¢ pe éva otafepd T0c0GTd TOL 0PlBUoY

TOV (OTOVI®V, T0 07010 TPOGSTITTOVY TNV KGH0JO.

18) 'Eva kbkimua yia to pOTONIEKTPIKO YAIVOUEVO
Y10 oynuo dlvetonl o TEWPAPOTIKY SIToEn Yy TV UEAETN TOL

hf
QOTONAEKTPIKOD Qovopévoy, Omov E=8V, evd 10 motevoldpeTpo @

pfixovg (AB)=20cm mapovoidlel avtiotaon R=4Q. H owtilopevn

K60000¢C TOVL aEPOKEVOL GCOANVO GUVOEETOL LE TOV OpOUED O, EVD 1|

Gvodog pe 10 pécov M 1tov motevoopétpov. Piyvovue oty kdBodo

LOVOYP®UOTIKN oKTvoPBoAia pe pikog KOpaTog A=375nm (otnVv meployn

TOV VTEPIOOOVS), UE OMOTEAESHO amd TV KABodo va e&Epyovtat E I -
(OTONAEKTPOVIO, EVD 0 dpopéag améyel omd To M amdctacr (Md)=5cm.
Atvovtan to £pyo e€aymyng Tov VAIKoD THE kabddov 9=2,1eV, n tordTTa ToL POTOS 6TO KevH ¢=3-108m/s, T0
@optio Tov NAekTpoviov ge=-=-1,6-101°C ko1 1 otadepd Tov Plank h=6,6-1034]s.
1) No vroAoyicete TV evEPYELD EVOC PMTOVIOL TNG TPOCTIMTOLGAS oKTvOoPoAlng o J Kot og eV.
i) ITowa 1 péytotn KvnTiKn evépyeta, TV omoio Umopel vo Exel £va NAeKTpOVIO, TNV oTIyUn TG €600V TOV
amo Vv k6B0do;

1il) Oe@POVTAG AUEANTEN TNV EVTACT] TOL PEVIOTOS TOV SLOPPEEL TO LUKPOOUTEPOUETPO (OUEANTEN OE GYEON
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HE TNV €VTOoT] TOV PEVUATOG TOV JPPEEL TNV YY), Vo Ppebel n Tdon peta&d avodov kat kabddov.
iv) [Towa N péyrtomn KvnTiky gvépyela Tov pnopet va £xetl £va NAEKTPOVIO T GTLYUT TOL QTAVEL GTNV GAV0J0;
v) Na Ppebei n ehdyiom petokivnon tov dpouéa o, amd TNV wpornyovuevn 0éon tov, MGTE TO

UIKPOOUTEPOUETPO VO, TTAWEL VO, SLOPPEETAL OO PEVLLL;

19) To Pwroniektpino parvouevo

Mepixés epmtijoelg
Méoa og agpdkevo GOANVA £xovpe d00 NAEKTPOSLA, OTWS GTO GYNLLOL.
Ddortifovtog t0 MAekTpodlo A, upmopodpe vo €yovpe pedUO GTO Vs B
KOKA®UA. et )
1) [1og ovoudlovrat to 600 niektpddia A kai B; 2\
5 @
ii) Piyvovtag o1o nhextpoddio A povoypopatikd emg évtaong i pe HA
UNKOG KOHOTOG A1, OEV TOPOTNPOVUE EKTOUTH POTONAEKTPOVIDV
Kol Oev EYovpe EVOEEN PEVLATOG GTO LIKPOOUTEPOUETPO. [1o var —E—l

€yovpe ekmoumn niextpoviov Ba mpénet:
o) Na avénoeovpe v éviaon g aktivoPoriog oty tyun I >1a.
B) Na av&neovpe o URKOG KOUATOG TOV POTOC.
v) No petdoovpe 1o Ko KOHOTOS TOL PMOTOG.
iii) Piyvovtag oto nAexTpddto A HOVOXPOUATIKO GOC LE UNKOG KOUATOG A2, TO KOKA®UA S0ppEETOL A
pevLOL £VTOONG 12, LE TO SPOLEN OTO UPLOTEPO AKPO TOV TOTEVGLOUETPOV.

o) Av avénoovpe v évtaon g aktvoPoliog, n évtacn tov pedpatog Bo avéndel, o pewwbei 1 Ba

mapopeivel otobepn;
B) Ola T NAEKTPOVIO TTOL QTAVOLY GTNV (VOO0 EYOLV TNV 1010 KIVNTIKNY EVEPYELD, 1] OXL;
v) Av petakiviioovpe tov dpopéa & Tpog To de€Ld, 1 £VOEIEN TOL IKPOOUTEPOUETPOV:
v1) Oa avénbei, 7v2) Ba pewwbei, v3) Oo Topapeiver oTabepn.
0) Mmopole Vo amoKOWOLLE TO PEVIA UE LETOKIVIGT TOV dPOUEN O TOL TOTEVGIOUETPOV);
iv) @ortifovpe v kGBS0 Le PMG TOL 1) EVEPYELX TOV PMOTOVIOL givan ion pe 2,7eV:
A) Av 1o épyo e€aymyng Tov petdilov g kabddov eivar 1,9¢V, 1ote:
o) OAa To nAekTpdVIa oL e&€pyovTar amd TV kaBodo Exovv KivnTikn evépyela 0,8eV.
B) H péyiom xvntikn evépyela tmv eEgpyoptévav niektpovioy gival 0,8eV.
v) H eldyiot kivntkn evépyeila tov eepyopévov niektpoviov etvar 0,8eV.
8) Oha. ta nAektpdvia, E€pyovtal omd Ty Kabodo e kvntikn evépysia 1,9¢V

B) Metokivavtag Tov Spopén TOV TOTEVGIOUETPOV TPOG Ta OeE1d, 1 HEYIOTN KIVNTIKN EVEPYELD, PE TNV

omoia Tével otV dvodo £va nAekTpoVIo gival:
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o) pkpotepn amo 0,8eV, B) ion pe 0,8eV, y) peyodotepn amd 0,8eV.
I') AdhéCovpe To LAIKO TG KOBOd0V, OmdTE M TAGM amokomng yivetan ion pe 0,6V:
o) T aAlayn TPEMEL v KAVOLLE GTO KOKAMLLO Y10 VO, TOKOWOULE TO PEVLOL;
B) I16co eival to €pyo e€aymyng Tov VAKOD TG KaBddov;
v) oo to péytoto piKog Kopatog tng akTivoBoiiog Yo va £xovue EVOEIEN GTO LIKPOOUTEPOLETPO;

No S1ka10A0YNOETE TIC ATAVTIOELS GOG.

20) 'Evag laurmtijpos rvopaxtocewns kat o 'Hiog pag
Awbétovpe éva AQUTTAPE TUPOKTMOCEDG
tov 100W, (meptiapfdaverl éva Aentd cupuo 3
Bolopayiov), o omoiog Aettovpyei kavovikd,
pe Beppoxpacio cvpuatog T=3.200K. Z1o0
Swrypoppe  @aivetor M évtoon TG
axtivoPfoAlag tov Aapmtipo, avd povada
UKOVG KOUOTOG, GE GUVAPTNOT LE TO UNKOG
KOHOTOG TG  OokTvoPoAicg, amd  OTOL

TPOKVTTEL OTL 1] LEYIOTN 1OYVG EKTEUTETOL OE

‘Evtaon avé povddoe pniovg kbpatog

UNKOG KOUOTOG Amex= 1.000nm. Agdopévov 1000 % (hm)
OTL TO OPATO PMOG EYEL UMK KOUOTOG TEPITOL
oand Ta 400nm £wg to 700nm:

1) No d1KoloAoyNGETE V10Tl 0 AAUTTNPOG QVTOG EKTEUTEL KOL 0pATO (MG,

i1) To @m¢ Tov Aaumtipa oV ToV, deV Eivarl «Kabapd AEVKS YPOUOY, AALG £XEL UIOL OTTOYPMGT TTPOG TO KITPIVO.
Mmopeite va. to e€nynoere;

1ii) AV 01 AOAEIEG 1OGYVOGC GTOV AUUTTNPO PTAVOLY Ta 12W, 10TE M 10%0¢ TG 0paTNG akTivoPoliiog mov
EKTEUTEL O AUTTNPOG UTopel va etvat:

a) SW, B)44W, y) 88W

1v) XpNoHoTodVTaG TV TOPUTAVE® ATAVINGT GOC, TOGH POTOVIH GTAVOLV 6TV ip1da TOL HOTIOD Hag, OToV

OTEKONOOTE OE OmOoTaoN 2m and Tov AAURTpa, avd dgutepolento; Oewpeiote OTL N EMEAVELD TNG

ip1dagc etvar 12mm? ko 611 OAG T0 POTOVIC, TOL POTOG YOV TO 1810 UNKog KbpoTog A=600nm.

V) Av (o pépa £xovpe TTMoN TAGEMS S1kTHoL amd Ta 230V ota 160V, Tt TPOKELTAL VO TOPUTPHGOVLE GTHV
Agttovpyio Tov AapmTIPW;

vi) Aappdvovtog v avtictoyn kaumdin g (/AA=f(X)) yia t0 NAakd emg, Bpickovue 0TL TO UEYIGTO TNG
axtwvoPorovuevng évraong sueoviletar mepimov oto S50nm (1 péon T TOV UNKOV KOUNTOS TOV
0patol PAOTOC). Oewp®dVTOS OTL TO PG AVTO TPOEPYETOL Ad TNV eMPAveLD Tov ‘HAlov, pmopeite va

VTOAOYIGETE TNV EMPOVELNKT TOV Ogpuokpacio;
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Atvovtar 1 6tadepd Tov Plank h=6,6-103* J-s kon 1 togdTnTo TOL PEOTOHG ¢=3-108M/s.
21) Mélav caua. Kanoies epmtijcers
1) Xapoxtnpicere Tig Tapakdto TPOTAcELS ®G 6OOTES (X) N AavOaopéves (A).

i)  Méhav copo ovopdletar €vo 100vVIKO COUO TO 0T0i0 omoppoPd OAN TNV TMAEKTPOUOYVNTIKN
aKTVoPoAia TOL TPOGTINTEL TAV® TOL AVEEAPTNTA OO TNV CLYVOTNTA TNC.

ii) To pélav odpo ovakAid Kot Sloyéel TNV TPOCTIMTOVGO GE AVTO NAEKTPOUAYVITIKY| 0KTIVOPOAL.

iii) To péhav oMo EKTEUTEL NAEKTPOLOYVITIKT OKTIVOPOALD.

iv) To pérav copa arotelel po £100viKeLON APOV dEV VTLAPYEL GO, GTN PVGT), TOV VO ATOPPOPA KT
100% v nAEKTPOUAYVNTIKY OKTIVOPOAIC TTOL TPOGTINTEL GE AVTO.

v) To paco EKTOUTNG TOV UEANVOC CAUOTOG ELVOL YPOUUIKO.

vi) To pdoua evoc uéAavog copatog e&aptdrar povo amd tn Bepuokpocio Kot Oyt amd T MUK cOGTIoN
N T0 YEOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKG TOV LEAOVOG GMUOTOC,

2) Mo peTaAAKT o@aipa Kitpvou ypdpotos, Bpicketot tavem oto Tpaméll, o€ dmpdtio pe Beppokpacio 20°C.

1) H Beppokpacio g ceaipag gival pkpotepn and v Oepuokpocio tov EOAVOL Tpamellon, Aoy LE
EMOPN UE TO XEPL LOG, SLOTIGTOVOVUE OTL EvaL L0 KPVO.

ii) Av givor voyto pe ofnotd 10 emc, dev UTOPOVUE VO SOVUE TNV GOAIPA, OPOV LTI OEV EKTEUTEL
NAeKTpOpOYVNTIKN aKTVOBoAa.

iii) Tnv nuépa n ceaipa eaivetot Kitpvn, AoV TEPTEL TAVEO TNES AEVKO GMC KO QUTH OTopPOPd OAEC TIG
axtvoPolriec, EKTOC TNG KITPIVIG TOL AVTUVOAKAQ.

3) [loteg mpotdoElg elval GOGTES YO TV TUPATAVE® GOOIPOL:

i) Av 1 oopaipa potileton pe AevKd Qmc, Oa amoppoPd Eva PHEPOG TOV MAEKTPOUAYVITIKOD KOUOTOG, LE
amotélecpa va av&averal ) Oepuokpacio g, eved 1 Beppokpacio Tov dmpatiov Tapapével otadepn
otovg 20°C.

i1) H oopaipo ekméumel niektpopoyvnTiky axtivoBoiio o€ peydAa UiKn KOUATOG, To 0moia dgv yivovtal
AVTIANTTA otd TO LATL UOG, LLE ATOTEAEGLOL VOL UV UTTOPOVLLE VAL TNV OOVE TNV VYT, OAAG £TCT YOVEL
gvépyela Kot 1) Oepuokpocio Tng HEL®VETAL.

iii) Av av&noovue v Beppokpacio g opaipog (tnv Pdrovpe Yo Alyn ®po 610 TLdKL TOV dTAAVOD
S®MUATION KoL TNV EMOTPEYOVIE GTO GKOTEWVO HOG SMUATIO), TOTE UTOPOVLE VO TV SOVLLE Kal ¢ Etvat

GKOTGOL.

iv) Av&avovtag v Bepuokpacio TG oeaipag, TPMOTA POIVETOL AEVKT| KOl GTN GLUVEXELN KOKKIVILEL.

V) Av v moapamive oeaipo v «Bdyovpe» povpn, Paloviac tv oto tldkt mov kamvilel, 10TE
GUUTEPIPEPETOL GOV LELOV GO KL ATOPPOPE. OLEC TIC AKTIVOPOAIES.

vi) TV Topomive TEPITTMON EKTEUTEL QMG GTIV TEPLOYN TOV HOOPOV Kol YU avTd ATOKTA Kot Hadpo

YPOUQL.

KpBavtounyovikn dmargaris@gmail.com 16



mailto:dmargaris@gmail.com

Yixo @voixnsg Xnueiog Arovbons Mapyopng

4) Aivovtol Tpia SloypaUUATe, TNG EVTOONG TG OKTVOPOALNG 0vE LoVAda PKOLG KOLOTOG, GE GUVAPTNON UE
TO UNKOG KVUATOG, Y10 000 Oepuokpacieg To>T1 yia Eva péEAOV oA,

T2 ' T

1 1 1

i) oo ddrypoppa eivol 1o 6otd; Na SIKOOAOYNGETE TNV ATAVINGT 0aG, EENYDVTIS Kot YloTi amoppintete

o GAAQ dvo.

ii) Av 10 copo oty Bepuokpacio T1 Tapovcldlel KOKKIVO ¥pdUQ, TL OTOYPMCN UTOPEL Vo £xEL oTNV

Oepuokpacia Ta;

22) To Kbua, T0 KVUATOTOKETO KOl TO CWUATIO

Y10 TapeABov gixe cu{nOel 610 dikTVO TO BEUN TOV KUOVOYPOUOTIKOD KOUOTOG) KOl oV avTo dtodideTor 1y
KOADTTEL TO Y®PO omd TO -0 €m¢ TO +oo. Mo oyetikd mpdopatn Tomobétnoen Uov, 6To Yot TPETEL Vo
dwddokovpe v O01ddoorn evog TETOWOL KVOPOTOG, Umopeite va dwfdoete £dw. OmOTE 0g OPTCOVUE TNV
O00CKOALD T®V KOUATOV... TO OTolo EMOTPEPOVYV otV VAN (aAnBeia yati @hyave Kot yiotl EMGTPEPOLV;)
KO 0G TAUE TOPOKATO. . .

H évoeign 611 VAN cvumeplpépetal Gov KON ivar TOAD 1o LPT, AALA Kot 1) EVOEIET OTL GCUUTEPIPEPETUL KO
ocav coudtio, glvar emiong moOAD 1oyvpPN. AAAG TOTE TOC UTOPOVUE VO TPOGEYYICOLUE TIG dVO OVTEG

«TPOYLOTIKOTNTESY;

dmargaris@gmail.com
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