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Aoknoeig 2025-26

1) Ernaywyn — Avtemaywy.

O aywyog AT xwveitol opiloviio 6€ emopn HE TOLG dVO TAPGAANAOLG OptLo- A

VTIOVG GTOAOVG, HEGO, GE £VO, OLLOYEVEG KATOKOPVPO MOyVNTIKO TESI0 OTMG GTO 5] o5 :
GYNHO, LE TO S1OKOTTN & aVOIKTO, e oTadEPn TAXOTNTO L, LE TNV EMLOPUCT LUOG 0 > F
optlovtiag dvvaung F. Orot ot aywyol mapovcidlovv apeAntéa aviiotaon, He L% — 0
uévn e&aipeomn to aUTEPOUETPO, TO OO0 EULPAVILEL ECOTEPIKY avVTIoTAOT T. r ”

Noa yopoKtnpicTe TIC TAPAKATO TPOTAGELG WG MOTEG N AavBacuéves, divovtog GUVTOUEG STKOLOAOYNCELS.
1) H évdeign tov aumepouétpov eivar otabepn kat avaroyn g ovvaung F.

e W otiypn tr KAgivoope 1o d1akomtn 6. Auécmg HeTd T0 KAEIGIUO TOL S1oKOTTTN TN OTIyuN ti:
i1) H évdei&n tov aumepoptéTpon HEIDVETOL.
iii) H dvvaun mov déxetan o aywyog Al amd to payvntikd nedio avédveral. 4

iv) O pvBudc petaforng g éviacng tov pedpatoc mov dlappéest To mnvio etvon

av@Aoyog TG tayvtnTog Tov Al

v) Av 0 ayoyog Al cuveyiler Tnv kivnor tov pe otabepn Toydtnta v, toTE M YpO- t
QIKN TAPACTOOT TNG ackovuevng dvvaung F, £xel ™ popen tov dumhavod GyRuaToc.
2) Iooppomio aywyod ue 0v0 elatnpia.
O gvBdypappog aywyog Al' tov oynuatog €xet pdlo m=0,2kg, unkog /=1m Kot
KPEUETOAL KATAKOPVQO, amd 600 opota ehathpia otabepdg k=20N/m, mapapévo-
vtag o€ oplovtia Béom. Olo 10 cvotnua PpiokeTol HECH OE OLOYEVEG LOyVT)-

K6 medio B=0,1T pe dvvopés ypoppés kabeteg oto eminedo tov GYNUOTOS | -

(oto eminedo G oeAldAG). AV 0 aymyds doppéeTar pevpo pe opd and o A
oto I, pe évtaon [iI=8A ta ehatrpila £xovv empunkuvOel kotd 3cm.
i) No oyedidoete v eopa g éviaong B tov nediov.
ii) T1 Ba cvpPet pe To PRKog TV eAaTnPi®V, 0V SIMAACIAGOVE TNV VTACT TOV PEVLOTOS OV SLOPPEEL TOV
ayoyd AL, pe v idwa popd;
ii1) Na Bpebeil 1 évtoon Tov pedpoToc mov TPEmEL va, S1apPEEL TOV aywyO, av BELOVLE TAL EAATHPLOL VO TTOPOV-
cdlovv empunKvuvon 7em.

Atvetan g=10m/s%, evid o GOPUOTA GUVEESTG LE TOV 0y®YO SEV GUVEIGPEPOLY GTO BAPOG TOV ay®YOD.
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3) AVo KAGOO1 KVKADUATOS UE AVTETAY WY,

I'a o koxhopa Tov oyfpatog divovtor R1=R, R>=2R, evd ta wdavucd anvia A R, L, B
€xovv cuvtedheotég avtenoywyns Li=L wot L=2L. H myn éxet HEA E (1=0), 0000000
e W otypn t=0 kieivovpe to dakom 9. R, L,
1) Xe mowo mnvio avoartuceeTon peyolvtepn (katd amdivto tiun) HEA [ A—T00000"— A
AOY® AVTETAY®YNC, OUECHG LETA TO KAEIGIUO TOL SLOKOTTY; 8
ii) Av or=dii/dt o apyucog puOuog petafoing TS £VIOGCNG TOL PEVUATOG ] I %

7oV dlappéet TV ovtictacn Ri, tote 0 avtictoyog puOudc petafoing
g £VTOONG TOL PEVLATOG O, TOL JLAPPEEL TNV TINYN Elvat i60G:
a) a=0,5a1, b)a=1,501, ¢) a=2,5a1
ii1) Av U1 ko Uz o1 péyioteg evépyeteg poyvntikod tediov, mov anobnkevovtal ota 600 anvia avictolya,
woyLEL:
a) Ux=0,5U1, b) U=Uj, c¢) U=1,5U1, d)U=2U..
Epotmpe Moévo yio kaOnyntéc:
iv) MoMg otabepomonfouvv o1 evidcelg Tmv pevpdtmv Tov dtappEovy Ta. JVO TNVvia, ovoiyoupE TO S1KOTTN
d. Atyo petd to avorypa tov dtakomn 1 avrtictaon Ri:
o) dtoppéetar omd pedo EVIOONG 1 e popd amd To A mpog to B.
B) Awppéeton amd pevpa Evraong i pe popd amd o B mpog 10 A.
v) Ap€cmG LETA TO Avolypa Tov dtokOmTn undeviletat 1) éVTao Tov pELLOTOS TOL OLOPPEEL TV AVTIGTAON
Ri.

Na S1KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOC.

4) Avtemaywyij Kai 000 avTIGTACEIG.
[Ma to xdxAopa Tov oyfuatog, divovrar E=10V (=0), Ri=R.=R=5Q, 10 L

Wovikd mvio £xet avtenaymyn L=20mH, ev®d o diaxdmng 6 givar avot-
Ry R,

KT0G. X¢e o otrypn t=0, kheivovpe to o10KomTTY.

1) Apéomg HeTd to KAEIGO TOL dtakomtn va Ppebel n évtaom Tov

pEVIOTOG IOV dloppéel KGBE avticTaon, 1 £viacn Tov pedpatog O

7oV dtappéet To Tvio kabdg Kot 0 puBuog peTafoAng g Eviaong

=T

OTIG.

i) Xe po otrypn t1 m nyn dwappéetan and pevpa évraong [i=1,2A. Iloeg ot avticTolyeg AmavTnoEl; 6To
TPONYOVUEVO EPATNLAL,;

ii1) Tt 1060GTO NG 1GYVOG TOV TOPEYEL 1| TNYN GTO KOKA®U TN GTIyUn ti amobnkevetal oto wnvio ooy

EVEPYELO LOYVITIKOD TTESTIOV;

iv) Metd amd Alyo kot evad £xel otabepomombei 1 EvTaon Tov pEVUATOG TOV SIAPPEEL TNV TNYT|, VOIYOLUE
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TO OOKOTTN. APECHOG LETA Avolyua, vo Bpedel n évtacn Tov pedpatog mov dappéet kabe avtiotaom,
KaBmg Kot 1 1oy0¢ Tov wnviov. I1oom Beppomra Oa mapaybei o€ KaOe avticTaon, LETA TO AVOLYLLO TOV

O1oKOTTN;
5) To poiroueTpo kar n Avremaywyi.
INa to kiKhopa tov oynuatog divovtol yio v yn E=30V, r=1Q, o cuvtele-
T

0TNG owTeEmay®yng Tov Tviov L=4mH, evd to Wbavikd Portouetpo deiyvel ota-

Bepn €voeln Va=24V, pe 10 dtokdmtn & avoikto. N AAA—

1) No vroroyioOei 1 HEA am6 avtemaywyrn tov anviov, Kabmg kot 1 evépysia

TOV LOYVNTIKOV TOV TEGIOV. I =
i1) Na eEetdoete av 1o mnvio eivol W0OVIKO Kol GTNV TEPITTMOOT OPVNTIKNG oE,r
ATAVTIN GG, VO VITOAOYIGETE TV AVTIGTAGN TOL.
Ye wo otypn t=0 wieivoope 10 daKoOTT, 0MOTE GUECHOC HETA TO POATOUETPO Oeiyvel PElwUEVN TAOM
Vi=19,2V.
iii) Na vroAoyisbei ) avtiotaon R.
iv) Na vroroyioOei n HEA amd avtemaywyn oto anvio, kabmg Kot 0 puOudg LETaBOANG TG EVEPYELNG TOV
HayvnTIKoD Tov mediov, T oty t=0+.
v) Xg mowo, Tiun otabepomoteitan 1 Evoelén Tov POATOUETPOL Kal OGN EVEPYELD AmoONKEDETOL TOTE GTO
mmvio;
6) Avtemaywyn kai kavoves tov Kirchhoff.

IMa to koKkmpa tov dumhavov oyfuotog divoviar E=10V, r=1Q, R=1,5Q,
70 1avikd mvio &yel avtenaywyn L=2mH, to aunepduetpo givat 1dovikod — 0000000 —

KOl 0 SLOKOTTNG OVOIKTOG Y10 LLEYAAO YPOVIKO OLUGTN LA e 40

1) Na Bpebei 1 évtaom Tov peduatog mov dappéet To TNvio, Kabmg Kot

1 EVEPYELD, TOV LOYVITIKOD TOV TESIOV. I -
i) Xe wa otryun t=0, kieivoope to dakomtn . o apéomg petd to =
KAeloo Tov drokdmen, va fpeBovv:
o)) 1 €VTOOT) TOVL PELLOTOG TOV dlappéet To TNVio KabdS Kot 0 pLOUOS PETAPOANG TG £VTAOTG AVTAG.
B) H évdeitn tov aumepopéTpov.
ii1) TTowa  eAdyiotn Kot ol 1) LEYLOTN EVOEIEN TOV OUTEPOUETPOV;
iv) Av 1 otrypn t1=2s €xet otafepomondei ) £voelgn tov aumepopETPOL, Vo VTOAOYIGTEL 1 BEpOTNTO TOV
gkiveton oty avtiotaon R kot oty ecwtepikn avtiotaon r g mnyng, amd 0-2s.
7) AVo kvkiouaza ue iowa oroyeia.

AwBétovpe pia mnyn cvveyovg téong pe HEA E=20V ko ecmtepikng avtiotaong =1V, évav avtiotdatn pe

avtiotaon R=3Q, éva 1davikd mnvio pe cuvteheot) avtenaywyns L=4mH ko1 éva dokomtn. Me ta Tapondve
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VAKG UTOPOVLE VO, GUVAPUOAOYHCOVUE EVOL OO TO, TOPOKATO KUKAMDLLOTOL

R L L
S ) R
)
[y S
@ ®)

1) Xto (0) kdkAopo Kielvovpe To SOKOTTN KOl GE ol GTIYUN ti 1 TAGT 6TOLG TOAOVG TNG TNYNS Elvat
ton pe Vi=16V. I'a m ottypn avtn {ntovvrot:

o) H évtaon tov pevpatog mov drappéet to mnvio kabamg kot HEA amd avtenaymyn mov avantdoceton

OV TOV.

B) H 1oy0¢ ¢ myne, kobmg kot o pubudg pe tov omoio avEdvetal 1 evEpyelo Tov HoyvnTikoD mediov
TOV TNViov.

v) No emBefoidoete v dtotpnong g evépyelag, e PAoT GTo el Yio TV TOPATAVE® GTUYU ti.

1) Zto (P) xdxhoua kieivovpe to dtokdntn ™ otiyun t=0, ondte pio endpevn otiyun t2, N TGCT GTOVG
TOAOVG TNG TNYNG etvar iom pe V2=9V. Iloieg Ba elvar tpa o1 ATaVINGELS GTO TAPATAVD VTOEPWTY-
poto o), B) kory);

iii) No vroloyioBei 1 evépyeia payvntikov tediov Tov TEMKE omodnkeveton gto Tvio, oto dVO TP~

TV KOKADUOTAL.

8) To uctafaliopevo payvnTiKo meoio EMTAYVVEL TOV AYDYO.

H petadduch papdog AT, pfikovg 1=1m, npepet o€ enagn pe tovg opilo- - A =
VTI0VG TAPAAANAOVG ay®YoLs XX~ Kot VY , o€ andotaor d=(Ax)=2m. H )
papoog Kabmg Kot 01 ToPAAANAOL 0y@yol OV £Y0VV AVTIOTAGT, EVD LE- 9 R
Ta&D TOV AKP®V X KOl Y GUVOEETAL OVTIOTATNG, L avTiotacn R=0,4Q. B |
270 YMPO EMKPATEL KATAKOPLPO OLOYEVEG LOyVNTIKO TTedi0, LeTafANTNG Y r y

évtaong B=0,2t (S.1.) 6nwg oto oynua (o€ Katoyn).

i) Av 1 tp1 oAicOnong peta&y g pdfdov AN ko T@v mapdAiniov aywydv Exet uétpo 0,4N, ya
ypovikn otiypn t1=1,5s {nrovvtat, 1 €viacn Tov pedUATOg TOL SlOPPEEL TO KOKAMUO, KaO®OG Kot 1 60-
vaun Laplace mov ackeitar 6tov aymyd AL TTowa 1 1oydg tng dOvaung avtmg;

i1) I[Towa ypovikh otiyun t2 Oa apyicel o aymyog va olcOaivet;

iii) Tn ypovikn otypn t3=4s, o aywyodg éxel taydta pétpov 0,1m/s, Eyovrag petatomiodel kotd x=0,2m.
[Ma ) otypn avt {nrovvro:

a) No Bpebei n payvntkn pon mov Siépyetan amd 1o miaiclo Axyl'A otn 8éon avth Kot o puOuodg
UETAPOANG TN PONG AVTAS, AMOY® peTafoing e éviaong B tov mediov.
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B) Na vroioyiotel n cuvoiikiy HEA oto kokimpa Axyl'A kot ) évtaon tov pedpatog mov to dlap-
péet.

Kot éva epaympe MONO yio kafnyntéc:

iv) Na vroloywotel 1 HEA ™ otiypn t3 amd to vOpo g enoy@yng Kot vo VTOAOYIGTOOV Ol EVEPYELOKES
petaforég mov cupPaivouy 6To KOKAMUO TN GTLYUT 0UTN;
9) Avo evalloceousve amo 0v0 OlaypaupuaTa.

210 TOPOKAT® dtorypdppate divoviatl ot HETaBOAEG TNG LOyVNTIKNG POTG TTOL SLEPYETAL OO £VOL TAAIGIO LE
avtiotaon R=2Q, 6e 6v0 TepTOGELS. XT0 TPADOTO GYNLLA 1 pOo1| LETAPAALETOL «TprymVIKe» e mepiodo T=0,2s.

310 6g0TEPO M POT LETOPAALETAL GUVNULTOVOELDDC LE Tepiodo emiong T=0,2s.

(D A (Wb) q) A (Wb)
0.04 0.04 \ /\
0,0 02 1 (s) 0,0 0.2 ((s)
-0,04 -0,04

1) Na yivel n ypaewkn napdotacn tng HEA amd emaywmyn mov avarntdceetol 6To TA0iG10, 1) EVOALACCOUEVT

TéoT, GE GLVAPTNON LLE TO XPOVO, Y10l TIG TOPATAVE® TEPUTTOCELS.
ii) Na vmoAoyisbei 1 gvepydg €viacn Tov peOLOTOS TOV SlapPEEL TO TANIG1LO.

10) H mrcon evog uayvry.

Aonvoopue éva payvien palag 0,1kg va méoet ) otrypn t=0, mévo omd To Koo TAaic1O, S
T0 omoilo mapapével akAdvnto ot Béon tov, to omoio £xel 100 omeipec kot avtictoon E |
R=0,8Q. Av ™ otiypn ti o poyving €xet méoet katd h=0,25m, éyovtag amokToet Toy v TN T

VI=2m/s, VA TN oTyUn ovTh T0 TAaiclo SuppéeTol amd pedpa oTiypoing £vToomg i ©
=0,5A.

1) [16on niektpkn evépyela eppavifetor oto mhaicto péypt ™ otryun ti;

[N ™ otypn t va Bpebolv:

i1) H HEA am6 enaywyn oto mAaicto.

ii1) H d0vapun mov d€yetal o poyvinmng oo to TAaioclo.

iv) H emtdyvvon tov poyvi.

v) O puOuodg petaforng Tng LoyVNTIKAG PONG 1] 0Ttoia SiépyeTal amod pio omeipo Tov TAAGIOL

Atveton g=10m/s?,

11) ' Evag KOKAIKOG aymy0g UTTAIVEL GE HAYVHTIKO TEDLO.
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"Evag xorhikog aywyog aktivag o=0,25m kot avtiotaong R=0,5Q kiveitan
Katakopvea pe otabepn tayxdmta v=0,5m/s Kot ™ otryun t=0 apyilel va l

Umaivel o€ £va opoyevEg poyvnTikd medio Evtaong B=2T kdbeta otig dv-

VOKES YPOUUEG OTIMG 6TO GyNua. AV 1 gl60d0g yivetar Tdvta pe otabepn

TaYOTINTO, UE TNV EMOPOOT] KATAAANANG KaTaKOpLONG dvvaung, {ntov-

® ™

VTOlL:

1) H poyvntikn pon mov di€pyetal omd To TANIGLO T (POVIKY oTlyun ti,
oL 6710 TEdi0 £yl LOMCG e16€EADEL TO KEVTPO O TOL KLKAIKOV aywyol, Bempdvtag v kdbetn oto emi-
eSO TOL KLKAKOD arywyov, idt¢ katevbuvong Le TIG SUVAULIKES YPAUUES TOL TTESTOV.

ii) O pvOpOg peTafoing Tng LoyvNTIKAG PONG, KABMDG Kol 1 £VINGT) TOV PEVUATOS, (KATA amOAVTO TIUN), M
omoia T oTryun t1 dtappéet Tov KukAko aywyo. Tlowa eival n eopd g Eviaong avtng;

ii1) H 1oy0¢ ¢ dvvaung Laplace mov aokeital 6Tov KUKAIKO ayw@yo amd To foyvnTiko medio T otryun tl.

Aivetol 1 ypo@ikn TopAcTacT TS £VTOOTG TOL PEVIATOC (KOTA 0TOAVTO TIUT), TTOL TN

dlappéel ToV aywyo, G GLVAPTNON LE TO YPOVO. 0

o) [Towa glvar n péytotn €viacn Tov peOHLITOG TOV JAPPEEL TOV KUKAIKO aymyd

Kol Tole, oTypn avtn pndeviletol;, (Mag evdtopépet povo 1 €i6000¢g 61O Te-

4i0). 00" t 3 1(s)
B) Na amodeitete 6T1 ™ otiyun| t2=0,2s 1 évtoon tov pedporog yivetar ion pe 0,8A, v TpdTn POpAL.
v) How exdpevn gpovikn| oty t3 n éviaot tov pevpotog Eavayiveror 0,8A.

12) To mépacua tov aywyov amo to &va medio 6To dilo.

O aywyog AT, pe v enidpaon pog otadepng opioviiag svvaung F,

Kiveitan opilovtio pe otabepn TayxdTNTO vV, O EXAPN UE TOVS OplLo- x| A X“
VTIOVG TTOPAAANAOVE aymYoLg XX~ Kol yy ot omoiol dgv €yovv avti- I
—>
otoon. H kivnon yivetow yopig tpifés. Ta drpa Tov ayoymdv X Kol y R
cuvdéovtol pécm avtiotaong R, evd 610 ydpo emucpatel Eva KoToko- 0
Y| T _»p D y’
. . L , , ®B, @ B,
PUPO OUOYEVEG payvnTiKd Tedio, Evtaonc Bi 6mwg oto oynua. Xe o

OTLYWUN| 0 ay@YOG TEPVA o€ £va, devTEPO PayvnTikd medio Eviaong Bo=B:
avtifeg Popdc, OTMG GTO GYNUAL.
Koatd v xivnon tov aymyobd 610 de0TEpO TESIO:
1) H taydtntd To0 av&dvera.
i) H toyotnté Tov petmvetat.
iii) H taydtntd 100 Topapével otabepn.
No S1KaOAOYAGETE TNV OTAVTNOT COG.

13) Avo oprakés toyvTnTes pe T fonbeio Evog o1oKoTTH.
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O ayawyog AT Eexiva and v npepia yuo t=0 kot emitoyhveTol TPOg 5 « A

T 816, pe ™V emidpoon otafepnic oprioviiac Svvaung F, oe smagn ] ~ ’
LE TOVG 0PLLOVTIONS TAPGAAAOVC 0yYoUG XX Ko yy ', pe apentéa R R — B
avtioTaom, OTMG Kol Undevikn avtictaor £xel Kot o aymyoc Al Xto v = ® 0.,

YDPO EMKPATEL KOTAKOPLOO OLOYEVES UAyVNTIKO TES(0, OT®MG GTO
oynpo. Metald Tov dxpov X Koty cuvdéetal avTiotdng pe ovtiotaon R. O AT anmoktd teAkd oplakn Toyv-
TNTA V10p=0m/s. AV T oTIypn t1 TOL 1 ToXLTNTA TOV Yivel VI=5Sm/s KAelcovpe To droKOTTN O, GLVIEOVTOS Evarv

dgVTEPO OO0 OVTIOTATY] GTO KOKAMLOL:
1) H oplaxn taydtnta v2ep oL Ba amoktioet TeMKA 0 aywyog Oa givat ion pe:
o) V20p=3M/s,  P) V2op =5M/S,  Y) V2op =TM/S, &) V2op =9MV/s.
i1) Na yopdéete £va ToloTIKO SIAYPOLLLA TG TOYVTNTOG TOV oy®@yov omd Tn oTiyun t=0, péypt va omoKToel
TNV 0PLaKN TOV TAYOTNTO V3.
No S1Ka0AOYHGETE TIC UTOVTIGELS OOG.

14) Evag aywydg emtoydveTtal 6 poyvyTiKo meoio.

O aywyog AT, pnqkovg I=1m, pafag m=0,5kg kot avtictaong r=0,5Q, Eekiva = A 7
amo v npepia yuo t=0 Ko emToydveTon Tpog ta deE1d, e TV emidpaon ota- { J U
Oepric oprlovtiog dvvounc F=3N, ce emagn pe toug opilo-viovg mopdiin- R < 8 > F ®
AOVG aymyoug XX kol yy ', xopic tpiBéc. Ot aymyoi avtol £xovv apeintéa o- ] ‘ B )

vtiotoon, eved petaéd TV AKPOV X KOl Y GUVOEETOL OVTIOTATNG, UE AVTIOTOON J r y’
R=3,5Q. 210 y®po emikpoTel KOTOKOPLEO OLOYEVEG LayvnTIKO TTedio, Eviaong B=1T onwg oto oynua. Ze o
oTLyUn t1 OOV N TaXHTNTO TOL AyYoD Yivetol ion pe vVI=2m/s KAglvouLE TO dLOKOTTN O, EVD O AyWYOS GLVE-
yiler va ovpeTon amod v dvvaun F.
1) T v otypn t1, eAdyiota pv 10 KAEIGIUO TOV S10KOTTTY, VO VITOAOYIGTOVV:
o) H tdom Var kou ) emréyvoven tov ayoyov Al
B) H 1oy0¢ kabe duvaung mov aokeitor otov Al
v) O puBudc e ToV 0molo 1) UNYOVIKT EVEPYELD LETOTPETETAL GE NAEKTPIKT] GTO KUKAMLLA.
0) O pvBudg petafoing g KvnTikng eVEPYELNG TOL aymyovy Al
ii) IToteg o1 amovINGELg OTA TOPUTAV® VTOEPOTHLOTA, OUECHS LETA TO KAEIGLULO TOV SLOKOTTY);
15) Ain pia 16oppomio. ay@yov.
O gubhypappog aywyds AA tov oynuartog €xel palo m=0,4kg, pn-

Kog [=0,8m Kot Kpépetot Kataxopvuea amd 6v0 ghatipia, Ue To 1610
@vo1ko pnkog. OAo to chotnua BpickeTon HEGH GE OUOYEVES Loryv)-

TiK6 medio B=0,5T pe dvvapukég ypapupés kabeteg oto eninedo g oe-

Mo, 6noc 610 oyfua. To mpdto ehotipio otabepdc ki=100N/m éger Ly x N

debel oto GKpo A TOL AYWOYOV, EVD TO devTEPO GE £va, onueio I, to
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omoio améyel kotd d=0,3m and to dkpo A. O aymydc SappEETOL PEVIA [LE POPA 0O TO A 6T0 A, pE évtaon
[=2,5A kot givan 0p1lovTiog, evd o cOPUATO GOVIESNC LE TOV AY®YS OEV GLUVEIGPEPOLY GTO BEPOG TOL AYM®YOV
KoL TOL EAATAPLO GLUVSEOVTOL HEG® HOVAOTIKOD DAIKOD pE TOV oywyd. Atvetar akopun ott g=10m/s?.
1) Na Bpebei n dvvaun Laplace n omoio ackeital otov aywyd Al
ii) No vmoAoy1oTovV 01 SUVALELS TOV aoKOVVTAL GTOV ayYd AA omd ta dVo ghaTplo.
iii) Na vroloyiotei 1 otabepd tov devTEPOL EAaTnpiov.
iv)Ymootnpiletat 61t av pndevioTel 1) £vTaoT) TOv poyvntikob mediov, o aywmyog AA dev Ba i1coppomioeL og
opiiovtia Béom, ahdd ot vea B¢om wwoppomiag O oynuatifel yovia ¢ pe v opilovrtia dievbuvon. Na
eketdoete av autd gival cooTo.
16) Tpio 16vra. yaikod oto cvvOeto medio.

"Evo. povocfevég 16v tov SCu’ (16v A) eioépyeton pe toydTnTa v 68 o TEPLoy, A

otV 0moio GUVLTIAPYOLY dVO OpOYEVH TTEdTN, EVO NAEKTPKO LLE EvTOoT OTMG GTO T —
oyfua kot £va poyvntikd medio pe évraon kdbetn oto eninedo g oeridog. To

W0V eweépyetal oto onpeio O, kdbeta oto Opro AZ twv dvo mediwv Kat cuveyilet

va Kwvettan evBuypappa e otofepn toyvTnTo.

1) Apov oyedidoete TIg OLVALEL TOV 0ICKOVV To. OVO medio 610 10V A, va
Bpeite v katevBouvon g £viaong Tov LayvnTikoD Tediov.
i1) Av 1 ToyVTNTO £10000V L, SYNUATICE Yovia ¢ pe TV TAevpd AZ, To1E:
o) To 16v Ba kivnBel evBOYpoapLa Kot OHaAd.
B) Oa extpomel TPOg ToL TAV®, GTO GYNLLOL.
v) Oa extpomel TPog T KAT®.

iii) Av 10 10v A avtikatootadet omd to di0evic 16v ©Cu’ (16v B) 10 omoio eioépyetan oto cvvOeto nedio
KéBeta otV AZ pe v 1010 TavTnTo v, OTOG Kot To A, Ba ektponel and 10 oHvBeto medio N Ba KvnOel
gubvypapa;

iv) @a alrééer kGt av 1o 10v B avtikatactadel and 1o povoshevég 1ov Cu’ (16v I'), 1o onoio emiong
gloépyeTan 6to cVVOETO TEdi0, OTMG KoL TO 1OV B;

v) ‘Eva piypa 16vtov A kot I' emtoydvovior and tédon V kot ot cuvéxeln eleépyovtal kKabeta oty AZ,

OOV 01O YMPO VILAPYEL TO 6VVOeTO Medio. Na eEetdoete TNV 0pHOHTNTA 1} UN TOV TPOTAGEWV:

o) Ta 600 10vTo g16€pYovTaL 6To TTEdi0 e TNV 1010 Tay DTN TA.

A
B) Ta dvo 16vta dev exTpémovtal 0md T0 TEDIO.
v) Av 10 16V A dgv ektpémetal amd to medio, T0Te 10 1OV I exTpéneton mpog ta
KATO. —> U D
B
. 4 r r ’. 4 r r ®
vi) Katapyoope to nhextpikod nedio, eV 6NV TEPLOYN VIAPYEL OLOYEVES LLOLYVT-
Z
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TIKO TTEdi0 pE Evraom KAOETN 6To eMimedo TG 6EAidaC, Onwg oto oynua. Exttayvvooue éva piypo 6viov
A (BCuh) kar B (BCu*?), and tdon V kat 6t cuvéyeio o, 10vTo praivovy 6to poyvntikd medio kédeto
oV mAevpd AZ. Av Ri kot Rz o1 aktiveg TV KuKAMKOV Tpoyldv TV d00 160TdNOV VOGS TOV HoyVnTL-
KoV mediov, 1oyvEL:

a) R2<0,5R1, B) 0,5R1 <R2<Ry,

v) Ri <R2<1,5Ry, d) 1,5R1 <R2<2R;.

17) ' Evo IpmTovio EKTPETETAL OO UAYVHTIKO TETO.

210 oynua PAEmOVLE TNV TOUN €VOG OLOYEVODS LayVNTIKOD 7ediov oTo emi- N

1ed0 NG GEAIDNG, OYNUATOG TETPAY®VOL TAEVPAS 0=0,4m, pe évtaon B=2-10 Y | (m) E}
T, k60etn o710 eminedo g ceridag, oTnv onoia £xovue TposapudseL £va op- 0.4
Boydvio cvotnuo a&ovev x kar y. ‘Bva mpotovio kwveiton ot dievdvovon x A ~
B
Ko uratvel 6to onpeio A tov mediov, otn 04om y=0,3m, pe toyvtnte v=10*m/s (©]
Ko e&€pyeTot amd To poryvnTiko medio amo Eva onpeio I pe tetunpévn x=0,4m. .
0,0 04 X(m)

Zntobvtat:

1) No oyedidoete v duvaun mov OEYXETAL TO TPMTOVIO KOTA TNV €(6000 TOL G610 TEdio, 6TO onueio A,
vroloyifovtag Kot To HETPO TG,

ii) H axtiva g KukAKng tpoyldg tov mpwtoviov, Katd tnv Kivnon Tov 610 medio.

ii1) H extpony tov mpwtoviov amd 1o medio.

iv) Ot cvvtetaypéveg tov k€vipov K g xukhikng tpoyidg kot tov onueiov e£6oov I and to medio.

v) H petafoin g opung Apx ko Apy 100 Tp@Toviov 6Toug 600 AEOVES, KUTA TNV S1dpKeLn TG Kivinomg
610 Tedio, kKabmg Kat ot avtioTotyol pubuol petafolng g opung tov Tpwtoviov dpx/dt kot dpy/dt,

6TOVG GAEoveg X Koy, oto onpeio I
Atvovton : mp=1,6-10%"kg , qp=1,6-10 "°C.
18) H amootacn tov IpoTtoviov 6 payvTiKo meodio.

"Eva tpotovio kivovpevo pe tayvtnto v=2km/s eioépyetar ) otyun t=0, A A

oe £va opoyevéc payvntikd medio évraong B=10"T, ) toun Tov omoiov &i-
vau TeTpdymvo, kdbeta oty mhevpd AB tov mediov, oto onueio O. H é-
vTooT Tov Tediov gival kaBetn oto eminedo TG oeMdac. Tn ypovikni oTIyun
t1=(1/20)ms, 10 TpWTOHVIO TEPVA 0O TO omnpeio E tov oynuartog, anéyovtog o 5
amo 10 O amdotacn X. Me dedouévo 0TL To €101KO QOPTIO TOV TPWTOVIOL

. /e _ 8 .
glvan ioo pe ¢/m=10°C/kg: B r
i) Na Bpeite v kotevduven g évraong Tov mediov Kot vroroyisbovy
M TEP10d0G KO 1) OKTIVA TNG KUKAKNAG TPOYLAG TTOL S10yPAPEL TO TPHOTOVIO.

Av yvopilovpe kot o @optio Tov Tpwtoviov g=1,6-10"°C, va vroloyistodv:
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ii) H apyuch opu} ko o apyikdg pubudg petafodng tg oppig tov mpetoviov, mm 6Tiypn mg 16630V 610

nedio.
iii) H petafoin g oppng Tov Tpmtoviov 6To xpovikd didotnua 0-t1.
iv) No vodoyiotel | amdotaot X kol o pududs e Tov omoio PeTaPAAAETAL 1] ATOGTACT X T GTLYUN ti.

19) Tpeig aywyoi Kar ta payvytTikd media Tovg.

210 eninedo ¢ oeMidag divetal Evag KOKAog kEvipov O. 10 yhpo Exovpe (2)

Tpelg evBvYpappovg aywmyovg (1), (2) kai (3), peydiov punkovg, ot oroiot P

Swappéovtar amd ica pedparta, otic BEcEIC TOL PaivovTal 6To Gy oL, OOV I/v

0 aywyog (1) givar kdBetog 670 eninedo T oeAidag 6To GKpo A Tng oKTi- A
A , , , [ o°(1)

vag, EVve o1 dvo dAAoL Bpiokovtol Tave oto eminedo, pe Tov aywyo (3) va 1

EQAMTETAL TOV KUKAOL 6T0 onueio . Alvetar axdun 6t o1 axtives Tov

KOKAOL oL deiyvouv Tig amootdoels Tov O and Tovg aywyovg (1) kot (3) — S 3
glvar kaBeteg peTa&d TOLG. d

1) Na ovykpivete ta PETPO. TOV EVIAGEDOV TOV UAYVNTIKGOV TESI®Y TOL dNULOVPYODV Ol TPEIS Ay®YOi GTO

Kkévtpo O Tov KOKAOV.

i) Av kivnBobpue katd unkoc ¢ aktivag OP, and 10 O oto P, to d0potopa Z=XBi-Ali:cuve; gival BeTiko,
apvnTiKd N undév e€ortiog:

o) Tov ay@yov (1), B) Tov aywyov (2) o Y) 0V aywyoL (3).

iii) 'Eoto éva pukpd pniog ol Tov aywyov (3), epantodevo Tov KOKAOL.

o) No oyed146€TE TIC SOVVAUELS TTOV OOKOVVTOL GTO TUNUO, GVTO A0 TO, LOYVNTIKG TEdiar TV 600 GAA®DY
aAYOYOV.
B) Meyoivtepn duvaun ackel 6To TR awtd, o aymyos (1) 1 o aymyog (2);
20) Mo epartnyon oo vouo Biot-Savart.
210 oynua Evag evBVYPALIOC PELUOTOPOPOS OYDYOS, LEYAAOD UAKOVC,

dwoppéetar amo pevua éviaong I 'Eotw éva pikpd tunua Ali, tov aywm-
yo0 avtov ot Béon A, e&attiog Tov omoiov og éva onpeiov O dnpovp-

yeitan payvntuiko medio, fvraong pétpov AB1=107T. Aiveton n yovio

6=30° peta&y tov dStavvoudtov AI: kot 7 . To péyiotro pérpo g é-
VTOOTNG TOV HOyVNTIKOD Tediov, mov pmopel va dnpuovpynoet €vo dAlo, icov pnkovg Tunpe Al tov aywmyod,
oto onueio O, givan ico:
@) ABnax=2-107"T, B) ABwux=4-10"T, ) ABwux=610"T, ) ABmax=8"10"T.
21) Airddovrag Oéoerg atov evOvypoupo aywyo.
210 eminedo g oeAidag Exovpe Evay KHKAO kKEVTpov O Kot aKTiVag T Kol 6TO oyfLo. divovTal V0 aKTIVES TOV,

n OA xoun OT, kabetec peta&d Toug.
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1) Oépvoupe évav peydaov uRKovg evbvypappo aymyd, o omoiog dtappéetat
amd pevpa I=10A, ot 6€om TOL OYNILATOG, EPATTOUEVO GTO KOKAO KO TToL-
paAinio oty aktiva OA.

o) Av 1 £vTaen TOV HOyvnTiKob TTEdion Tov dNULOVPYEL 0 aymyOg 6To onueio

A éyer pétpo B1=2-10° T, va Bpebei n éviaon tov nediov 610 onpeio T

B) Na vroroyichei to dBpotopa 1= ZBi-Alir-cuvei Kot PiKog Tov T6E0V

AMI'.

it ‘i“

i)AALalovue Béon otov aywyod, tomobetdvtog Tov Kabeta 610 £minedo Tov KOKAOL, 6T0 KévTpo Tov O,
OTMG OTO APLOTEPO GYNLO TOPOUKAT®, EVAD O AywyOs dloppEeTol amd TV 1ot évtaon pedpatog 1. No

vroroytsfet Eavd To dOporopa Xo= ZBi-Ali-cvvei katd prrxog Tov t0Eov AMI.

iil) Av petapépovpe Tov aymyo oto onueio A Tov khkAov, avtidopeTpikd tov I, wévta kabetog oTo £mMi-
7Ed0 TOV KVKAOL, 0oL TOpa 1) Evtaot I Exet avtiBetn popd, popd mpog Ta péoa, dnmc oto 6e€10 oy
o) No vtoloyiotel To PHETPO TNG £VTIAOTG TOV PoyVNTIKOD TTeEdiov ota onpeio A kot I
B) I16c0 Ba elvar todpa 0 dBpotcua Xs= EBi-Ali-cuvei katd pkog tov to6Eov AMI;
Atvetan po=4n- 10" Tm/A.
22)'Evag e000ypappuog Kai Evag KOKAIKOS aymyog.

210 eminedo g oelidag divovtal Evag vBOYpPaUIOG, HEYGAOD PNKOLG,

ay@y6g 0 omoiog dtappéetar amd pevua Evraons [1=5 A kot évag KukAKOG (0)
aywyog kévpov O Kot axtivag r, 01mg 6to oynua, pe r=d=0,1m, 6mov r
(OA) 1 andotaom tov O amd Tov eVBVYPALLO aYWYO. 4
1) Na Bpeite v évtaomn tov poyvntikob tediov oto kévipo O Tov Kv- — - .

KAMKOV ayawyoV, 1) ontoia opeiletal 6Tov evBOYpAULO PELUATOPOPO
aywyo.

il) Av 1 évtaon tov payvntikov mediov oto O, 1 omoia o@eileTonl Kot 6ToVg S0 aymyols ivor undevikn,
va PBpeite v éviacn tov pedpatog [ mov dappéet Tov KUKAMKO oy@yo.

iii) No vmoAoyiotei 1 évtaon tov chHvOETOL payvnTikov 6To KEVTPO O TOL KUKALKOD 0y®yov, oV 1) 0TOCTOCoT

d, yiveu
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o) di=0,05m ko P) d2=0,15m.
Atveton po=4m- 107" Tm/A.

23) Avo ypovoxvkiduazro poli!

IMa 1o dimhavo kokikmpa divovtar E=20V, C=5uF, evd o diaxdémtng &

, , , , L, R, C
gtvar avowktdg. Kheivoupe to drakdmtn o t=0 kot Topatnpovpe ot —AAA— I I
TO aUTEPOUETPO Ogiyvel otabepn EvdeiEn [=0,2A.

R L

i) Na oyedidote 500 To10TIKG 10y PAUUATO Y10 TIC EVIAGELS TV PEV- J\/\z/P /000000

pét@v mov dappEovy T VO AVTIGTAGELS, GE GLVAPTNON LE TO S |

XPOVvO.

i1) Na voAoyicete TG avtiotdosig Ri kot Ro.

iil) Ze o otrypn ti o mokvetig eépet optio qi=40uC. T'a ) otrypn avtn:

o) Na BpeBovv ot evidoelg Twv peVUATOY TOL S1aPPEOLY TOVE KAAOOVG TOV KUKADOTOC.
B) Iloéon givor  HEA amd avtenaymyn mov avartioceTol 6To 10avikd Tnvio;

iv) Av 0 xpovog eOpTIoNG TOL TLKVOTY eivan (TpakTikd) icog pe SRIC, evd o ypdvog otabepomoinong Tov
peELLOTOG 6TO TNVio, glvar (TpakTikd) icog pe 5 L/R2, vo vmoloyiotel o puOuodg petafoing g Evioong
TOV PEVUATOC TTOV SLOPPEEL TO VIO TN OTIYUN t1.
24)'Io10 kVKA®UO, O10.QOPETIKI] THY].

2av GUVEKELL TG TPOCOATNG aVAPTNOTG «AVTL Y10 £va TNVio, £VOg TVKVAOTIAS», OOV HEAETNONKE TO TPADOTO

KOKA®UO 0ploTEPQ, OTAV TPOPOSOTEITAL GO LI TTIYT) GLVEYOVG TAOTC, 0. SOVLLE TO 1010 KOKAMLLA, 0eELd, OTOV

GUVOELETOL LE IO EVOAAAGCOLEVT TAOT).

R, C R, [
AN || K~ | 1
I
'A% — A
R: RI
b] |4 aﬁ (")
|1 b4
E v

‘Eoto® Aowmdv 6TL yia T0 KOKA®UA Tov oyfuatog divovtar Ri=5Q, Rx=10Q, o mukvotig £xel euméonon Ze=
5\/§_Q , EVO 1 Téomn Tov evarlakTipa dtveTar amd v e€lowon v=20n(400t) (povadeg oto S.1.).

1) Na Bpebei n e&lowon i=1(t) g évtaong tov pevpatog mov dtappéet kB KAAOO TOV KUKAMIUTOG,.

i1) No voAoy1oTel 1 péon 161G ToV NAEKTPIKOD PEVLATOC, TTOL SLOPPEEL TO KOKAMLLOL.

137
— .
1200

iii) Na voloyiotel n otrypiaia 160G TOL TUKVOTH TN YPOVIKT oTIYpn| £, =

25) AVo 10vTa Kal 0 PacUATOYPIPOS HALAS
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myn
VIOV d

"Exovpe po Iyn povocsBevav 16vimv, and Ty onoio ektoevovtal o 1dvta pe d1dpopes ToyvtnTes. Kdmowa
omd avTd 0PoV TEPAGOVY ATd dVO CYICUEG OTIMG GTO GYNLLO, UTAIVOVY GE Lo TEPLOYN TOV GUVLAAPYOVV EVA
OLOYEVEC NAEKTPIKO TTEdI0 (010 oYL PAETETE TOVG POPTICUEVOLG OTAIGLOVG EVOG EMIMEGOV TUKVMTI) KO £VOL
opoyevég poyvnTikd medio Bi, pe dvvapuég ypappég kdbeteg oto eninedo g oeAIdNG, UE AMOTELEGLO QT
7ov Ba ktvnBovv evBVYpappa vo urovy 6to onpeio O og éva deHTEPO OPOYEVES PoyvNTIKO Ttedio éviaong Ba,
Kkd0eto 610 MinEdO TNG GEMDAG, OTMG GTO GYNLO. APOD TO LOVTA S10YPAYOLV NUKVKALO TTPOCTITTOVV GE [0l
POTOYPAPIKT TAGKO, OOV Kol ApPVOLV dV0 {yvr], OT®G 6To oyYNua. ' Eotm X T 16vTa Tov dtaypa@ouvV To Miit-
KOKALO [E TN HeYaADTEPT SIGUETPO KOL Y TO 1OV UE TNV LUKPOTEPN.

i) Ta wdvto avtd eivol KaTiovia 1 aviovto;

ii) [Tow n opd g évtaong B tov poyvntikod 1ediov 610 E6MTEPIKO TOV TUKVOTY);

ii1) ITowa 16vta pmaivovv 610 dedTEPO poryvnTikd Tedio pe Eviaon B2 pe peyaidtepn taydtnta, To 10via X 1

T 10Vt y;
iv) ' Tig péleg mi Kot mz TeV 10VIOV X Kol Y 1oYVEL:
o) m<mz, B)mi=mz, 7Y)m>m.

v) Av Am 1 dwopopd paldv Tov 000 10vVIeV, va arodei&te 0Tt autn gival aviroyn g amodotoons d petalo

TV dVO LYVOV 6T POTOYPaEIK TAdKe (Am=A-d). O cuvteleotig avoroyiag A, eival icog:
B B BB
a) l=—L A=—2 A=—L2
Ja=—Zld BA=Zld w A==

vi) Kdnow 1dvta praivouv 61o ydpo Tov TUKVOTH KOl EKTPETOVTOL TPOS TO TAV® GTO oYK AvTtd umopet
va etvat 10vta X 1y 1| wwopet va ivart kot amd ta dvo €101 16vtav; Tt toydtnteg umopel va £xovv ta 1ovTa
oVTa;

No S1KO0AOYNOETE TIC AMAVTGELS GOG
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Aoknoeig 2024-25

26) H 160ppomia evog aymyov

"Evag eufdypappog un opoyevig aymyog Al icoppomnel 610 KAT® GKpo EVOG KATOKO-

pLEOV graTnpiov, oynuotilovtag yovia 0, ue v opldvtia dievbuven, 6nwg 61O
oo, 6mov 1o onpeio Tpodcdeong O eivar TAnciéotepa 6to dkpo I
1) Av @épovpe Tov aywyd oe oplloviio BEon katl Tov apnoovpe EAeLBEPO VO Kivn-
Oel, va eetdoete av Ba wooppomnoet 1 Bo otpogel katd Kdmoa yovie. ® _*0

i) Av o aywydg avtdg doppéetan amd pedua Evtaong I, pe popd and 10 A cto I' A 240
(ot aymyoi cvvdeong dev gpeavifovior 6To oy Kot dexOpaote OtTL dev emn-
pedtovv Vv woppomia Tov Al), va e&nynoete yoti o aymyog AL, dev pnopet va icoppomel 6tn BEon mov
delyvel To oYU, v 6TO XDOPO EMIKPOTEL £V OLOYEVEG HOYVITIKO TTEGIO UE QUVOUIKES YPOUUES KAOETEG
OTO EMIMEDO TNG GEMDAG.

ii1) Mfnog o aymyog o umopodce vo 1coppomnoet 6€ opllovtia, 0Eom dtav dloppéetar omd pev L

27) Yrapyer apvytiy HEA;

Ag BopnBobpe Aomdy PEPOG oG TaAOTEPNG OvVAPTNONG, HE TiTAO «Ot 0AyeBPIKEC TIUES KOL 1) EMAYOY» e~

P TPAYUATO, HECH KATOIMV TOPASELYLATMV.
Hopaoerypo 1°:

‘Eoto o1 dvo opifovriol kukiikol aywyol, Tov TapakdT® GYNUOTOS, 0l 0Toiol dlappEovtal amd PEVUATO LE

avtiBeTec POpES, ONUIOVPYDOVTAG TO. AVTIGTOLYO Loy TIKG media Eviaong Bi kot Bz, 610 kévipo Tovg.

N

B;

(@) O

11 12

Mmropovpe va UAMGOVE LOVO Y1 TO HETPO TNG EVTAONG TOV LOYVITIKOV TESIO. . ...
28) Ztalepn évraon peduarog i oyi;
e Aelo opilovtio eminedo Kveital Eva opBoydvio Tpryovikd aydyo miaicto ABI kot 610 oynua (o) PAé-

TOVUE TO TAOUGLO KOTA TNV 16030 TOL G€ £Va KOTOKOPLOO OPOYEVES LAYV TIKO TtEdio évtaong B, evd o oynua
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(B) to mhaicio éxel e16€A0g1 oTo TEdiO (TO GYNUO GE KATOWYN).

Noa yopoaktnpioete TG TOPOKAT® TPOTAGELS G CMOTES 1| AAVOUGUEVEG STKALOAOYDVTAS TV GITOWT GOG.

B B 0O B BO

"Cl

"C:l

(o) B

1) Katd v gicodo tov mhaiciov 6to medio (Gynua o), 1 EVIOGT TOL PELLOTOC TOV TO SLOPPEEL HLEAVETAL.
i) Katd v kivnon tov mhaisiov péca oto medio, (0mmg oto oynua (B)) dwappéeton and peduo otabepng

£€vTaomnc.

iii) Xt 0éon (B) n tdon ota dkpo ¢ vroteivovsag B eivar peyodvutepn amd Ty Tdon 6T AKPO, TNG TAEVPAG

AB.

29) Kivyon poptiov oc 0vo nedia
AVO ep@TNGELS Y1 KIVON POPTIGUEVOL COUATIOION GE YVAGTA LoryvnTikd Tedial.
Epwrnon 1":
210 emimedo ¢ oeAidag, divetal Evag evBiypappog aymyog AT, ToAD peydiov uKovg, r
0 onoiog drappéetar amd pevua vraonc . And Eva pakpivo onpeio, Tov idlov emmédovn,

ekto&evetal éva BETIKA POPTIGUEVO COUOTION0, LLE TOYVTNTO KAOET TPOG TOV aywyo.

Lm

1) To copatiolo:

o) ®a xtvnOei evOOYpapo Kot B0 GUVAVTAGEL TOV Ay®YO.

B) Oa extpomei Tpog TOV AVAYVAOOTT.
v) Oa ektponei Tpog To dKpo A.
d) Oa extpomel Tpog to dkpo I
i1) Kabmg 10 copatidto 6o mAncialetl tov aymyo 1 enttdyvvor tov:
a) B0 av&davetar, PB) O petdvetar, ) Oa mapoapével otabepol pétpov.

Noa d1Ka0AOYNGETE TIC ATAVTIOELS GOGC.
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Epwrtnon 2":
Y10 oyNua PAETOLLLE TNV TOUN GTO EMIMEDO TNG GEAIDAG, EVOG COANVOEISOVG LLE-
YAAOL LUMKOVE TO 0moio dtappéetal amd pevpa Eviaong I, pe popd avtiv Tov oYN-
LLOLTOG.
1) "Evaniextpovio (1) minoiélel o dxpo I to anviov, kivodpevo ta oy dTnTa

v, KOTE PNKOG TOL AEOVH TOLV GOANVOELS0VG. To NAEKTPOVIO 0VTO:

o) Oa kvnBel evBHypappa Kot Opord.

B) Oa exTpamel TPOg TOV AVOYVAGTN.

v) Oa ektponel KAOETO 6TO EMIMEDO LLe POPA Ta. PLEGO.

d) B avaoTpagel 1 Topeia Tov, KivovueVo avtifeta.

r

ORROB®BBAR®B® ¢

+——0
ooo000000 (1)

ii) Iloteg o1 avtiotolyeg amavtoels av To NAEKTPOVIo Kivn el kdbeta mpog Tov AEova Tov COANVOELBOVG,

OGS T0 NAEKTPOVIO (2);
No d1ka10 Oy GETE TIG AMOVTNCELS OO,

30) To wiaiocro méptel kot ... Cavaméprel!

1) "Eva opBoydvio ay®yiuo mlaiclo a@nveTal vo, TEGEL KOTUKOPV(O, OTOTE El-
oépyetal o€ £va, OpoYeVES optlOvTIO LoryvnTiKO Tedio, KABeTa oTIC SUVOLUKEG
YPOUUES TOV, OT®G 6To oynpae. H kivnon tov oty didpkela TG 16630V TOV
610 1edio, 6mwg oto oynua (1):

i) I'ivetan pe otabepn emitdyvvon a=g.
ii) I'iveton pe otabepn emrdyvvon a < g.
ii) I'tveton pe otabepn emitdyovvon o > g.
iv) Timoto and To TOPATAVO.

No ka0 oY GETE TNV EXAOYN COG.

)

% ©

2
()Q

2) Iowa n avtioTtoryn omAVINGT OTA TOPATAVE® VTOEPMTHIATO, OTAV OAOKANP®OEL 1 €l0060¢ TOL TANGiIOV

070 medio, omoTE Kiveital o péca 610 medio, OTmG oto oy (2).

3) To 1610 mAaiclo apnveTal e To EMINEDO TOL OPLLOVTIO, VO TTEGEL GE £VOL

®

OMOYEVEG KATOKOPLPO LOyvNTIKO Edio dTwg 6To SImAavO GyniLo

® |®3

<+

IMow Ba lvon TP 1 GOGTH ATAVINON GTO TOPATAVE® EPOTLOTA; B lll
31) Tpeig epwtijeels oty EKTOSEVGN AYWYOD

Epwrtnon 1" :

A

®

KéToyn

O aymyog Al ekto&eveton optlovTia pe apylki TayOTNTU Vo GE ETOPN LE TOVS 0PLLOVTIONG TAPAAANAOVS Oy ®-

yoUG XX Kol yy', LE CUEANTED OVTIOTOGT], EVAD GTO YDPO EMKPOTEL KATAKOPLPO OUOYEVEG LOYVNTIKO Tedio,

OGS GTO GYNLLOL.

www.ylikonet.gr
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r

1) Na e&nynoete yuati o aywyog A" Ba emPBpaduvOet kot petd omd Ayo Bo otapotnost.

A D x' v v 1))
by &4 ,BA ,&_
R —> B
/ t t t
> (1) @) 3)

i1) AV 0o TO UETPO TNG EMTAYVLVONC TOV OY®YOL TN OTIYUN TNG EKTOEELONG KO 011 TO OVTIGTOLYO HETPO TNG

EMTAYVVOT|G, L0 ETOUEV YPOVIKT GTIYUN| t1, Vo amodei&eTe OTL tlo > all.

iii) [Too and o tpio SumAvE Topamdve S10yPALLUOTO TOPIGTAVEL TV TAXVTITO TOV 0y®YOV GE GUVAPTNON

pe to ypovo:

Epwrtnon 2" ;

A 1

Avo opotot ayoyol A kat B exkto&gbovion oplovtio pe v idta apytkn B L ® ( LJ ’
TayOTNTO, OE EXOPN HE TOVG OpILOVTIONG TapdAANAovg aymyovg XX ko R, —130 B
VY, LE QUEANTED OVTIOTAOT), EVA GTO YDPO EMKPATEL KOTAKOPLPO OUOYE- ! T
VEG LayVNTIKO TEdio, OTmg oto oynua. O TpmTog aywyds A, GTOUATA TNV . 2) -
0¢om (1), evd o B otmv Béon (2). ' 116 avtiotdoeig R1 kot Ra, o1 onoieg b ®
GLVOL0VV TOL GKPOL X KOL Y TOV TOPUAANAOV ay®YdV, 1GYVEL R, —" B

@) Ri<Rs, P)Ri=Rs, 7) Ri>Ry y=— )/

Epwrnon 3":

Avo ayoyoi A kot B pe 1o 1010 punkog kot yopic avtictacn, extofedovial X & (IL) x'
optlovTia pe TV id1oL apytkn ToOTNTA, GE ETAPT LE TOLE OPLLOVTIONG TT0l- _lzuo ®
PAAANAOVG ayyolg XX KoL Yy, UE OUEANTEN AVTIOTACT], EVED GTO YMPO K B .
EMKPATEL KOTAKOPV(PO OULOYEVEG UAYVNTIKO Tedio, OTmG oto oynua. O ye 2 =
npdTOg aymwydg A, otapatd oty 0éon (1), evd o B oty 0éon (2). Mo tig X' > x'
pélec twv 6o aymydv A kot B, woyvet: R _L)uo ?

o) mi <mp, PB)mi=mz, y) mi>m - ! .y
No S1Ka0AOYGETE TIC OMOVTOELG OO OTIG TOPATAVED EPMTNOELC.

32) H HEA a6 avtemaywyn ato wnvio
T o KOKAWpE Tov duTAavo oynpatog yvopilovpe 6tt E=20V ko R=4Q. Ap- R,
KGO S1akOTTNG O €lval avolkTdg. Xe o otypn te=0 KAeivovpe 1o d1aKomTT kst
Kot ™ ottyun ti 0mov 1o mnvio dwappéetan amd pedpa Evtaong i=3A, Tov avoi- A ,.R,. /W\L
o . . . . . . 3 |4
Moo amd ta mapakdto Sioypdppota topiotavel v HEA and avtenaywyr mov L3
OVOTTTUGGETOL GTO TTNVI0;
www.ylikonet.gr 18
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No d1ka10A0YGETE TNV OTAVTNOY| GOG.

Em)r Eau‘r (V) Eau‘r (V) Eam (V)
0,0 [\ 0,0 8 0,0 [\
> > > > 0,0 > >
| t t t | t
-8 -8 -8 -8
-20 -20 -20

33) Otav alldlel To uéTpo tyns dvvoung
O aywyog AL Tov oynpatog, unkovg 1, npepet o oplovtia Béon, oe emaen pe 600 TOPAAANAOLS GTOAOVG XX
Kol yy', ot omoiotl dev mapovoialovv avtiotacn. Ot 6ToAol opilovv éva opl6vTio eminedo Kal TO GOGTNUN
Bpioketor péca og £va KOTakOPLEO OUOYEVES LayvnTikd Ttedio évtaong B. O aywydg Eexvd amd v npepio
Kol Kivelton pe v enidopaon pag opiovtiog dvvaung F, otabepov pétpov Fi, evd petd amd Aiyo ) otiyun ti,
T0 PETPO NG dvvapung oAAGlel. Xto dudypappa de&id, diveron n tabhtnta Tov aywyov Al 6e Guvaptnon e to

xpOVvO.

=
~
O o

] y'
r t t

A 4

1) Na amodeilete 011 610 Ypovikod didotnua t > t1 n ackovpevn 6Ovaun F €xet otobepd pétpo Fo.
ii) ['a to pétpo Fi1 g dvvaung F mpwv ™ otiyun ti ko F2 petd v mopondve otiyun, 1oyoet:
a) Fi1< Fy, B) Fi= Fa, v) F1> Fa.
No 1KO0AOYNCETE TIG AMAVTIOEL GOC.
34) Or tacelg o 0V0 mievpés miaiciov.

"‘Eva opBoydvio petadiikd miaicio AT'AZ, cOpetan og Agio povotikd oplovtio eminedo ko T otypn t=0,
apyilel vo g1cépyeTal 6€ Eva KATAKOPLPO OUOYEVEG LayvnTikd edio évtaong B, 6mwg oto oynua, kivoduevo
pe otafepn| tayvtnTa v. Ta péoa K kar A tov mhevpdv A" ko ZA cvvdéovtal pe evf0ypappo cupua, xopic

avtictoon.
1) [Towo and o mapaxdro dwypdppata Toplotd Ty téon Var ota dxpa g mievpds AL, oe cuvdptnon e

TO YPOVO, UEYPL T OTLYUN t1 TOV OAOKANPAOVETOL 1 £IG0S0G TOL TANLGIOL GTO TEDTO;

VA VA VA
] I —

> > >
> > >

0,0 ft 0,0 ft 0,0 ft

(o) B )
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i1) [Toto amod ta TopoKaT® drryplupate Taplotd Ty Tdon Vza ota dkpa g mhevpds AZ, o cGuvaptnon pe
T0 YPOVO, LEYPL TN OTIYUN t1 TOV OAOKANPAOVETOL 1] £16000C TOV TANIGIOV GTO TEdIO;

VA VA V

I

> > >
> ? >

0,0 t t 0,0 6t 00 t t

() (e) (o7)

35) To miaicto alldael payvytiko mwedio

‘Eva tetpdymvo opoyevég aydyyo miaicto mievpdg 1=1m, pe avtictaon

R=0,4Q xa1 palo m=0,4kg, cOpetar oe Aeio opldvtio eminedo pe v emi-
dpaon petafAntig oplovriog dvvaung F, kivodpevo pe otabepn emtdyvvon. —F
210 YDPO VTAPYOLV VO TTEPLOYEG OOV £YOVLE OVO OPOYEVT KATOKOPLOO. LLoL- r

yvnTikd media, pe evrdoelg Bi=B2=1T, avtibemc popdc, 61mg oto oynuo (o€
Kkatoyn). To mhaicio eeépyetar 1o devTePo medio T otiyun to=0 pe TayvTNTa Vo=0,5M/s KoL EAGYIoTA TPV
(T otrypn to) To pétpo g dvvaung sivar ico pe Fo=0,4N.
1) ['a ™ oTrypn to vo vToAoytotoby 1) Téon oTiyun) Var, kabd¢ Kot 1) EXTEYLVCT TOL TAULGIOV.
o v gpovic) otrypn t1=0,5s, va Bpedovv:
i1) H poyvntikn pon mwov diépyetatl omd 1o mAaiclo kot o puOuds petafoAing g pong avthg, Kot amdAvto
.
iii) H dwapopd duvapkod Var kail o puOuodg pe Tov omoio mapdyetan Beppotnto oto miaicto, e&ottiog Tov
oawopévovu Joule.
iv) A@o¥ vroroyiotel 1 dVvapn Tov d€xETAL TO TAAIGIO amd To payvntiko medio va Ppebel otn cuvéyela n
1oY0¢ TG duvaung F kot o puBuog petaBoAing g KIvnTikng EVEPYELOG TOV TAALGIOV.

36) 'Evag axoun aywyos Kiveital Katakopopao

Ot V0 katakdpveol aymyoli HA kol OZ, yopig avtictaon, anéyovv Katd o H E o o
d=Im ka1 cVVdEoVTOL OTA KAT® AKPO TOVG HEGM OVTIGTATN LE OVTIoTOOoN y I r
R=1,5Q ka1 givar otepe@pévol 6To £60.POC, LEVOVTOG OKIVITOL L€ EXOQPN ME ﬁol

TOV GTOAOVG ALTOVG PToPEl va Kiveitat, ywpig Tpiéc, évag aymyog AL, pa- © © ©
Cag m=0,2kg kot pnirovg /=1m, evéd 610 ¥®PO VIAPYEL £vo, 0p1lovTIo Uo- B

YVNTIK6 TEdio e évtaon kabetn oto eminedo TV oTOAWY, Eviacng B=0,5T, — A—n—17 ©
Om®OG 010 oyNua. Xe o otyun to=0, o aywyog Bpicketon otn Béom Tov =

GYNHOTOG KIVOVUEVOG TTPOC TOL KATM LLE TOYVTNTA Vo=4m/s, evd dEYeTOL LEGM VL0~ it (A)

T0G, pia petafAntn katakopven svvoun F. Iaipvovtag otn cuvéyeta Tig Tipég tov 1

PEVILOTOG TTOL dloppéet Tov aywyd AT g GuvapTnon pe To xpovo, kKatackevdooue 0,0 7 t(s)
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TO SITAGVO S1AY PO
1) Na amoderyBel 011 0 aywyog Al €xel ecwteptkn avtiotaot, TNV onoio Kot Vo VTOAOYICETE.
i1) Ymoomnpileton 611 k0BmG 0 aymydg TEPTEL 1] SUVALLKT TOL EVEPYELN LELOVETOL KOL £VOL LEPOG OVTNG TNG
peimong, epeaviferol og avénon g KvnTikng eVEPYELNG TOV 1010V Tov aywyoV. Mropeite va kpivete av

avto glvar cotd 1 AMABoG, ywpig va KAveETE LTOAOYIGLLOVG;
ii1) T T oTLypn to va vToAoyiotolV 1 emtdyvvon tov aymyod Al kot n téon tov vipatog F.
iv) Ilowa 1 taydINTO TOL AYOYOV Yo petatomion Ay=y=3m; ['ia v Béon avt) va Bpehodv:
o) Ot puBpoi petafoing g dSVVOUIKNG Kol TNG KIVNTIKNG EVEPYELONG TOV aywyol AT,
B) H woy0¢ kabe dbvaung mov ackeital otov aywyo.
Atveton g=10m/s%,

37) Metpavrag Ty tdon Kai to pvluo uerafolns tng

O aywyog Al éyel, avtiotaon r Kot npepel o€ emapn Pe VO TAPAAANAOVG
op1l6VTIOVG GTOAOVG, Y®PIC avTioTAoN, EVD GTO YMOPO LITAPYEL £VO, KATO-
KOPLPO OpOYEVEG LayvNTIKO Ttedio, Evtaong B, 0mwg oto oynua (kdtoym). L
Ta dxpa X Koty TV 000 6TOA®V cuvdEovTtal HEcw evOg avTioTdtn R=r. Xg

pa otryun t=0 aokeitol oto pécov Tov aywyov Al o otabepn oplovtia Y
dovapn F=6N, kabet oe avtdv, pe amotérecpa o aywyds va emttayvuviel

7pog ta 0e&ld. Me v Ponfeta evog awsntipa téong, TP To dSmAavo o1d-
YPOUUO TNG TAOoMG oTo dKpa Tov aywyod Al' oe cuvaptnon pe 1o ypodvo kot
vroloyicape TV apykn KAlon g kapmoing 3V/s, kabdg kot v kiion

oTyUn t1 1 omoia €xetl pelwbel oty tipn 1V/s.

1) Noa Ppebei n HEA an6 enaymyn otov aywyo AL, tn otiypn ti.

i) No amoderydei 6t 1 KAion tng kaumoAng V=f(?) sivail avaroyn g emtdyvvong Tov aywmyov Al

ii1) Na voAoyiotel to pétpo g dvvaung Laplace, mwov 1o payvntikd nedio aokel otov AT T otiyun ti.

iv) Av tn oTiyun t1 Topet vo, ackeital otov aymyo n ovvaun F, va Bpebdei o pubude petafoing g tdong oto
Gkpa tov AT, apéomg petd (yuo t=t").
38) H avtemaywyij otay Kl&ivovy 000 O1aKoTTeS

INa 10 kOxkopa tov duthavos oynuatog, N anyn &xet HEA E=12V ko ecotepikn

avtiotaon =2, ot dvo avtiotdteg £xovv avtictaon Ri=R2=2Q ka1 to Woavikd 7n-
vio cvvteheom avtenaymyne L=0,4H, evéd ot dvo dtokomteg eivat avorytol. '\’X
1) Ze o otypn to=0 kkeivovpe tov d1akom o1. ol trv otrypn) apéomg petd (v R, 2 J, i
t=to") va. Bpebotiv n 16)0¢ ¢ mnyng, N HEA amd avtenaymyn oto nnvio, kabdg
Kot 0 puOuds petafoing g évraong Tov peduatog di/dt, mov to Srappéet. _51°/__| |;Z'r—

il) Xe wo otiypn t1 o avtiotdrng Ri drappéetar amd pevpa éviaong 11=2,5A. I'a
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N otiyun out vo Bpedel n evépyela Tov poryvntikod wediov Tov mnviov Kabmg Kot 0 puOUOg peTAPoANG
™G EVEPYELNG QLTIG.

iil) MoMg otabepomomBel n Evtacn Tov PedUTOG OV SLPPEEL TV TNYY], O L OTLYUN t2, KAglvovpe Tov
drokdmTn 62, avolyovtag Tantdypova To dtakdémtn o1. Na Ppebel ) évtaon Tov peduaTtog mov SlappEet TV
avtiotaon Rz, apéowc ) otiypn t2, KaBdg kot 0 puBpdc petaforng g Evtaomg Tov peOIOTOC TOV dlop-
péetl 1o mnvio.

39) Kari mov Qvuiler avtemaywyn

O aywyog AT unirovg 1m, palag 0,25kg kar avtictacng r=0,5Q npepel o X A .

X
emOEN pe S0 TapdAANAOLG 0pILOVTIONG GTVAOVGE, YWPIS OVTIoTUOT), EVOD [©) é
GTO YMPO VTAPYEL £VO KOTOKOPVPO OUOYEVES HOYVNTIKO Tedi0, EVTOONG R —_— }17

B=1T, 0nwg oto oyfua (kdtoyn). Ta dkpa X KoLy T@V V0 GTOA®V CUVOE-
ovtat péow evag avtiotdtn R=1,5Q. X¢ pa otryun t=0 aokeiton oto pécov - I Y
Tov aywyob Al ua otabepn oprlovtia dvvoun pétpov F=IN, kdbetn o€ avtdHV, [ UTOTELEGLA O AY®OYOS VO
Kvn0et emtayvvopuevog mTpog o de&id.

1) No amodeitete 0Tt 0 aywyds Bo kivnbel e emTdyvVoT TOL GLVEXDS B PLELOVETOL, LEYPL VO ATTOKTHOEL 10

otabepn (0plakmn) TayvTNTO, TNV OTOl0 KOl VO VTOAOYIGETE.

ii) Na vmoAoyiotel 1 péylotn Ko 1 ELdyLoTn eMLTdyvuvon mov omoktd o aymyog Al'. Na kdvete ) ypapiky
TOPAGTOCT) TNG EMTAYLVONG TOL aywyoV Al', oe cvvéptnon pe v taxdTd TOL.

iii) A@o¥ amodeifete 0TL 0 pLOUOC peETOPOANG TG €VTOOTG TOL PEVUATOC TTOL SLOPPEEL TO KOKA®UO Eivat
avaA0Yog TTpog TNV emtdyvveT Tov aywnyov AL, va Ppebei o mapoandve puOudc apéomg Letd Ty oTyun
t=0, kB¢ kot T oTLyun t1 670V 0 AyWYOS Exel TayvTNTA VI=1m/s.

iv) Av ) otiyun t1 Téyel va ackeiton ) dOvoun F otov aymyo:

o) No vToAOYIGTEL 1) £VTOOT) TOL PEVUATOG Kl O pLOUOG LETABOANG TG £VIOGOTG TOV PEVUATOS, TOV Jlap-
péel tov aywyd AT, ehdytoto petd tn otryun ti (Yo ti').
B) [Toon niektpikn evépyela Ba ELPAVIOTEL GTO KOKA®LLO LETE TN OTIyUN t1;

v) No yapdéete €vo TOlOTIKO S1AypOaLpe Yiot TNV EVTAoT TOV PEVHOTOG TTOL dlappéet Tov avtiotdtn R yua

OO TO YPoVIKO dldotne Tov Ba Kvnbel o aywyoc AT,

40) Eraywyn ue avoikto kol KAE16TO O10KOTTTY

210 oynua, o aymyog Al pnkovg 1m, pe avtiotoon r=1Q kiveitoan oprlo-

vtio o€ gnoen pHe dVo oplovTiovg gvBUYPApLOVS ay@YoVg XX Kol Yy, X 3 ig 5
pe otabepn| ToydTTO V=2m/s, pe TV enidpaocn opdvtiag dvvaung F. Ré ()B_? F L
Meta&d tov drkpov x Koty cuvdéetan o avtiotaon R=3Q, evd péom

y T y

€vOg SLOKOTT, 0TOL AKPO X Kol Yy  ouvdgetar va 10aviKO Tnvio [LE GL-

vtedeotn awtemaywyng L=0,5H. Z10 ydpo emkpatei Eva Katakdpupo o-
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poyevég payvnTiko medio éviaong B=1T, 6mwg oto oynua (o€ kdtoyn). Ze o otrypn t=0 kieivovpe to da-
KOTTN.
1) o apéowg petd to Kheioo tov dakdmn va Ppedolv:
a) H évtaon tov pedpatog mov dappéet tov aywyd Al kou 1) téon ota dipa Tov.
B) To pérpo g dvvaunc F, kabdg kot n 1oy0¢ .
v) H HEA oand avtenoymyn 610 mnvio Kot 0 puBpoc LETaBOANC TOV pEVIATOG TOV dlapPEEL TO TTNVIO.
i1) MOALG TEAEIOGOVV TO, LETOPATIKA Pavopeva Kot 6TadepomomnOel 1) £VTOGT) TOL PELLLOTOC TTOV SLUPPEEL TOV
aywyo Al', va, vToAoyloToUV:
a) H evépyeta mov £xet amobnievtei oto anvio.
B) O pvOudc pe tov omoio Tapéyet evépyela otov aywyo Al n dvvaun F.
Atveton 611 6gv vrdpyovv Tpég petald tov aymyod Al Kot TOV ayoy®dv XX Kol yy', ol omoiotl dgv Eyouvv
ovtictoon.
41) Koxiowua pue emoymyn Kar gotTenaymyn

O aywyog AL, pikovg I=Im kot palog m=0,4kg exroevetan pa A

otiypn t=0, opilovTtia pe apyikn ToyLTNTO Vo=2m/s, OTMS GTO CYNLLO L N
(og kGtoym), o€ emapn pe dvo opdvtiong evBuYpaApLOVS ay®YODG, 150 ® B I
oT0 GKPO TOV OTTOI®V EXOVLLE GUVOECEL EVaL 1O0VIKO VIO UE GUVTELE-
ot avtenoymyng L=0,1H. Xto y®po vrdpyel £va KaTakOPLQO LLoryvn- = g

y

TIKO Tedio évtaong B=2T, evd 6lot o1 aywyoi dev mapovstdlovy avti-

oTaoN.
i) Apéong petd v ektoevon, tn otryun t=0":

o) No vroroyisbei 1 HEA amd avtenaywyn mov ovantioceTal GTO TNVIO Kol 1 EXLTAYVVOT] TOV Ay®YOoU

AT.
B) Na Bpebei 0 puOuog petafoing g kivntikn evépyelag tov aymyod AL, kabmg kot o puOuog petaforng
NG EVEPYELNG TOV LLOLYVNTIKOV TEGTIOL TOV TTNViov.
i) Xe o emdpevn otiyun ti o aywyog Al €xetl toybtnra vi=1m/s, d10g katebbuvong, evad dappéetal omd
pevpa évtaong i1=2 \/§ A Ty otrypn ot va Bpebodv:
o) O pvOuodg petafoAng TG KIVNTIKNAG EVEPYELNG TOL aywyoy Al
B) O pvOudE peTaforng TG EVEPYELNG TOV LLOLYVITIKOD TEGTIOVL TOV TNVIoV.
ii1) Na emPepaidoete v dl0tpNnon g EVEPYELNG GTO GUGTNUA GTO YPOVIKO dtdotnua 0-ti.
1v) Zg o emdpuevn otiyun tz2 m tayxdnta Tov aywyod Al undevileton (mpv gtdoel oto nvio...). o v
oTypn avtn va Ppeboiv:

o) 1M €VTooT Tov PEOUATOG TOL dloppEeL TO TVio, Kabmg kot o puOuog petafoing g évraong di/dt.
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B) H emtéyyvvon tov aymyod AT,

42) Ao Ty EvOEIén TOV UTEPOUETPOD
O ayoyog AT unkovg 1m, ualag 0,6kg kot avtictacng R=2Q kiveitar opildvtia g emapn pe 500 mapaAANA0vg
op1loVTIOVG GTOAOVC, YOPIS aVTIoTOON, HE TAXDTNTO TAPAAANAY TPOG TOVE GTOAOVG, EVED GTO YMDPO LIAPYEL
£VaL KATAKOPLPO OPOYEVES HoyvnTikd medio, Evtaong B=1T, 6mwg oto oyfua (kdtoyn).
Ta dkpo X Koty TV 000 GTOA®YV GUVILOVTAL [LE EVOL 1OOVIKO OUTEPOUETPO, 1 EVOELEN TOV 0TOi0L PETAPAAAE-
Tat, 6nwg oto durhovo dtdypoppa. H kivion aut emtuyydvetol pe tnv doknor KatdAining optloviiog dvuva-
ung F, kG0etng otov aywyd AT

A

i1(A)
X A x' 1,5
il ep
0,5
y I y' 0,0 2t (s)

1) O aywyoc AT kwveital mANc1alovTog To OUTEPOLETPO 1) ATOUAKPVVOLEVOS A0 aLTO;
i) Na amodeifete 611 0 Al kveiton pe otabepn emTdyvvon, TV onoio Kol Vo VTOAOYIGETE.
ii1) ' T gpovikn otrypn ti=1s, (ntovvrat:
o) H taydtmra tov aywyoo.
B) H nAektpixn 16x0¢ 610 KOKA®UA.
v) H 1oy0¢ kéBe duvaung mov moapdyet £pyo ndvo otov AL, kaBmdg Kot 0 puOROS HeTAPBOANG TG KIVNTIKNG
EVEPYELOG TOV OY@YOV.
iv) [Toteg o1 avTicTOLEG AMOVINGELG GTA TUPUTAVE® VTOEPMTILLOTA, Y10 1] XPOVIKY OTIYUN| t2=2s;
43) Méypt va. 0L0xinpwlci n gicodog.
‘Eva opfoydvio petoriikd mhaicio AI'AZ, pe mhevpéc o

- : . . . ®5 @B
=0,4m xon 20, €ivol KOTOGKEVAGHEVO OO OHOYEVEG KOl F %M M A
oonayég cuppa, mapovotalovrag avtictaon R=1,2Q. Ta ' .
F
néca M kar N tov mievpdv ZA kot AT cuvdéovran pe évo. - o
Ao guBdypapupo cbpua, To omoio dev gueovilel avti-
otaon. To mAaiclo cOpetal oe Agio povotikd optldvtio 3 W i3 :
i P a P ® i ®B

eminedo xar ™ otiyun =0, apyilel va elcépyetar oe Eva
KOTOKOPVPO OLOYEVEG paryvnTikd Ttedio évtaong B=1,5T, 6mwg oto oyfuo, eved pe v exidpacn pog opilo-
vtiag duvaung F, eEacepoliletar otabepn TaydtnTo 16000V v=2m/s.
1) ['a ™ ypovikn otrypn t1=0,1s va Bpebodv:
o) H évtaon tov pevpatog mwov dappéet v mhevpd Al, kabdg Kot 1) téon ota dxpa g,

B) H dvvaun Laplace mov ackeiton og ke mAevpd tov mharciov.
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v) H woy0¢ ¢ e€mtepikng dvvaung F, n omoia e&acparilel v gicodo Tov TAaiciov.
ii) [Totec o1 avtioToryeg amavINGELS Yo TV XPoVvikY| ottyun t2=0,3s.

44) Mg 0vo O10K0TTTES VA, KAEIVOVY EVOG-EVAG. ..

Ot opil6vtiol Topdiiniotl aymyol XX kot yy', e apeAnTéa o- . A N
vtiotoon, anéyovv andotacn d=Im kat opifovv éva opldvTio O

, , , . . . . - ®B 51
eMinedo, 10 0moio PpickeTorl HEGH G £Va KOTOKOPLPO OUOYEVEG L

o —r
payvntikd nedio évraong B=1T, 6nwg oto oynua (og kdtoyn). 2 R
M avtiotaon R=3Q cvvdéetar péow daxdmn 61 oto Akpo X y 1y
r

KoLy’ TOV aymydv, eve Ta GKpo X Koy cuvogovtal Le éva d1a-
KOmT &2, e KoA®O Ywpic avtiotaon. Mo petoddikn papoog AI' palag m=2kg, avtictaong r=1Q kot pn-
Kovg £=1m, xwveitor opilovria pe v emidpacn piag oplovtiag dvvaung F, mapapévovrag dtapkmg kabet
GTOVG AYYoUS XX KLYy, L Toug omoiovg dev eppavilel tpiéc. Xe pwia otrypn ti 1 dvvaun €xet pétpo F=3N,
evo 0 ayoydg Al kveitan mpog Ta de€ld pe tayvnTa vV=4m/s. ['la T GTIYUN VTN Vo VTTOAOYIGTOVV:

o) H emrdyvovon tov aymyod AL, 1 1oy0g g dvvaung F kot o puBudg petafoing tng Kivntikng evépyelag

oV aywyoL AT

B) H téon Var ota dxpa Tov ayoyod Al kabdg kot 1 niektptkn 1006 6T0 KOKAMLLA.
211G TOPAKATO TEPIMTMOCELS:

1) Kot ot dvo drokomreg eivor avotktoi.

i) O dwokdmTNg d1 gival KAEIOTOG, EVD 0 62 AVOIKTOG.

ii1) Ko o1 dvo dwaxodnteg eivar kierotol.

45) Me to avoryua tov draxonty

Aivetar 10 dSumAovo KOKA®UO e To d1aKOTTN & KAELGTO Kol 6Ta0EPEC L
gvtaoelg pevpdrov. To mvio lvat 100VIKO e GUVTELECTI QLTEMAY®- R — 000000 —
yiic L=0,2H, Ei=20V, 1=1Q, E2=2V, r=1Q ka1 R=3Q. YW | ]
1) Na vroloyiotel ) evépyela Tov LoryvnTikoD Tediov Tov Tviov Kat | E,.r,
1N woy0¢ kaOe TNYNG.
i) Ze o otrypn ti avotyovpe to dtokomn. I v otypn apécmg -
UETE TO Gvorypa Tov S10KOTTN, va Ppedodv: d E,.r,

o) H évtaon tov pedpatog mov dappéet kdbe mTnyn.
B) H HEA ond avtenaymyn ndveo oto tnvio.
v) H o6 ¢ inync E2 kau 1 1006 tov ntnviov.

ii1) TTowa givor TeAKa 1) evépyela Tov amobnkeveTal 610 TNVio;
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46) Av0 O10POPETIKES TEPIOTPOPES

"Eva opBoydvio tpryovikd aydypo miaicto ABT, pe kd0eteg mievpég (AB)=y=0,3m kot B ®pn

(AD)=Pp=0,4m, otpépetar pe otabepn Yyoviakn tayvtnto o1 =10rad/s, yopw and ctabepd

KATAKOPVPO AEOVO Z 0 0moiog TEPVA amd TV Kopue1 A, mive og &va Agio opldvTio A oG I
[

eninedo. X10 YDOPO EMKPATEL EVAL KATOKOPLOO OLOYEVES payvnTiko mtedio Eviaong B=2T,
Omwg oynua (o€ kdToyn).
1) Noa vroroyiotei 1 HEA amd emaywyn mov avantdeseTon 6To TAaicto.
i) No Ppebei ) téomn ota dkpa kdbe TAELPAG TOL TAAIGIOL.
11) ZTOPATALLE TV TEPLOTPOPT TOV TAAGIOL TN oty to=0, YOp® 0o TOV KATaKOPL(EO AEOV Z KO T OTIyUn
ti=1s apyilovpe va to mepioTpéPovpe, YOpm amd v mAevpd AL, pe otabepn yoviaky ToydtnTa 2=t
rad/s, ywo ypovikod daotnua At=1s.

o) Na vroroyiobei  péon HEA mov avanticosetotl 6To TA0IG10 0TO TOPATAV® YPoVIKO dtaotnua At.

B) Na vroloyiotei 1 otrypoic HEA and emaywyn 610 TAGIG10, TN ¥POVIKN GTIYUN TOV TO €MINESD TOL

elvat Katakdpvo.

v) No k@vete TN Ypo@ikn TopacTacT] TG LOYVNTIKNG PONG TOV SEPYETAL OO TNV ETLPAVELD TOV TAUL-

ciov kot g HEA mov avantbocseton méve tov, 6 cuvaptnon pe 1o xpovo, amd 0-2s.
Bcewpeiote ™V ket oTO TAGICI0 GTNV ApP)IKN TO OO, (010G KaTELOVVONG UE TV EVTAoN TOL TTESIOL.

47) Metafdallovrag Ty évraecn Tov uayvyTiKoy mediov

"Eva cuppdrtivo kukAiko miaicto, To omoio amoteAeital omd 10 onei-

peg, ue epPfadov kade oneipag A=0,01m?, Bpicketol péoa og opoye-
VEC poryvnTiko Tedio e To eminedd Tov oe op1lovTio eminedo, kabeTo

OTIG OLVOLUKEG YPOUUES EVOC KATOKOPLPOV OLOYEVODG HOYVITIKOD

nediov évtaong Bo=1T, 6nwg oto oynuo. Kamowo otiypn to poyvn-
TIKO Tedio apyilel va avéavetar pe otafepd puOuod kot yiveton Bi=2T og ypdvo At=2s. To mhaicto Tapovoidlet

avtiotaon r=2Q, evd ta SVo dKPa TOL GUPHOTOG GLVOEOVTUL LE pia avTioTaon R=3Q.
1) No vroloyicete TV £vtaom Tov pedUATOG OV dtappéet To kKhKAmpo. TTowa gival n popd g vtaong;

i1) Na voloyiofei 1 evépyeia Tov payvnTikoD TEGIOL TOV UETATPETETOL GE NAEKTPIKT] EVEPYELN GTO KOKAMLOL,

GTO TTAPOTAV® YPOVIKO O1AGTN L.

iii) No vwoAoyiotel 10 poptio mov mépace omd Tov avtiotdtn R, 6to mapamdve ypovikd didotnua.

iv) Xg o ELavAAYn TV TEWPAUATOS, HETUPAAAOVIE KATOAANAC TO LOyVITIKO TTE- (AmA
dio, Eexvavtog Eavda amd v Tiun Bo, ondte o avtiotdtng R Sappéetar amod 12
8

pevpa, pe eopd amd to A oto B, pe petafAnti éviacn Omwe 6To SIYPOLLLLOL.

o) No vroroyiotet o puOude petaforng g £viaong Tov poyvntikod tediov Tig 0.0 T« )>
) S

YPOVIKEG oTLypéG to” Kot t2=1s.
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B) [Towa n évraon Tov poyvntikov Tediov T oTLyun t2;

48) H emaywyn og éva oploymvio Ttprywviké mioiclo
e Aelo opilovtio eminedo Kiveitan éva opBoydvio Tprymvikd aydyuo mAaicto ABT, pe xdOeteg migvpég
(AB)=0,3m kot (AI')=0,4m, pe avtiotaon R=0,6Q. Ze pia otiyun to TA0ic1o e16€pYETAL GE VO KATUKOPLPO

opoYevES payvnTiko medio évraonc B=0,4T, ue otabepn tayvtnto v=2m/s

Kot pe v TAevpd Al Tov TAaiciov kdOetn 6TV TAEVPA Xy TOV HOYVITL- B X
ko0 mediov, 6TME 610 oyYNpa (o€ kdToyn). ['a ) oTiyun, Tov 610 poyvn- B ®
TiKo medio €xet ewoéABet Tunpa (M) =0,2m, {ntodvrat:
i) H HEA and enoywyn mov avartdicoetal o€ KaOe TAevpd Tov That- .
clov, kabmg ka1 n cvvolik] HEA and emaywyn oto mhaicto. A M . ¥
ii) H dwapopd duvapikod ota dipa kabe TAevpds Tov mAaisiov. y

ii1) H obvoun Laplace mov déyetan k4O mhevpd and To medio, KaOMG Kol TO UETPO TNG GLVICTOUEVNC OVTOV
v duvapenv. Na Bpebeil | pomn g cuVIGTALEVN S AVTNE, MG TPOG TNV Kopuen I Tov Tptydvov.
49) Eraywyn o€ akivyto nioicto
‘Eva aydypo tetpdymvo mhaicto, To omoio npepel og évo LOVOTIKO OptL-

® ® ®
Covtio eminedo, Exel TAevPA uRKoLE a=2m kot avtiotaon R=0,8Q, evd A B

OTO YOPO EMKPOTEL £VOL KATAKOPLPO HOYVNTIKO TEdI0 LE OLUVOLLKEG

Ypoppés, Onwg oto oyfua (og kdtoyn) ) ottypn to=0, evd 1 évtaon ® ® ®
tov 1ediov kavomoiel Ty eéicwon B =2-0,5t (S.1.). B
i) H payvntiky pofj TTou diépxeTal atrd TO TTAQICIO T XPOVIKN A r
® ® ®

oTIyMN to €ival BETIKA 1} apvnTIKA;
ITapte ™V KéOBeT 0TO TAGICIO Le POPE TPOG Ta LA, OO LE TNV QOPA TNG EVTAONG TOV TESIOL TN oTyun to.
ii) Me Baon auti TNV oUPPBaon, va UTTOAOYIGETE TN XPOVIKN OTIYMN t1=2s:
a) Tn payvnTikn por] TTou diEpXeTal atrd TO TTAAICI0, KABWG Kal TNV NAEKTPEYEPTIKN duvaun Adyw
ETTAYWYNG TTOU avaTITUCOETAl TTAVW TOU.
) Tnv évraon Tou pelpaTog TTou diappéel TO TTAQICIO KAl va KaBopioeTe Tnv @opd Tn..
y) Na Bpebein duvaun 1Tou déxeTal N TAeupd AB Tou TTAQICiOU aTTO TO PayvnTIKO TTEdIO KAl v
uttoAoyIoTEi N 10XUG TNG. Mdon civar avrioToixa n 10x0¢ TNG HEA a1rd eTmaywyn TTou epgavi-
CeTal 0TO TTAQIOI0;
iii) Moleg o1 avTIOTOIXEG ATTAVTACEIG OTO TTAPATIAVW EPWTNMA ii) YIa TN XPOVIKN OTIyUR t2=6s;

50) Mypnwg eprotpopel To miaiolo;
Méoa og éva opoyevég poyvnTikd medio évraong B, Bpioketat £va teTpdywvo aydyipo mAaiclo TAELPAS o, TO
omoio dlappéetal omd pedpo Eviaong I, e to eninedo Tov Katakdpveo. To TAaiclo propel va otpépetar yOpm

ond otadepd KaTaKOPLEO AEova Z, 0 0molog eival TapaAAniog otnv mhevpd AA. Xt0 oynua PAETOVLE TPELg
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SL0QOPETIKEG EKOOYEG Y10l TO LLoryvnTIKO medio, 1 évtacn tov omoiov B, ota oynfuata (o) kot (y) eivorl opildvtia,

eve oto oynua (B) Kotakopven.

1) Noa oyedidoete ™ dOvoun Laplace mov ackeitol otnv mievpd AA TOV TAOIGIOL KOl GTIS TPELS OVTES

TEPUTTAOCELG.
Z Z Z
A B A B A B
Ll L Ll
a ® B B} B—>
1 11 11
A r A r A r
(o) B) ™)

ii) No Bpebei n cvvictopévn dOVON OV dEXETAL TO TANIGIO OTO TO HOyVNTIKO TTedio o KAbe mepinTmon;
iil) Ymépyel mepintwon KAmoo ond to moparndve TAaica va Teplotpaeel Yopw and tov dova z;
Noa S1KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOC.

Y7r6oein: Z1o Simhavo oynue vog optlovTtiog 610K0¢ UTOPEL VO GTPEPETOL YOP®

oo tov otafePd KATOKOPLPO AEOVO Z Kot dEXETOL EPANTOUEVIKA TNV TEPLPEPELD

L
Tov pia dvvoun F, 6mwg oto oynuo. Na oxedidoete 1o Sidvocua TG pomng tng 60- @F

Voung katd tov aova z, kafdg kol To SIEvLCUa TG YOVIOKNS ToOTNTOS TOL TPO-

KELTOL VO, ATOKTNGEL O 810K0G UETE omd Afyo.

51) H extoéevon amo cnucio Evtog Tov mediov

210 oynpo PAETETE TNV TOUN EVOG OLOYEVOLG oYV TIKOV TTediov, 6To eminedo tng

A 0 B
ceMdag, oyfpatog teTpay®vov mAevpdc a=0,4m, pe évtaon B=10"T kaOetn oto B
eninedo g oeridac. Kdamola otryur PAémovue €va Tp@TOVIO VO TEPVA LLE TOYD- B
mta v, and 1o kEvipo K tov teTparydvov, tapdiinin oty nievpd AB. To npw- # Ue—oK

TOVI0 petd amd Afyo e&épyeton amd 1o medio and Ty kopueh A pe taydnta oty g

devbvvon g AA, 0TS GTO GYNUAL. \ r
1) Tlow 1 popd g £viaomng Tov Tediov; Ul
i1) No vrmoioyiotel To péTpo TG ToLTNTAS V.
iii) Av 10 potdévio e&épyetor amd 1o medio amd to onueio E g mhevpag AA, omov (EA)=0,1m, moia n
TaOTNTA TOV;
iv) INa mwoteg TYEC TG ToOTNTAG L, TO TPWTOVIO dev Ba Pyetl amd To medio;

Atveton 1o £181k6 poptio Tov Tpwtoviov q/m=103C/kg, evd dev vrapyetl oto YHPo PBapvtikd medio.
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52) Eicodog vmo ywvia, alid KAOeTa OTIS OVVOUIKES YPAUUES.

210 oyfuo PAETETE TNV TOUN £VOG OPOYEVOLG HaryvnTikoD mediov, 6To minedo NG GEAL- A o5
dac, pe évtaon Kabetn ot oelida. ‘Eva Oetikd @opTicpévo copatidolo elGEpYETOL GTO M\J
nedio oto onueio M, oynuartiCovrog yovia 0 pe v mievpd AL, kdbeta 0TI SUVOUIKES 0 °
YPOUUEG TOV TTediov kat eEEpyetan omd To medio amd éva onpeio N g id1ag migvpdg Al

H yovio 0 pmopel va mapet t1g Tipég: 1)

a) 0=45°,  B)06=90°,  vy)06=135°, r
1) To oo oo TIC TAPUTAV® YOVIES, TO CMUATION0 B0 eKTELEGEL KUKATKN TPOYLY LEYOAVTEPTC OKTIVAG;
i1) No oyed1dcete Tpio oyfuata, oTo 0moio vo UaviCeTal 1 TpOYLE TOV GOUOTISIO Y10 TIC TPELG TOPATAVD
TIéG TG Yoviag 0.
ii1) Av T n mepiodog g KUKAKNG TPOYIAG TOV copatidiov 6tav 0=90°, vo vToA0YIGETE TO ¥POVIKA O10GTN-
LOTO TOV TO COUATION0 Kiveitol péca 6To TEdio, Y10l TIG TOPATAV® TIUEG TNG Yoviag 0.
53)'Eva popticuévo couartioro uraivel o OMII

210 oynpo PAETETE TNV TOUN €VOG OLOYEVODG LayvnTIKOoD TTediov, 6To EMimedo

g 6eMOAG, oYNUATOG TETPAY®DVOL TAELPag a=0,3m, pe évtaon B=0,1T kdaOetn Ae U= B
ot ceAida. ‘Eva apvntikd gopticuévo copartioto X kveitar otny dtevbuven g
mAgupag AB Ko pmaivet pe TouTnTo v 6To MESI0, GTNV KOpLEN A Ko e&EpyeTal o
oo avto and v kopven I, atn dievbuven g Thevpag BT
i) Iow n popd g évtaong Tov mediov Kot yioti; A a r
i) ITota M TayHTNTO L TOL COUATIFIOL Ko TOLOG O ¥PAVOG TOL dLaPKEL 1) Kiviion
v

TOV 070 TediO;
ii1) ITowa n petaforn g tayvnTag Tov copatdiov X, Kot 10 TéEpacd Tov and 10 nedio;

iv) 'Eva, 0e0tepo 6010 copotidlo Y, pumaivel 6to medio oty kopuen A, pe ToydtnTa u id10g Kotevovvong pe

to X Ko e&€pyeton amd to medio apov daypdyet ToEo 120°.

o) Na Bpebet to pétpo g TaydTTa U, ToLV COUATISoL Y.

B) [Mowa givar n avtiotoyn LeTafoin TG TOYVTNTOS TOV COUATIOON Y, KATA TO TEPUGA TOL 0td TO TEDTO;
Atveron o €816 poptio Tov copatidiov |q/m=2-10* C/kg, evd 670 YMPo dev vdpyet PapuTikd Tedio.

54) Tpia poprtia eieépyovror e éva OMII.
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210 oo PAETETE TNV TOUN EVOG OUOYEVOUG LLOYVITIKOD TESIOV, GYAIOTOS

74
TETPAYDOVOL, OTO EMinedo g oehidag, pe évroon kabetn oto eminedo g~ A 5 /©B
3
oeMdOC. Bg
Kdmoto otrypn| tpio gopTicpéva copotiow X, y kat z, ue poptia q1 >0, q2<0 B,
kot q3>0 avtictoyya, €16EPYOVTIOL 6TO HOYVNTIKO TTEST0, OTMG GTO GYNLLAL.
1) Na oyedidoete Tig dvuvapelg Lorentz mov ackovvtal ond to 1edio ota 5
2
ocouatidla, potg etloéAbovy 610 medio. A l ]
y

il) Amo6 molo mhevpd Tov mediov, pmopel va eEEMDeL To copatidlo x; Amod
T e€aptdron TEMKA 1 TAELPA EEOOOV;
iil) Av 10 coOpoTido y, Kivnbei 6to medio ylo ypovikd didomua ico pe Y4 g TEPLOSdOL TOV, VO GYESIAGETE
™V TpoYyLd ToL.
iv) Av 10 copatidlo z e&épyetarl amd to wedio amd v mAevpd BT, tdte 0 ¥pdvog kivnong tov, péca 6To
nedio, sivot:
a) t3 <T/4, B) ts =T/4, v) t: > T/4.
omov T n mepiodog ™G KVKAIKNG TPOYLAC TOV O10ypaEL.
55) To cwinvoeroég ka1 n ovvaun Laplace.
211 TopaKAT® e1KOVo BAETOVUE TNV TOUN, OTO EMINESO TNG GEAIDNG, EVOC COANVOEIDOVE UEYIAOV UNKOVG TO
omoio dwappéetar amd pevpa évraong I, pe popd 6mwg £xel onuelwdel oto oynua. Me dedopévo dti to payvn-

TIKO TEGI0 TOL GOANVOELSOVG €ivol OLO10 UE TO LoyvNTIKO TeEdiov pafdOUopPOV HoyVATY:

®®®®I®®®® ®®®®I®®®®
I |dl A

(ONOIONONONONONG] (ONOONONONONONG]
TII ? dl

1
(o) ®)
1) [Towo dxkpo avticToryel 610 fOpelo TOAO TOV pHayvnTUKoD dimoAov, To dkpo A 1 to dkpo [

i) 'Evag evboypoppog aymyog, oto eninedo g oeridag eivar kdBetog oTov AEOVA TOL GOATVOELDOVG, KOVTH
o710 akpo I', 6Tmwg oto oynua (o) kot dappéetol and pevpa Evraong li. Xe évo oroyeimdec tpumuo. dl tov

aywyol ovtov, ackeitar dOvvoaun Laplace amd 1o payvntikd medio Tov COANVOEOOVG, e Katevhuvon:
o) Ipog ta de&id.

B) Ipog ta apiotepd.

v) KéBetn oto eminedo g oeAidog pe popd mpog To. L.

d) KdBetn o10 eninedo tng oeldag pe popd mpog ta £Em.

€) Aev aokeitar 6to TR ovtod dl, dvvaun Laplace.

iil) Av o gvBvypappog aymyoc nTav TapdAAniog Tpog tov dEova Tov COANVOELBOVG, OTTMG 6To () oynua,

oo oL TAV 1 GOOTH ATAVINGT GTO TPONYOVUEVO EPDTNLLOL.
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Noa d1KaI0AOYNGETE TIC ATAVTNCELS OOG.

56) Avo aywyoi Kat o vouog tov Ampére
Kdabeto oto emimedo g oeridag éxovpe Vo gVOVLYPUUIOVS Ay®- M

YOUG, TOL TEUVOLV TO einedo ota onpeio A kot I, ot omoiot drappé- g
ovtat omd pevpota pe evraoels I1 ko 2, avriotoryo. Ze éva onueio A o Al .
A, mévo oto Tufue AT, 0 TpdTOC aymydc dnpiovpyel poyvnTiko me- 1 Aj ' K E

r
?
%

8o évtaong Bi=2-10"T, evd N cvuvolikn £viact tov poyvnrikov nediov, e€artiag kot Tov 800 aymydv £xet
pétpo B=10"T.

1) Iowa n popd g évtaong 12 mov dappéet Tov devTepo aywyd oto I
ii) Zto oyfipa divovtou §Ho otoryetddn Tppata pe apyn to onueio A, 1o Al,, pe katevbuvon mpog to I' ko
10 Al,x40et0 oY AT, 670G 6TO YU, OOV Ali=Al=0,2cm. Na vroloyicete yio o TppATO AVTE TO

ywopevo Bi-Ali-ouvbi, 6mov 6i 1 ekdotote yovia peta&d g évtacng Tov mediov Bi kot tov Al

ii1) Me kévtpo 10 péoov K tov tuipatog AL, oyedialovpe to nukvkio AME. Katd pkog Tov nukvkiion

aVTOV, Kivovpevol omd to A pog 1o E, 1oyvet yia to dbpoiopa:
Z:Z B, - Al -ouvl,,
AME

02X<0, PBX=0, yX>0.
Na S1KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOC.

57) Mayvytiko medio 0vo aywymv

210 eminedo g oeridag divetar éva opbBoydvio tpiyovo ABIT A
(121 = 900) . Avo guBhypappot aywyoli peydAov unkovg, ivar Ka-

0101 07O £MIMEDO TOV TPLYDVOL KOl SLLPPEOVTOL OO PEVLATO. [LE

evtaoelg I ko I2. O mpdTog aymydg mepva amd v kopven B tov

TPLYOVOD, KOl TO PEVLLA £XEL POPE TPOG TOL LEGT, OTWC GTO GYT|LLAL, L A

EVM 0 OEVTEPOC AYy®YOG TePVA amd TV kopven I

1) Na oyedidoete T0o S1AVLGHO TNG £VTOONG TOL LOYVNTIKOV TEGIOV, TOV SNUIOVPYEL O TPMTOG UYWYOS, TNV
KOpPLPT| A TOL TPIYDOVOV.

i1) Av 1M CLUVOMKN €VTACT] TOV LOYVNTIKOU eSOV 0TO A, TOV OQEIAETOL KOl GTOVG OVO Ay yovs, £xeL TNV
devbovvon g depécov AM tov TpLydvoV, 0 de0TEPOG 0y@Yog 6To I, Srappéetar amd pedpa g idtog
@opag M avtiBenc Popag amd Tov TPAOTO AY®YO;

iii) ['a 11¢ evtdoeig Twv pevpdtov mov Soppéovy Tovg 600 aymyols, 1oYVEL

a) i <Ip, B) i =L, v) i > L.

No S1Ka0AOYHGETE TIC UTOVTIGELS OOG.
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58) Tpia tunuota aywyod kai To HayvyTIKO TOVS TESLO

‘Eva aywyog x"Al'x, Bpioketat 610 eminedo g oeAldag I A
X’ — r O
Kot amoteheiton omd dvo Tpnpata X A kot I'x wov eivan
gvBvYpappa ToAD peyddov pfirovg Kot to e Al to
r
omoio givan éva tetaptokOKAo Kévipov O kot axtivag
=0,1m. O aywydg dappéetar and pevpa Evraong [=2A
I X

HE @opd amd T0 X TPOG TO X, ONMG GTO GYNLLO.
1) Na anodeiEete 0Tt To TURHO X A dev dnpovpyel poyvntiko nedio oto onueio O, To onoio Ppioketal otnv
TPOEKTOGT TOV.
i) No Ppebei n évtaon tov payvntikod mediov oto onueio O, to omoio opeileton 610 TETAPTOKOKALIO AT,
iil) Na vmwoAoyiotei ) évroon tov poyvntikov tediov 6to onpeio O, mov opeileTar og OA0 ToV aymyd x Al'X.
Atvetan po=4nx107Tm/A.

59) AYo aywyoi 6To id10 eminedo
210 eminedo g oeXidag Ppiokovtatl 600 aywyoi. Evag eufdypappog, Tohd peydiov
pfKovg, o omoiog dtoppéetar amd pevpo Eviaong L1, pe popd 0TS 6TO GYNUOL Kot
évag KukMkoOg o omoiog €yet aktiva R kot dtappéetar amd pedpa éviaong lo. H amd-
otaon Tov k€vipov K tov kukAikod aymyov, amd tov gvbOypappo aywyd eival
d=2R. 210 oynua PrAérete éva ototyemdeg Tunpa Al Tov evBVLYpappoL aywyoD,

o610 onueio A, 1o onoio dnpuovpyel 6to K, o ototyeldon £viaon HoyvnTikov me-

diov AB1, evd 1 amodotacn tov (AK)=r, oynuarilet pue tov aymyd yovia 6=30°. 'Eva
avtiotoryo otoyelddeg tpunpa Al=AlLi=Al Tov KVKAK0D aywyov oto onueio I', dnpovpyel oto kévipo K,
évtaon poyvntikov mediov AB2. Av 1 GuVoAIKT €VTaoT TOV HoyvnTIKOD TTEdiov Tov dnpovpyodv ta dHOo To-

POTAV® GTOLYELMOT TUNATO 0T0 KEVTPO K eivar pundevikn:
1) Na Bpeite v @opd 10V PELLATOC TOV JLAPPEEL TOV KUKAIKO aymYo.
ii) [ 116 evtdioelg tv 600 PELUAT®V, TOL SLOPPEOVY TOVG AYMYOVG IGYVEL:
o) i<i6L, p)Li=16DL, y) 1i>161L.

iii) Av B1 1o pétpo g évtaong tov payvntikov mediov oto kévipo K, 1 omoia opeiietar otov gvdiypoappo
aymyo6 kot B2 to avtiotoyyo pétpo g éviaong eEontiog Tov KUKAMKOD 0y@yoL, 1GYVEL:
16 16 16
o) B, <—B,, p) B=—25B, y) B, >—B,.
V4 V4 V4

Noa S1KOOAOYNOETE TIC OMAVINGELS GOC.
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60) Ilpoteivovrag uia ... yeimon

O ayoyoc A tov oynuotog, €yet unkog I=Im, pala A dy d ,
m=0,5kg, avtiotacn r=5Q kot pmopei va Kwveiton opilovria X ‘ ® ® i ® ' i XS
Yopig TPPES, o€ TP e OVO 0p1LOVTIONG TAPAAANAOVG GTV- B, ‘

AOVG XX KOl Yy, 01 0moiol deV TaPoLGIALovY AVTIGTAON Kol — — R
o1 omoiot améyovv katd l. ta dkpo X kot y ouvdéeTon avti- ® E® ®

otaon R=15Q, péow evdc dokodm J, o omoiog givar apyikd Y- L ] 'y’

H o 3)

OvVOL(TOG, EVA GTNV TEPLOYN LE YKPL YPDLO, VITAPYEL £VOL KO-
TAKOPLPO OUOYEVEG Laryvn Tk Tedio évtaonc B=2T, oe pniiog d=1,6m. X¢ pia otrypn to=0, o ayoyodc Al nepvd
amo v 0¢omn (1), anéyovtog kotd di=0,3m omd v meptoyn Tov KataAaUPAveL TO LoyvnTikd medio kot Kiveitot
pe TayvTNTa Ve=0,6m/s, TAPAAANAT GTOV GTVAO XX, OTMG 6TO GYNKA. TN oTyun ti=1s mov o aymydc Ppicketal
ot 0éon (2), déxetan pa otabepn oplovtia dSvvaun F, uétpov F=0,2N, mapdAinin otnv toydtnTa Vo, EVO
™ oTypn ©=2s, kieivoupe 1o dtokdmn O. I'la To Ypovikd ddoTnua omd to, £ TN OTLYUN t3, OTOL O AYWOYOS
AT e&épyetar and To poyvntikd medio, {nrodvtat:
i) Na Bpebei n HEA amd enaywyn mov avanticoetal 6Tov aywyd, 6€ GUVAPTNOT LE TO XPOVO KOl Va. YIveL 1)
Ypapkn ¢ mapdotaot (va eaivetat Kot 1 e£EMEN Kot yio t > t3).
ii) Na yivel n avtiotoyn ypagiky tapdotaoct g tdong ota dkpa Tov aywyod AL, v Var, og cuvdptnon
Le to ypovo.
iii) Na vroioyisbei o £pyo g dvvaung F.
iv) No vroioyiofel 1 Beppotnta mov avantuccetat oTig aviiotdoels (R kot r).
v) Na emiBefoidoete v dathpnon g evépyelog, Ue fAomn Ta mopomdve anoteAéopnoto.Oa petafAnosei n

£vOELEN TOV OUTEPOLETPOV;

61) H epunveio prag Kaumving oty exaymyn

A A
V
0B
—_—
5 1 F
I : t 2t t

O aywyog AT tov oynuatoc, &xel pafo m, unkog 1 kot avtictacn R kot umopel va kveitar oprldvtia ywpig

Tp1éc, o emapn pe 000 optldvTIoN GTOAOVC, HECH GE VA KOTAKOPV(PO OLOYEVES LayvnTiKd TTedio.
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Aockovpe otov Al pia otabepny opildvtia dvvaun F yia ypovikd dtdotnua ti Le 1o dStokomTn & ovolkTo Kot T
oTyun t1 Kietvoope 1o daom. Xto didrypoppa diveton 1 toydnTa Tov aymyol péxpt ™ otyun 2ti. Atveton

0TL T0 BOATOUETPO Elval 100VIKO, EVEO 01 VITOAOUTOL OY®YOL OEV EXOLV AVTIOTUON.
1) No 0hoeTe o aVaAVTIKE EPUNVELN Y10 TNV LOPOT TNG KAUTOANG 0=f(1).
il) Av W1 gtvon to épyo g dOvapns F amd 0-t1 kar W2 1o avtictoyo €pyo omod ti-2t1, 10y0et
) Wi<Wz, B)Wi=Wz v)Wi>W,

iii) Av Vi 1 évdei&n tov foAitopétpov yia t > 0, pe avolktd 1o dtakomtn kot Va 1 avrtiotoyn voeldn e 1o

Sdokomntn KAeEoTO, B 1oyvEL:
) Vi<Va, B)Vi=Va 7y)Vi>Vy,
No S1Kal0AOYGETE TIC OMOVTICEL OO,

62) Mia nrwon evog miaciov ae OMIT

"Eva tetpdymvo opoyevég kat 1comoyég petariikd miaicto ABI'A cuykpateitar oty 0éon (1), ota dpla gvog

opoyevoig optlovTiov poryvntikol mediov, kédbeTov oto eminedo g

celidoc. Kanowo otryun aprivetot va técetl Katakopuea, ondte petd (1) A (2) =
amo Ayo mepva amo v BEon (2) Tov oyUaTOoC, £X0VTog HeTakivnOet
KATd y, £XOVTOG TOYOTNTA KOl EMLTAYLVON HE LETPOL L KL L. ~ yl

1) Na e€nynoete yati oty 0éom (2) to Thaiclo dwappéeTor amod B® A T

pevpa. No GNUEIDGETE GTO GYNLO, TNV POPE TG VTOoNG TOV
peLLLOTOC, divovtag chvToun eneénynon.

i) Na yapoktnpicete Tig TopaKdT® TPOTACES MG COOTEG 1) AAVOUGUEVES.

o) H toyotra otn 6éon (2) éxet pétpo L =1/2gy .
B) H emtdyvvon a oty 0éon (2), £xel popd Tpog T0 TAV®.
v) H niextpkn evépyela mov gupavifetol oto miaioto, petald tawv Bécemv (1) kot (2) givar ion pe mgy.

d) Xty mievpd BI' tov mhoiciov ackeiton dvvaun Laplace opilovtia, icov pétpov pe v avtictoym

dvvaun mov ackeitor otny mhsvpd A,
iii) Av T oTIypn oL T0 TAaicto mepvA amd TV Béon (2), avantucoeton Tave tov HEA E=0,4V, 1o1¢:
a) H tdon Var glvon ion:
a) Var=0V, b) Var=0,3V, c)Var=0,4V, d) d&in tipn,
B) H tdom Var eivon ion:
a) Ver=-0,1V, b) Ver=0V, ¢)Ver=0,1V, d) Ver=0,3V,
No S1Ka10AOYGETE TIC OMOVTCEL OO,

63) To payvytiko mwedio 0vo Toéwv
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Aivetor o aywyog x ABI'AEX 100 oynpatog (Le KOKKIVO YPOU), O OTOI0¢ SLppEETUL amd PEOUA EVTAONG
I=3A. Ta tuquata AB kot A avikovy o€ 100 500 opokeVTpoV KOKA®V [ aktiveg R1= 2R=0,2m kot R>=R,
kévipov O, 6oL 01 emikevTpeg Yovieg etvar ioeg pe ¢=60°. Ta tunpata X A kot AX glval 6TV TPoEKTACT| TOV
d00 axtvav oty dtevbuvon x X, eved ta tunpate BO kot OT givan aktiveg v d0o kdkAwov. No vroioyiodel

1 €VTOOT| TOL LoV TIKOD Ediov Tov dnpovpyel 0 mapamdve aywyos oto onpueio O.
64) Mmlééape pe avtd ta folitoucTpa...
svika yia tn uérpnon pe BoATOuETPO

T akpipac deiyvel n EvoeiEn evoc POATOUETPOV, TO OTTOI0 YPTNGLULOTOIOVUE Y10, TV HLETPTON Miog Téong; Mmo-
pel va piddpe cuovnBwg Yo 10aviKod POATOUETPO e GTEPT ECMTEPIKT AVTIOTACN, 0AAG 1] aAOgta givan OTL Exel
U0 TOAD HEYAAT), dALG Oyl ATELPT] ECMOTEPIKT| AVTIGTAGT), LE OTOTEAECUA VO, OL0PPEETAL OTO PEVUO, OTAV GLV-
déetal og va kokAmpa. H de évdel&n tov dev eivar mapd 1 tdon Vv=IRy ota dxpa tng ecmtepikng Tov avti-

otaons. Ag to doVuE pe BAor To KUKADUOTO GTO TOPUKATEO CYNLLATO.

E E.r

At w—B
I I
vV

() ®

210 (o) oyquo n yn €xet HEA E kot pndevikn ecwtepikn| avtiotaor). Téte cuvoéovtag 1o foAtoueTpo, TO

KOKA®UO dtoppéeTat amd pedUa £VIAOTG. . .

65) To miaiolo 6& HETABallOUEVO HoyvyTIKO TEDIO
"Eva tetpdymvo petoadikd miaicto ATAZ mievpag 0=0,1m, pe avtiotaon R=0,4Q, cvykpateitor 610 gcwte-
PIKO EVOG COANVOELBOVE OV JlaPPEETAL OO PEVLLO. LTO TOPOKATM GYNHO PAETOVIE LU0l KUKALKT TOUTY TOL
OpHOYEVODG LOyVNTIKOD TEGIOL TOV GOANVOEWD0VS Kot TO TANIG10, LLE TO KEVIPO TOL TETPOYDOVOL VO, TOVTILETOL

pe to k€vipo O Tov KOKAOL, eV M KGBET 0TO TAAIGI0 Y€l TNV KATEVOBVVON TOV SVVOUIKOV YPOUUDV. XTO
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TOPOUKATO O1dypappo PAETOVUE TMG UETAPAALETOL | EVTOOT] TOV HOYVNTIKOD TTESIOV, G GUVAPTNGON WE TOV

xPOVO

BT(T)

i) Na Bpebein péon HEA mov avantoccetol 6to mhaicto ond 0-0,2s.

0,0 0,1 02 s)

ii) Na vroroyiotel | ottypaio HEA oto mhaioto ) otrypun t1=0,15s, xabdg ka1 1 évioom Tov pedLaTog Tov

T0 dloppéset.

iil) No Bpebein dvvaun Laplace (pétpo kot katevBuvon) mov ackeital otnyv mievpd Al™ Tov TAaiciov, kabdg

KO 1 POTY| TNG WG TPOG TO KEVTPO O TOL TETPAYDVOD, TNV TOpATAv® Ypovikn otryun. [low n avtictoym

ottypaio 1.oybg TG SVVOUNG QVTAS;

iv) Av tn otiyun to =0 apyilape vo TEPIGTPEPOLLE TO TANIG10, YOP® 0T
oV GEoVa y, 0 0moiog GLuVIEEL Ta. LEGO TV TAsvpav Al kot ZA ne yo-
VIOKY] TOyOTNTO, OT®S 610 oynua, pétpov @w=100rad/s, va vroloyt-
otovv 1t ottypn t2=(m/200)s, n dvvoun Laplace mov aokeltor otnv
Aevpa AZ, 1 pom NG, OC TPOS To KEVTIPO O TOL TETPAYDOVOL, KOO
KoL 1) 1oY0¢ TNG.

66) AVo niekTpika meodia, To Eva coVTPYTIKO

Me agoppun ™ ovlrtnon Awaeopd duvouikod og kokAoua pe HEA, ag dodpe dtevkpvioTtikd kdmowa mpdy-

HaTO, GYETIKG [LE TO NAEKTPIKO edio. Eivar éva i 600 kot Tdg TpokdmTouV;

"Eoto 1 koKkAikn Topn evOg KOAVOPIKOL PLoyviTIKoD TTediov, 6T 0moio Exovpe Evav atafepd puOuod petafoing

TOV HayvNTIKoD edion Kat &va KukAKOS aymydc kévipov O, Tdve otov AEove ToV COANVOELB0VS, 0 0TT0I0g

TEPPAAAEL TO COANVOEWES. LTO GYNUOL €YEL GYESIOOTEL O KOKKIVI] KUKALKN
YPOUUN, 1| OO0 TOPLOTE Lol SUVOUIKT YPOUUT TOV ETAY®YLKOD NAEKTPIKOD TTE-
diov mov dnovpyeitan, e€outiog Tng HeTAPOANg TOL payvnTiKoD TTediov. ATod Tov

VOO TNG ETAYMOYNG TOIPVOLLE:

do __dB .

T dr o di

— —>
B J":_: 81

omov 10 (-) kaBopiler v moikotnTa TG HEA. 'Etot yio v amdAvtn Tipn g, Tov pog evolapépet edm, Ha

€YOLE:
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E_= 9B
dt

E& opiopod 1 HEA cuvdéetan e 1o épyo mov 1 HEA mapéyet ota nhektpikd goptia ...
67) Epotijuara oty Avtemaywyn
IMa o xKoKAmpa Tov SmAAVoD GYIOTOG, TO TNVIO Elval WaVIKO, VG Yio TOLG dVO avTioTdte Ro=2R1 evd o

drokomtng givar avorktog. H mnyn €xet HEA E kot undevikn ecotepikn avtiotoon. Xe po otiypn to—=0 kAei-

VOLUE TO O10KOTTN O Kot LOAG otafepomomBel 1 £vTaon Tov peOUOTOC, TV GTIYUN t1 TOV AVOTYOLLLE.
Av 1 évtaon Tov pedLaTog oL dlappéet TV Ty Bempeiton OeTikn:
1) H HEA and avtenaymyn mov avarticeeTol 6To Tvio pia xpovikn otrypn tz, 6mov 0 < t2 < ti:

o) Eivan Betien 1 apvntikn;

R L
B) o v amdAvT TIPN TG WOYLVEL: —— AN —
a) Eav < E, b) Eoe = E, C) Euw: > E. ]{2
i1) Apéomg Petd 1o dvorypo Tov dlakomer 0, 610 Tvio avantvcoetor HEA
J/
OO CVTETOYWOYT. 5
[y
o) H HEA avt gival Ogtikn 1 apvntikn; [ E

B) o v amdAvT TN TG WOYOVEL:
a) Eat<E, b) Ewc=E, c¢)Ew:>E.
iii) AfvovTtol o1 TaPOKATO YPAUPIKES TAPAUCTACELS EVINOTG PEVIOTOS, GE GUVAPTNOT LE TO XPOVO.
i4a) 1 4(a) 144

t t t t t t
(@) ® (0

14(a) 14 i4a)

2
| / 1
t] t tl/ tl/ >

©®) (®) (o7)

a) [Toto ddypappo TapioTdvel TV £vIaoT Tov PEOUATOS OV dtoppEet ToV avTiotdrn Ri.
B) ITowo d1dypoppa TOPLOTAVEL TNV £VIOGT] TOV PEOLLATOG TOL dlappéet Tov avTiotdn Ro.
No d1ka10A0Y6ETE OAEC TIG AMOVTNOELS GOGC.

68) Avtemaywyn o€ 16aviKo mTyvio
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INo o xkoKhopa Tov dumhavov oyfuatog, divovtar E=20V (1=0), R1=R>=4Q, ev® 10 mtnvio eivor Wavikd pe
ovvtedeot avtenaymyng L=0,4H. Ot 600 draxdnteg eivar apyikd avouktol. Xe pua otrypn| to=0, kAeivoovpe tov

dtokomn 61, omdTE GE o OTIYUN t1 TO ApmeEPOUETPO delyvel EvOelEn

R;
i=2A. AN —
)
1) T ottyun ti va vroroyiotei 1 HEA and avtenoywyn nave A R, L r
GTO TNVio, 1| EVEPYELD TOV LLOLYVITIKOD TOL TTediov, Kabmg kot o B

pLOUOG HETAPOANG TNG EVEPYELNG OVTNAC.

ii) Apécmg PETA TNV TOPOTAVED GTLyUn, KAEIVOLE Kot TOV O10KO-

0—

—
i
7N O2, OTOTE GE W10, EMOUEVT] YPOVIKT OTIYUN t2, TO OUTEPOLLE- E

tpo delyvel évdeltn 1=4A I'a ) otrypn avt) {nrodvron:
o) H évtaon tov pedpatog iz mov drappéet v avtiotaor Rz, kabdg kat 1 évtaot iz 1 omoia diappéet To
mvio.
B) H HEA ané avtenaywyn mwov avartdcoetol 6to anvio. H évtaon tov peduatog mov drappéet T otiyun
ot 10 TVio avédvetal N LELDVETOL,
v) H 1oy0¢ Tov tnviov.
ii1) T16om tedcd evépyela amodnkebeTol 6To TNVio, LeTd TV ANEN TOV HETAPATIKOV (POIVOUEV®YV;
69) Avtemaywyn Kai umn 100viKo anvio

I 1o KoKhopa tov oynuatog divovtar E=20V (1=0), Ri=10Q, ev®d to mmvio eivor pn davikd, e aviictaon

R=2Q ko1 avtenaywyn L=0,2H. Ze pa otiypn te=0 xkeivovpie to doxomtn d.

i) Na Bpebel n woydg g mnyng E, apéomg petd to kKieioyo tov diokd-

.

il) Metd and Alyo t otiypn ti m woydg ™ mnyng yivetow {om pe
P1=120W. T'a tn otrypn avt va Bpeboiv: ——— W00 ———

, , , , , mvio
o) H HEA am6 avtenoymyn mov avantocsetol 6o tnvio, Kafmg Kot 5
C

1 TdoN 6T AKPA TOV.

I

|
IE

B) O pvOuog e Tov omoio amodnKevLETUL EVEPYELD GTO LOYVITIKO TE-

dio tov mnviov.

iil) Xg o dAAn otiypn t2 1 woybs mov amobnkevetat oto mnvio, eivar To 50% TG CLVOMKNG 1GYVOG TOV

mmviov.
a) [Toloc o puBudc petaforng g Eviaong Tov peOIOTOG TOL SLOPPEEL TO TNVio;
B) Na Bpebei 1 1oydg g Tnyng Kot o puBuodg petafoing g 1oy0og VTG,

iv) Na kavete évo mo10Tikd SLaypaa. TG 1oYV0¢ TNG TYNG G€ GUVAPTNON e TO YPAVO, SIVOVTOC Kot Yoo

KTNPIGTIKES TIULES Y10 TNV oY1 OVTH.

70) 'Evog - évag 01 O10K0mTES KASIVODY
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210 KOKA®UO TOV SUTAOVOD GYNUATOG Ol dtakomTeg givar avoiktol,  wnyn éxet HEA E=36V kot ecmtepikn
avtiotaon r=1Q. Ot dvo avtiotdteg €yovv avtiotaon Ri=15Q ko

R2=7,5Q, evd ta 300 10vIKA Tvia £(0VV GLVTEAEGTES AVTETOYWYNG R, 2

L:1=0,5H xo1 L>=0,6H. - J
2

e W ottypn to=0 KAetvoopue to dtakdmTn O1. , AN —
R,

1) ITowa n €vdel&n Tov 1BavIKoH AUTEPOUETPOL KOl TOLOG O PLOUOG L
1

HeTAPOANG TG £VIOOTG TOV PEVUATOG TOL TO SLOPPEEL, OUECMG

Hetd To KAgiowo tov StokomTn; I e
81

Ye o otypn| ti, 0mov 1 évdelEn tov apmepopétpov givarl i1=1,2A, Er

Khelvovpe Ko o S10KOTTN O2.
ii) EAGylota mpv ) otiyun t va vroloyisovv:
o) H HEA Adye avtenaymyng oto mnvio Li, kabdg kot o puBpog g £viacng Tov pedUatog mov 1o dlap-
péet.
B) H 1oy0¢ ¢ myng. Tt mocootd ¢ mopamdve 16x00¢ amofnKeLETAL GTO TNVIO LE TN LOPON TNG EVEP-
YELOG TOV LAYV TIKOV TOL TTEdiov;
iii) EAdypiota petd m otypn t kot to kiegiowo tov draxdntn 62, vo fpebolv:
o) H évdeién tov apmepouétpov
B) H HEA ané avteraymyn oto anvio Lo.
iv) [1oon telkd evépyeto payvnTikow tediov amobnkevetan o€ kdbe mnvio;
71) Badovrag éva ppévo atov aywmyo.
Mo opoyevig Aemti| ayaywn papoog paloc 2kg, icopponel 6to KAT® AKPO

€vOG KOTAKOPLPOL 1davikoy ghatnpiov, oty Béon (1), péoa oe £va opoyevég

opfovtio payvntikd medio, pe Suvakeg YpoUpEG KAOETEG 0TO EMinedo TG oe- - -
AldoC, OTMOC G6TO YN, GE EMOPT Le OVO AYDYHOVE KOTAKOPLPOVS GTOAOVG,.
To payvntkd medio ekteivetar oto xdpo, amd v B¢omn (1) ko youniotepa. Ot | = (§8]
, . ; . . , . . 5 || ® ®
otolot etvar Agiot, dev mapovs1alovy avtiotaon, evd To KaT® Tovg Gkpa cuv- | B ®
®
déovtar pécm evog aumepopéTpov. Avefalovpe tnv papdo katakdpvea Kotd h e

Kot TV aervovue va kvnbel, ondte ptdvovtog oty 0éon (1), eleépyetal oto
poyvntikd medio, omote aUECMS PETA TNV €16000, TN OTLYUN t1, £x€l ToOTNTA LETPOV V=2m/S KOl EMLTAYVVOT)

pétpov 0=0,5m/s’.
1) [t oTrypn ti, apéomg petd v gicodo, va BpeBodv ot pubroi petafoing:
o) TS PopuTikng SuvapuKng EVEPYELOGS.
B) g duvapkng evépyelag Tov ghatrpiov.

Y) TG KNTIKNG EVEPYELNG TNG PAPSOV.
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[Mowa N nAexTpikn 1oy0¢ OV gpovileTon 6TO KOUKAMUA, TN OTIYUN ti;
i) Av tn otryun ti To aumepopetpo deiyvet Evoeén 1A, va Ppebei n ecwtepikn avTioTaon Tov OUTEPOUETPOV,
av 1 papdog xetl avtiotaon R=1,5Q.
iii) Av h=0,4m kot y 1 andéotacn mov o diavhcel péca 6To medio 1 paPooc, LEXPL VO CTOUATHGEL 1) TPOG TA
KéTo kivnon g, tote:
a)y <h, Ppy=h yy>h
No d1ka10AoyHoETE TNV EXTAOYN COG.

iv) Na e&nynoete ywoti petd and Atyo xpovo n pdpdog axtvnronoteitat. [16om cuvorikd Beppotnta exiveton

OTIG OVTIOTAGELS TOV KUKAMUOTOC, KOTA TN dtdpKeln TG Kivnong g pafdov;
Atveton g=10m/s%,
72) Otav 0 aywyos Kiveltar Tiayiomg

O opoyevig aywyog Al tov oyfuatog, unrkovg (A= 1=1,5m A

kot avtictaong R=3Q, cupetan opilovtia oe emagn pe d0o mo- \ ® ® ’
PEAANAOVG GTOAOVG XX KAl yy ', Ol 0T0iot 0méyouvy peTald Tovg X F— N - I X
xatd d=0,8m kot o1 omoiot dev mapovoidlovv avtiotaon. Ot M\Q\T»U g

otvrot opilovv éva opildvtio eninedo, eved o aywydc Al oym- e ® \\\ d
patilel otabepn yovia 0, pe Tovg GTOAOVE, OTMG GTO GYNUA, O- BN !
mov Npb=0,8. H kivnon tov A" eivan petogpopikn, pe otabepn i ® r ® v

TayvTNTO V=2m/s, YOPIiG va TapPoLSlalel TPPEG KATA TNV ETAPT] TOV PE TOLG GTOAOLE. Ta GKpa X Kol Y TOV
300 6TOAMY GLVOEOVTOL UE 1OOVIKO UUTEPOUETPO, EVD GTO YDPO VITAPYEL EVO KOTAKOPVPO OUOYEVES LLOLYVITIKO
nedio évtaong B=1,5T.
1) Na vroroyisbei n HEA mov avortdccetol otov aywyd AL, Aoym enaymync.
ii)) Na Bpebei n évdei&n tov apmepop€Tpov, Kabmg Kat 1 téon Var, 6Ta AKpo TOL ay®yo.
iii) No vmoAoyiobei | duvaun Laplace n omoio aokeitonr otov KivoOuevo oy@yo, kabdg Kot 1 porn g ©¢
mpog o kévipo palag M tov AT
iv) Na Bpebei n anopaitntn eotepikn dvvaun F, n onola npénet va ackeitor otov aywyo Al yio v ma-
pOTAvV® Kivnon Kot Vo, VTOAOYIGTEL TO £PY0 TTOV TAPAYEL GE YPOVIKO dldotnua At=0,5s.

73) AVVAUEIS Kol YPAPIKES TOPACTAGELS CTHY EMAYDYH.

s AT , , R ot , ,
O aywyog AT tov oyfuatoc, pe avtiotaon R, cOpetat opilovria o€ emapn pe « O A 0

1]

dV0 op1ldvTIong 6TOAOLG, Ypic TPIPES, Le otabepn enttdayvuvon o, EEKIVOVTOGC

B
OeO—F’O

™ otypn t=0, amd ta drpa X Kot y, xopig apykn toyvtnta. Ta dxpa X Koty
GULVOEOVTOL LUE AUTEPOUETPO LLE ECOTEPIKT| AVTIOTOOT| T, EVO GTO YDPO VILAPYEL _
er—0,,

Al
opoyevég payvntikd medio, kébeto oto emimedo kivnong tov Al ]

Y T @ Y

1) 10 oynua &yl onuelmbel éva elevBepo niektpdvio Tov aywyov Al Na
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OMUEIDOTE GTO GYNLO TNV dVVOUN TOV OOoKEL TAVMD TOL TO Payvn Tk medio, e&ontiog TG ToYVTNTAG TOV
VAr, 1 ooia opeidetar oty kivinon tov AL oo | cuVIGTAEVT TOV SLVALE®Y TOL O.OKEITAL GE OAXL TOL
ooptia Tov AT, e€attiog ™¢ TayHTNTOC TOV Ay®YoD;

ii) No onueudote 6to oynfuo TV ToyvTnTe S10AMeinong Tov Topamdve MNAEKTPOVIOL Ld Kot TV dvvaun
Lorentz mov Ba acknBel mdvo tov, e€attiag g ToyvTTag VNS, [ota 1 cuvieTapéEVn TOV SLVALE®Y TOV

aokeiton otov Al g€ontiog g To0TNTOG LVd OOV TOV EAELOEP®V NAeKTpOViDY TOL aywyod Al

iil) Alvovtot o1 TapaKaT® TEGGEPLS YPOPIKEG TAPACTAGELC.

ﬁ|/ J;'/ J§|/ J;l/
' ] t t t

ITowo amd T MOPacTACELS AVTEG UTOPEL VO TAPIGTAVEL:

o) Trv évdeién tov apmepopétpov.
B) To pétpo g dvvaung F, n omola cOpet tov aywyd mpog ta de&1d.
v) To pétpo g dvvaung Laplace n omoia ackeitor otov 6TOAO XX .
d) Tnv tdon oto. dkpo Tov aywyov AT

Not S1K0loAOYNCETE TIG AMAVINGELS GOG.

74) Kivyon mavo ce aywyois ue avricraon

t tz
X d A d A X
- E ® —
(4] 2
_’4
F[
y r r y

Avo op1lovTiol opoyeveig evBiypappol aymyol xx kot yy mopovotdlovv v idwa avtictaon R, evod ota dkpa
TOVG XY, CLUVOEETAL £Va 10AVIKO AUTEPOUETPO, Ie KOAdOLo undevikng avtiotaonc. 'Evag tpitog vbBlhypappog
aywyog AL kveiton oploviia, OTMG 6TO GYNUO, GE EMAPT LE TOVG 6VO TPOTYOVUEVOLS Oy®mYOVS, LUE TNV EMi-
dpaon oplovtiog petaPAntig dvvaung F, yopig tpipéc. Xto ydpo vIapyel £va OHOYEVEG KATAKOPLOO LOyVN-
TIKO medio, v o aymydg Al éxet pdla 0,2kg kat apeintéa aviictaot. Xe OAN TN SIUPKELN TOL TEPAUATOS TO
aumepouetpo deiyvel otabepn Evoeitn [=3A.

Xe o otiyun t1 o aywyog Al anéyel and 1o aumepduetpo katd d, £xel tayvTnTo vVI=1m/s kol enttéyvvon
a1=1m/s?, id10g korevOuvong pe mv ddvoun F, evéd to pétpo g Svvaung eivor Fi=2N.

Mo ™ otryun oot vo Bpebovv:
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1) O pvOuodg e Tov omoio peTaépeTol evépyela 6Tov aymyo Al pécm Tov £pyov TG ackovUeEVNC dvVAUNG
Fi.

i1) O pvBudg petafoAng e KvnTikng evépyelag tov aymyov Al kabdg Kot o puBrdc pe tov omoio M
NAEKTPIKN evépyela LeTatpEnetal o€ OepudtTnTa TV GTOVS Ayyovs XX Kot yy .

iii) Noa vmoAoyiotetl | taydtnTo. Tov aywyold Al, o puo emdpevn otiyun t2, 6mov £xet petakvnOel katd
(AA")=d.

iv) Na vroloyioBel n niextpikn 1oy0g 610 KOKA®UA TN oTLYHT t2, KaBmg ko 1 duvaurn Laplace mov d€yeton

amd 10 poyvnTiko medio.

75) Eiwcaywyn miaiciov 6 OMII

‘Eva tetpdyovo petadlikd miaicio mhevpdg 1=0,3m, 1copponel pe v enidpoon katakdpueng dvvaung F, n

omoia ackeital pEcw VIUaTog (1 Tdon ToL VOITOC), LE TNV TOV® TAEVPA TOV VO,

ovumintel pe ta 6pa, evog opilovtiov payvnrikoy wediov évracng B=1T, omwg
670 oyfua. e po otrypun t=0 avédvoupe o pétpo g dvvoung F, mpocdivovtag ®
oto mhaiclo otafdepn emtdyvvon 0=0,6m/s’, péypt vo odokAnpwdei n £ic080¢ F

TOV 670 TEdIO0.

Atveton 1 palo tov mhatsiov m=50g kot 1 avtiotacn tov R=0,09Q.

1) T ™ ypovikn otyun t1=0,5s:

o) Na Bpebei 1 HEA and enaywmyn mov avantdcoeTol 6To TAIG10, Kabdg

KoL 1) £VTOOT TOL PEVILATOC TOV TO SLOPPEEL.
B) H woyg xébe duvaung mov ackeitar 6to mAaicto. Tt evepyelakn HETOPOPA N LETATPOTY EKPPALEL 1
oY 0G 0VTN;
1) ewpidvtog 0Tl N KdBeTN oTO MANiG10 £)xEL TNV 1010 KaTeELBUVOT LE TNV £VTOGT TOV TEGIOV, EVD 1) TPOG T
mévo katevBvvon Aappdvetor g BeTikn, va yivouv ot Ypoeikég TapacTIGELS GE GLVAPTNON LE TO XPOVO:

o) Tng payvntikng pong mov diépyetal amd 1o mAaiclo, g HEA and emaywyn mov avantdcoeTon mive

TOV, KOOGS Kot NG £vTaomng Tov PeOIOTOG, TOV SLOPPEEL TO KOKAMLA.
B) g dvvaunc Laplace kot tng téong F tov viparog.

puéxpt TNV €i6000 TOL TAUIGIOL 6TO LaYVNTIKS TTEdTO.
2
Aiveton % =2X, evd M emitdyovon ¢ Papvnrag g=10m/s%.

76) H kivigon aywyod kai o1 Ovvauelg

O ayoyog Al Tov oynpatog, cvpetar optlovTia 6€ enaPn pe 600 0p1loVTIONG GTOAOVGS, Y®PIG TPPES, e oTa-

Bepn) TayOTNTO V. ZTO TAPOKAT® GYNHOTO, PAETOVE TECOEPIC TEPIMTTAOGELS, OVALOYA, LLE TO LOYVITIKO OLOYE-
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VEG LayVNTIKO TEdio, mov vrdpyel 6to ¥dpo. H éviaon B, €yel 1o id10 pétpo oe OAa TaL GYNLOTA, EVG O TTO-

paAAniot otOAOL dev epgaviovy avtiotoom.

— , A ﬂ A ﬂ A
—>0 —0 B'T —0 | & —5
R —F, R R R
¢t B® € BO e e
r | r | T ” T
(h 2 (€) (4)

i) Noa oyedidoete mvo oto oYHOTA, TNV dVVOUN TOL d€xeTAL Eva EAEVBEPO NAEKTPOVIO OO TO LOYVITIKO
nedio, e&ontiog g TaydTNTOG L TOL AymyoL Al

ii) o v mepintoon tov oyuatog (1), va oxedidoete tnv dbvoun Laplace mov déyetan o aywyog Al Na
ovykpivete ta pétpa g dSvvaung Laplace kot g opilovriag dvvaung Fi, n onoia ypetdletol vo ackovue
GTOV Oy®YO, Y10 TNV TOPATAvVE® Kivion.

ii1) ooty Béon (2) va oxedidoete v omartovpevn eEmtepikn opilovtio duvaun Fa yio v kivnon avt.
Na cvykpivete ta pétpa T@v dvvdapemv Fi kot Fa.

iv) [Toteg o1 avTioTOlYEG AMOVTIOELS OTO TOPATAV® EPMTNLLAL, Y10 TIG TEPITTAOGELS TOV oynudTov (3) kot (4).

No dmdoeTe GOVIOUEG SIKOOAOYNOELS Y10l TIG TAPOTAVED OTOVINCELS OO,

77) H i01a. eicodog Kkai i (010 éG0dog

H topn| evdg opoyevoig payvntikob mediov, 6to eninedo g ceridag, eivat to opboymvio ABI'A tov oyrjuotog.

"‘Eva optiopévo copotidio eleépyetat e ToydTNTa V1, OTO HOyVN-

TIKO medio, kabeta omnv mAevpd I'A, oto onueio E ko petd oand A e I
xpoOvo ti=3ms, e&épyetan and avtd, oto onueio Z.
1) Na mpocdiopicete to kévipo K ¢ kukAikng Tpoylic, Tov oo~ B -
YPAPEL TO COMOTIO0 HEGH GTO LAYV TIKO TTEdTO. U’«I/v ?
Y& [ ETAVOAYN TOL TEWPAUATOG, TO 1010 cOpOTd0, sloépyetor A E . 7 I'

Eava oto medio oto 1010 onpeio A, pe duthdota taydTo (V2=201),
N omoio oynuotilel yovia ¢, pe v mAevpd I'A, 6nmg oto oynpa kot eEépyetan Eava amd to onueio Z.

ii) Na amodeifete 611 10 KEVIPO O NG KLKAIKNG TPo)LdS ToL cmuaTdion, OTav el TayDOTNTO V2, PpiokeTan

mhvo oty pecokdfeto g EZ.
iii) T v yovia ¢ woyvet
o) @ <45° B)45°<¢e<60° vy)oe=>060°.
iv) To ypovikd dbotnua tr, oL T0 cOATIOW Kveital péca 6To medio, TV dgvTEPT POPA, glvar {co:

a) t=lms, B)t=1,5ms, y)t,=3ms.

No S1KO0AOYNGETE TIC OMAVTIOELS GOG.
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78) H apyn ts emaiiniiog kai To ovvOeto medio

Ag dovpe 600 mopadeiypota Tov va POPTIGUEVO CONOTIO0 KIVEITOL GE YDPO TOL GLVL-

ndpyovv dvo media, va OHII ko éva OMIL.

Hopdaderypo 1° : Ki__ R

e o meptoyy EXOVHE Evar OpOYEVEG NAeKTPIKS Eviaomg E kat éva opoyevég poyvitiké O

évtaong B, pe mopdAinieg SuVaIKES YPOUUES, OTWOG GTO YL

"Eva Btk opTIGHEVO COUOTION0 EKTOEEVETAL LLE TOYVTNTO Vo OO EVOL

oo N}
m

Y

Sl

onpeio gvidg Tov cuvbetov mediov, KABeTA GTIG SUVALIKES YPOUUES.

1) loyver n apyn ™g emarAniiog;

\ 4

Tq
i1) Na pehetn0el 1 kivinon tov copatidiov. >

A 4

Hapaderypo 2°:

"Exovpe ™ d1dtoén «emMAOYEN TOYLTHTOVY, TOL GYNUATOS (GYOALKO PiPAio).

1) Ioyvel n apyn g emoAiniiog;
| (TG (S A e T p

i) Av dev 1oyveL 1 eElowon tov emhoyén v=E/B, aAAd v=2E/B, va peietn0el

: , Bqu
1N kivnon Tov copaTdiov. o
79) 'Eva 10v 6€ K0AIVOPIKO HaYVNTIKO TEOIO
210 oynua PAETOLUE TNV TOUT EVOG KOAVOPIKOD OLOYEVODS LLOYVITIKOD TEGIOV Eq

évtaong B=0,5T, oyfuotoc kdxiov, kévrpov K kot aktivag a=0,1m. 'Eva povo-

00gvég 16V eleépyeTal oto Tediov 6To onueio A pe TaydTNTO IOV Katevhuvetot
010 kévtpo K tov kdxhov kot e€épyetan amd 1o onueio I' 6mov ot akrtiveg KA wot KI' eivan kdbeteg petado
TOVG.

1) To 16v pépet Betikd i apyntikd goptio; Na fpebei ) opun ko 1 peToforn TG OpUNG

TOV 1OVTOG KT TO TEPUGLL TOV OO TO TENTO.

ii) Av 1 opu1| TOVL 1OVTOG TN OTLYUN TNG 16050V ToL 6T0 onueio A giye pétpo Pr= P \/3

, V0L VTTOAOYIOTEL 1] OKTIVO TG KUKAIKNG TpOYLdG Tov Ba dtarypdyet tdpa 1o 16V péca

6710 medio.

o) Na mpocdiopiotei o onueio €£6d0v Tov 16VTOC 0d T0 TEdTO.

B) Av v mpdT Qopa To 10V KiviOnke péca oto medio yo ypovikd didotnua ti=0,6ms, Tdéco ypovo Ha
KivnOei péca oto medio, Tnv devTEPT POPA;

Atvetan e=-1,6-10"°C.

80) Ti mpokerral va coufel 6T0 KOVIKO EKKPEUES;

Muo pukpn OeTikd opTIGUEVT Geaipa, ivat depévn oTo Eva GKpo afapodg Kal [ EKTOTOD VALKTOC UAKOLG 1,

TO GAAO AKpOo TOL oToiov elval akAovnTa otepempévo o€ onueio O opoens. H coaipa extelel oplodn KUKAKNY
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Kivnon pe toyvtnTa v, dypdeovtog optovTio kukio kévtpov K kat aktivag R. Av ato ydpo xivnong tng
GQOipOC, SNUOVPYNCOVLLE VO OLLOYEVEG HOyVNTIKO TEdT0, [le KaTakopvuen éviaon B, 0nw¢ 6to oynpo:
i) Noa oyedidoete v dOvoun mov o deytel 1 ceaipa amd 10 payvnTikd medio, o kdmola BEon wov Ba
emAEEeTe.
i) Tt aAhayég pmopovv va GupPovv oty aKTiva TG KUKMKG TPOYLAG Kol OTHV ToOTNTA TG SQAipas, A0y
TOL pHayvnTIKoV mtediov:
o) H axtiva 0o mopapeivel otabepn| kot 1 toydmra g ogaipag 0o avéndei.
B) H axtiva Ba pewwbel xon n tayvtnra e oeaipag O petmet.
v) H axtiva o petwbei kot n toaydnta g oeaipog 0o avndei.
No S1Kal0AOYGETE TIC OMOVTICEL OO,
81) ' Eva ovvOeto medio, NASKTPIKO Kol HayvyTIKO
"Eva opTiopévo cmpatidio, pe poptio q=1,6:10"°C, eioépyeton pe topvtnTa vi=4km/s oto onueio M, pag
TEPLOYNG, M TOUN NG omoing oTo eminedo g oeAidag sivar tetpdymvo AIAE xon kiveiton evfdypappo Kot

pnkog g MN, 6mov 1 MN givon kdBetn oty mhevpd AE tov TeTparydvov.

2TV mEPLoYN CLVLTTAPYOLV £va OHOYEVEG payvnTiko nedio évtaong B=2T, E A
Kkd0eto oTO eMinedo NG GEAIDOG Le POPE TPOG TAL LEGO Kol EVOL NAEKTPIKO 5 N
1
nedio. Me—s >
. s , , , B
1) Av 1o niekTpkd medio €var OLOYEVES KOl Ol SUVOLIKES TOV YPOLLLLES 5 ®
2
elvar mapdAinies onv mhevpd AE, va tpocdiopicete Tnv évtaon Tov. /
P T
i1) Yroompiletor 01t pe €va KatdAAnAo opoyeVEG NAEKTPIKO TTedio otV
A r

010 eproyn ko ¢ idtog katevbvuveng, HTopel TO COUOTIO VO &-
EENBeL amd Ta edia, pe ToyvTTA LETPOL V1> V1. Na e€etdoete av avtd pnopel va couPei.
iil) T o eavaAnyn TOL TEPAUATOS, LE Ta 1010 TESIN GTO YMPO, TO 1010 CMUNTION EIGEPYETAL GTO TETPA-
ywvo amod To onpeio P, pe taydmra vz, n omoia oynpatiletl yovia 8=60° pe v PT, v kdbetn onv AE.
Na vroloyioBel to pHETpo TG TAXVTNTAG V2, OV TO COUOTIOW omoKTd emtdyvvon oty devbuvon PT,
apécmC PETA TNV €16000 Gt dVo TTEdia.
iv) Na Bpebei o puOpuodg HETaPOANG TNG KIVITIKNG EVEPYELOG TOV COUATISION, OUESMG LOAS UTEL GTO DPO
TV dVO TESIWV.
82) Xroyevovrag éva poptio
210 oyfua PAENETE TNV TOUN €VOG OLOYEVODG LayvnTikoy Ttediov, oynuatog opfoywviov AI'AE pe mievpég
0=0,1m xou 2a, pe éviaon B=0,2T, kd0etn oto eninedo tng ceridog pe popd mpog Ta £®. TNV TPOEKTUOT)

g mhevpdg AT kat og amdotacn (FO)=2a, Ppicketor akiovnto éva onuetakd goptio Q=0,1nC (1071°C).
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‘Eva popticpuévo copatidio X eieépyetot 6to medio, oto pécov M ¢ mhevupdg EA, pe toyvmnta kdbetn oty

mievpd EA ko pétpo vi=1km/s ko eEépyetar amd to medio, amd v Kopver| A Tov opBoywviov.

1) A@o? Ppeite 10 KEVTIPO TNG KLKAMKNG TPOYLAS Vo VToAoYioeTe TO €101KO poptio (g/m) Tov copatdiov X,

KkaBdg Kat To ¥povo Tov Kividnke péca oto medio.

EnravolopBavoope 1o meipapo, émov 10 copatido X eoépyetor 6to onpeio M pe taydnta kdbetn oty

mievpa EA pe toydmnTo v2 ko e€€pyeton amd 1o medio and v kopven I.
i1) Na Bpebei n taydnTa V2 TOL COUATISIOV.
ii1) ITowa n eAdyrot omdotaon d, otnv omoia To couatidlo X Ba TAncidoel oto akivito eoptio Q.
iv) Yrmootpiletar 6t ot cvvéyelo to copatioto X 0o emotpéyel Eavd oto onueio M. Na eéetdoete av
avtd pmopel va copPel 1 Oyt
Atveton ke=9-10°N-m?/C?, evd n dvvapn Coulomb peta&d tov dvo goptinv, kadnhg to copatidio X kveita
€VTOG TOL UayVNTIKOD Tediovn, péypt Ko Tnv Kopvon I, Bempeitar apeintéa.
83) H kivyon uéco 6& payvntiko meoio
H toun evog opoyevoic poryvntikod mtediov givar to tetpdyovo ABI'A tov oyfiuotog. ‘Eva Oetikd popticpuévo

ooUOTIO gloépyeTal 6To medio amd TV Kopuen A, pe taydta v. To

copatido Kveitor evdbypappa katd unrog g dtoywviov AB kot petd 5 B/ v
amo Alyo e&épyetat amd to medio amod v kopven B, pe tayvtnTo vi. ’
1) A@ob dwaiohoynoete TNV debBuvon g £VIaong ToL HayvnTikol

nediov, va emAélete T oxéon Yo TO0 PETPO NG TOXVTNTOG V1 GE

oYEOM HE TNV TaYVTNTO ELGOJ0V L: ’ ~
5 U
a)vi<v, B)vi=v, Y)vi>v. 4I 3
A SO N r
il) Av 10 1610 coOpOTidO UMEL OTO HayvNTIKO Ttedio pe toydmToo v ké- ~ +q 5 Ml 2
1

Oetn oty Thevpd ['A, mola oo ta dwvocpota 1, 2, 3, 4 kot 5 pmo-

pel va aptotdvouy T dHvoun wov Oa deytel amd To poyvnTikd wedio;
Noa S1KOOAOYNOETE AVOAVTIKA TIG ATOVTIOELS GO,

84) O v0vypopupog aywyos Kot To HaYVHTIKO TOV TELO
"Evog euBoypoppog aywyog, ameipov unkovg, sivat kdBetog oto emimedo g oeAdag, oto onpeio O kot drop-
péetal and pevpa évtaong [=2A, dnmg oto oynuo.

i) Na Bpebel 1 évioon tov poyvntikov mediov (katebBvvor kot pé€Tpo) oto onpeio A, To omoio omEyeL KaTd
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a=4cm and Tov aymyo.
ii) Na vmodoyiotel 1o d0potopo LBiAlicuvei koté piKog Tov evdvypaupov tppotog Al to omoio ivon
kéBeto otnv OA pe punxog 1=a.
Atvetan po=4m- 107 Tm/A.
85) ' Evag KvKAKOS aywyos kot Tpio otoryeimon dl.
Atvetar évog Kokhkog aywyds kévipov K kot axtivag r, 610 eninedo g oeAidac, o omoiog dwappietan amd

peopa évtaong I, Onmg 6to Gy,

1) No oyedldoete TNV £VIOGT TOV LOyvNTIKOL TEGIOV, TOV O1)- A
povpyel 0 KOKMKOG aymyog, oto Kévipo tov K ko oto
onueio O tov emmédov, oty Tpoéktacn g aktivag KA, r
omov (OA)=r.
(OA) 0 § .
Atvovtal tpia otoyeimon toéa dl, pe apyn ta onueia A, I' ko rdv K

A, 6mov 1 axtiva KA etvar kd0etn ot ddpetpo AL, 6nmwg 610
GO /I'
i) E€autiag tov t6&ov dl oto A, oto onueio O dnuiovpyeital
payvntikod nedio évraong dBi.
a) Na oyedidoete oto oynpa v évtacn dB1, kabmhg Kot v évtacn dB2 mov dnuovpyel oto onpueio O,

10 avtioTolyo 100 10 [ (avTidiapeTpikd tov A).
B) I'a ta pétpa TV 00O TAPUTAVED CTOLYELMODY EVTACE®V, 1oYVEL
a) dB1 <8dB2, b)dBi1=8dB2, c)dB:>8dB..
iil) Apov onpeidoete v éviaor dBs mov dnpovpyel 6to onpueio O to avrictoryo t6&o dl mov PpickeTar 610
onueio A, va Bpeite TV oot oXéon Yo TO LETPO TIS, GE GYEOT e To PETPO TiG Eviaong dBa:
a)dBs <dB2, b)dB;=dB;, c)dBs;>dB..

No S1Ka0AOYGETE TIC OMOVTICEL OO,

86) Epapuolovuc to vouo Biot-Savart
210 eminedo TG GeAIO0C VITAPYEL EVOC KUKAMKOG aywyog kKEvipov K kat aktivag r, 0 omoiog dtappéetal amod
pevpa otabepn|g évraong I, dnwc oto oynua. 'Eva ctoygiddeg
tunpa dl tov aywyod pe péoov 1o onpeio O 1o KOKAOUL, ON-
povpyet oto k€vipo K tov aywyod poyvntikd medio Eviaong

dBi. Z10 oynpa Prénete tpia onueia A, I ko A, émov 10 A

glvar copperpuco tov K ¢ npog to O, to A eivon oto dkpo
pog axtivog kéfetng oty axtiva OK, eved to onueio ' ané-

YELKatd 1 0o to A, 6mov 1 A givan kaBetn otnv KA.

1) No oyedldoete TNV £VTAOT] TOL LOYVNTIKOL TEdiov oTol
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tpia onueia A, I ko A, mov opeiretar 610 Tufpa dl Tov aywyoo.
ii)) Na vroloyicete o HETPO TOV TPIOV TAPATAVED EVIOCEMY GLVAPTAOEL TNG £viaong dB1 g évtaong oto
kévtpo K tov aywyov.
87) AVo popTicuéve cmUATIOIN UTTAIVOVY GE CWANVOEIIES
"Eva mpotovio kwveiton pe tayvtnta vi kéetn otov dEova Tov GOANVOEIB0VS TOV GYNILATOG.
1) To TpmtéVIo Ba ekTpamet:
o) TPOG TO AKPO A TOL GMOATVOELDOVG. I
O

B) mpog to dxpo I' Tov cwANVoELd0VG.

Y) Tpog 10 £E® PEPOG TNG GEAISAS (TPOG TOV AVALYyVAGTN). A
d) mpog To o™ HEPOG TNG GEAISAC. D
) TpOg HEPOG TG S | | g

i) Mo to mpwtovio amopakpuvlel amd to cwinvoetdés Ba éxet VT

TayvTNTo LETPOL v, GOV

o) v <vi B) v=u Y) v > V1

ii1) 'Eva nAextpovio Kiveital e ToyvTnTo, V2 KOTO KOG TOV AEOVE TOV COANVOELBOVG, OO GTO GYNILO TOTE:

o) ®a exkteléoet vBOYpopun opaAd emPpadvvouevn kivnon
B) Aev Ba extpomet.
v) Oa extpomel Tpog T, TV
) Ba extpamel TPoOg TOL KAT®.

No d1Ka10AOYHGETE TIC OMOVTIGELG OO,

88) Mia aoxnon yio palntés, extog ving!!!!
IMa 1o dumhavd kokAoupa divovtor R1=20Q, R>=8Q, R3=30Q, R4=12Q, E=84V (r=0) ka1 C=2uF.

1) Me tov 1okt 6 KAELGTO, Toto 1) oTabepn) EVOEIEN TOV 1O0VIKOD CUTEPOUETPO Kol TOGO EIVOL TO POPTio

TOV TVKVOTY;

e W otiypn to=0, avoiyovue 1o daKom .

ii) TTow 1 évdelén tov aumTEPOUETPOV OUECMG METE TO GVOLYUO TOV R, R,
— A — — N —
dakomen, TNV otypn to*; [ldco givar To eoptio Tov omAicpod A
A
(0 TAve OTAIGUOC) TOL TLKVOTY| Kol Le Tolo pLOUO PETAPEPETAL 2 —C
@optio 6ToV OTAGUO OVTO; R, ) R,
L 2 AA/S~—

iil) Xe o otiypn ti, n €voein Tov aumepopéTpov yiveton 12=3,5 A.

Na Bpebet yio v otiyun awt, T0 poptio ToL OTAGHOD A TOL

TUKVAOTN Kot 0 pLOUOG CLGCDOPEVCTG POPTIOL GE AVTOV.

iv) I1660 Ba givar tehid To POPTiO TOL TLKVAOTN;

89) H ovvoun Laplace ka1 o1 otpefiaroels
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Y11c e€etdoeig Tov 2.123 énece 1o mapokato Oépo B:

Oépo B:

210 GYNUa, LE TO YVOOTO choT Kivnong papdov, n papdog AT, Kiveital mpog ta de€1d Kot KATOLo GTIYUN
&xet Tayutta v. o mv otrypn avt):

i) Na oyedidote v duvoun Laplace mov ackeiton otov aywmyo Al

i) Tt petpdetl 1o €pyo TG TaPOTAVED SVVAUNG;

To koKAoua eppaviel avtiotaon R, evd n kivinon propei va e€acpariletor pe A

™V enidpaoct KATolug SOUVAUNG, TPAYLO TOV OEV LLOG OTTOCYOAEL. . .. ®

dmargaris@gmail.com
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