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Yo @voixng — Xnueiog Arovoong Mapyopns

Aoknoeic uéxpt Iovvio 2026

1) Kicivovrac évav — évay tovs Olaxontss.

Y10 kOKA®UO TOL SWAAVOL GYAMOTOC, Ol OlKOTTEG €ivol 81

avolKTol, o 6pyavo Wavikd, eved divovtar yio v mnyn, HEA

E=20V kot r=2Q, gv®d o1 dv0 aVTIOTATEG £YOVV AVTIOTUCELS Ry Rz
—W—— W —
R1=5Q xa1 Ro=3Q.
2
A) Na Bpebovv ot gvdeitelc v dVo opydvmv (OUTEPOUETPOV
Kot BOATOUETPOV), KAODC KoL 1) 1GYOS TS TNYNG, 0TS EENG |
—
TEPIMTAOCEIS: e IEr
r

i) Oudiaxdmteg sivat avoikTol.
ii) O dwaxodmTng 81 eivart KAEGTOG KO 0 82 OVOIKTOC.
iii) Ko ot 600 diaxdmteg ivar KAEIGTOL.
B) ’Eva @oprtio |qj=3C nepvd and v mnyr. [1oon evépysia kepdilel amd v Tnyn Kot wOon eVEPYELX, TO 1010
@optio, amodidet pe ™ Lopen g BeppdtnTag mepvavtag and TV avtioctaon Ro; Ocwpeiote 10 mapandve
@optio BeTikd, dovAELOVTAG e TNV GUUPBATIKY Popd Tov pedpoToc. Na eEgTacbel To epMOTNLA KOt Y10l TIG

TPEIC TAPUTAV® TEPIMTMOGELS 1), 11) Kou 1ii).

2) Metphcels 6e KUKAWUO PE IOOVIKAG Opyova...

Atveton 10 KOKA®UA TOv dutAavoy oynuoTog, 6mov n mnyn &xet HEA A R B

E=10V ko1 eowtepkn avtiotaon r=1€2, evod peta&d tov onueiov A kot
B pmopovpe va ouvvdéovpe Sidpopovg avtiotdtes. Ta  Opyava

oumEPOUETPO Kol PoOATOUETPO &givol WoviKd, €V UTOPOVUE VL

, , , : , | 1
aVOLYOKAEIVOULE TO SOKOMTN, TPOKEWEVOL VO TETVYOVUE KATOL0 e IE
r

)

OTOTEAEGLOTAL.

i) Tlow eivor M péyom duvary évoeln tov Portopétpov; Ilote 0
Umopovue vo Tapovpe TN péytot auty| £voelgn; Tt Ba delyvel oty mepintwon avt T0 AUTEPOUETPO;

i) IToto 1 péytotn £voelEn tov auUTEPOUETPOL; Xyed1doTE TO KOKAMLL OV B0 oG emTpéyeL va. Thpovpe ™)
péyrot avt évoeldn. Iow Ba eivar oty nepintmon avtn 1 £voein Tov BoAtopétpov;

i) Meta&d tov onueiov A kat B cuvdéovpue avtiotatn pe avtiotoon R=4Q kat kieivovpe to drakodmm o.
[Toteg o1 evdeilelc tv dVO opyldvav;

iv) ITowo 1 am6doom otV TEAELTAIN TEPITTOON;

Opilovpe t0 cLVTEAESTN OMOOOCNG MG TO TNAIKO TNG OPEAMUNG TPOG TNV OATOVOUEVT 16Y0, OTOV OTNV
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TMEPIMTOON LOG VAOTOLEITOL (0C TO TNAIKO NG 10Y00G OV UETAPEPETAL GTOV AVTIGTATN TPOC TNG oYY 7OV M

YN TapéYEL 6T0 KOKA®UO 0=Pr/PE.

3) Merafoiés ue to Kigioyo tov daxonTy.

310 dumhavd KOKA®UE, [LE TOV S10KOTTN O 0VOIKTO, 0 avTioTatng R dwappéetan R;
and peopa évtaong I ko moveo mapdyetor Beppotnta pe pvbud P. Av
KAeioovpe to SraxonTn L petaPfoin Oa cupPel oy Eviacn Tov pedpotog Kot R
oV 16D TOL KATovordVEL 0 aviiotdtng R (avEdvetol, peidveral, mapopével — VW —
otobepn). Na e€etdoete Tig €€1g 600 TEPIMTOCELS: |
-
i) H sootepikn avtiotoon g anyng ivatl undevikn (r=0). ! Er

i) H mnyn éxel un undevikn ecmtepikn| avtiotaon (r70).
No S1K0OAOYNGETE TIG ATOVINGELS GOG.
4) Eivau molia, givar pikpd;
[Tape va popticovpe pia pikpn petadkn ceaipa axtivag R=1cm kot paloc M=30g, n
onoio otnpiletal og povetiky Paon, pe poptio g=-0,32uC.

i) TTooa nhexTpdvia TPEMEL VO LETOPEPOVIE GTHV oPaipa;

i) To nAektpovio, avtd, Aoy® ouolBoiov OTMCEMY, KOTUVELOVTOL OUOLOLOPPO GTNV
eE@TEPIKN EMPaveEL TG 6Qaipac, 1 omoia £xet epfodov S=4nR2 TTéca NAEKTPOVIOL
TOM0AETOVVTON GE KGOE TETPUYOVIKO YIMOGTOHETPO (MMm?) TNG EMPAVELAC;

iii) ®ovrooteite O6T1 £yovue p unyovn M omoia, €yl TNV wavotnta va petpd 1.000 niektpdvia to
devtepdrento. [16c0 ypdvo Ba ypetactel ) unyovi avT Yo va LETPTOEL TA NAEKTPOVIL TTOL LETAPEPON KOV
oTNV cQaipa;

iV) Yroompiletot 6t pe v @option avth awdvetat To Papog e o@aipog. AQod dikaloAoyNoETE OTL VTO
etvat cwo1d, va PBpeite v avénon g pdlog g opaipag Aoym edpTiong.

Aiveton 10 goptio qe=-1,6-10"°C ka1 1 pago m=9-10"kg tov nhektpoviov, evd 4n=12,5.
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5) Eva epotyua diaywvicuov

3° GEMA
Aiveral 1o KOKAwHA ToU OXApaTOS, 6Tou R = (V5 — 1)0. O1 SIaKEKOPMEVES YPappES OTa
anpela K kar A utrovooUv 671 To TIPa Tou KUKAWParog rou oploBeteital arnd 1o mAaloio
emravalapBaveral rpog Ta Sefid N popég pe N 5> 1), Na utroAoyioere v oAixij avriotaon
Ry TNG ouvdeapoAoyiag.

6) Tdon ka1 évraon uetalv 6bo onueciov 6e KikKioua

Mo 1o OKAopo Tov dimhavoy oynuatog, divovtoar 1 HEA g mnyng

E=24V (1=0), R1=2Q, R>=8Q, R3=6Q) ko R/=4Q. To aunepoduerpo eivat J\BQ/P ? J\I}"N
1WOOVIKO KOl O SL0KOTTNG OVOIKTOG. 5¢
1) Na VToAoYIGTOOV Ol EVTIAGELS TV PEVUATOV OV SOPPEOVV TOVG J\Q\N B JVQ/P
OVTIGTATES TOV GYNLLOTOG. ? *
i1) Na vmoAoyiotei 1 tdon Vap=Va-Vs.

i) KAgtvoope to dakdmtn 6. Na vmohoyiotolv:
OL) n Td(ﬂ] VAB=VA-VB.
B) H évdeitn tov apmepopérpov.

7) Mepixés allayés o€ éva KOKimua,

Y10 dumhavo kuxlope o aywyos AB eival wcomayng kot opoyevig pe

avtiotaon R, eved kotd pikog tov pmopodpe va Letakivolle Evo Spopéa .
Atvetan V=10V, R=2Q, evdd 10 aumepouerpo etvor 0avikd, ot aymyol

oLVOEDNG OEV £YOVV OVTIGTAGELS Kot 0 H1aKOTTNG A givat 0voIKToG.

1) Dépvoupe Tov dpopéa & 6To AKPO A TOL ay®YOD KOl TO OUTEPOUETPO

oelyver évoelgn [1=1A. Na vmoAroyiobel 1 avtiotaon R tov aywyov

AB.

ii) [Towo 1 £vOe1gn Tov AUTEPOUETPOV, OV GTN GLUVEXELD KAEIGOVE TOV SLOKOTTTN A;
iii) Mg Tov d10K0mTN KAESTO, PEPVOLLLE TOV dpopéa & 6To puécov M Tov aymyoh AB.

o) [Towx n véa évdelén tov apumepopéTpov;
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B) Na vroroyisBel 1 160G mov Kotavol®veTol 6To TUnpa AM tov aymyod AB.

8) Abo Adumeg cvvdéovral o¢ puia uratopio

Awobétovpe dV0 AOUTTAPES TUPUKTMOCENDG e GTOEIN KAVOVIKNG Agttovpyiog
(20V,50W), Tic omoieg cuvdéovpe oTo GKpo oG pmotapiog otadephg taong ¥

V=20V (E=20V, r=0), énw0¢ 610 TOV® GYNUC, UE TOUPEUPOAT €VOG 10aVIKOD I“
OUTEPOUETPOV. VT %@ ‘%

i) No vroioyiotel | avtiotoon kdOe Aoumtipa, KabdS Kot 1 EVOEIEN TOV AUTEPOUETPOL, LE OEGOUEVO OTL OL

ayyoi chvOeaNC £X0VV AUEANTEN AVTIGTACT).
Tovg id1ovg Ao peg TPOPOSOTOVUE LEGH Lo UTOACVTECOC, GE OPIGUEVT] OTTOGTACT| Ot TNV LITOTUPI0, OTMS
070 KGT® oynua. Ot aymyol chvdeong Exovv avtictacn Ri=1Q (n avtictaon g uroiovtélog).
i1) No vmoAoyiotel 1 £vOein tov aumepouETpov.
ii1) ITowa 1 1oy0¢ oV KaTOVaADVEL KGOE AapumTnpac;
iv) Opilovpe w¢ cuvtereoth| omddoong g otdtaéng to mnAiko o=Py/Pr, 6mov Py 1 1630¢ mov Katavaldvovy
oL Aot pEG Kal Py 1 1oy0¢ g mnyng (tng umatapiog).
o) No vToAoyiGETE TOVC GUVTEAEGTEG AITOO00TG YN TIG SVO TOPUTAVD TEPTTMOCELS.

B) No Bpebel 0 avTioTor(0C GLUVTEAESTNC OTNV MEPIMTOON 7OV 1 UTOAAVTELD MTOV O HOKPLA, LLE

OmoTEAEG L VO TapoLGLalel avtiotaon R=2Q.

9) 01 evocilerg Twv opydvwy 6 éva KUK wua,

Atveton T0 KOKAWOUO TOV SITACVOD GYNIIATOS, OTTOL T Opyava givol WOAVIKA,

evo 1 yn éxet HEA E ko ecotepikn avtiotoon r. AR,,lh
Noa yopaktmpicete TIC TOPAKAT® TPOTACES WG CMGTES 1| AOVOAGUEVES TIG
TOPOKATO TPOTAGELS, OTVOVTUG Kl GOVTOUES JIKALOAOYTCELC. e o< Ro
A) Mg tov dtakdmn O KAEGTO: I
1) Ot evdei&elg Tmv 600 opydvav cuvdéovtat pe v e&icwon Vi=Ia-Ru. I E”,r

i) H évdei&n tov Portopétpov givar ion pe v HEA E g mmync.

iil) Av Ri=4r, 161€ 1 évdein tov Portopétpov givan ion pe 0,8E.
B) Av avoitovpe tov diaxomn J, TOTE:

1) H évdeién tov apmepopétpov mapapével otadepn].

i) H évdei&n tov Poitopérpov av&dvetat.

i) H 1oybg g yevvntplag avédvetat, apov Ba mopéyetl evépyeila Kat 6Tov avtiotdrn Ro.

10) Mo tyicopacn o€ éva KiKiwua
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Atvetot to KOKA®pO oV TEPAAUPAvEL Evay avTiotdt pe avtiotaon R=10Q, pa

\
mAiedpaon (T), éva Wovikd Portoperpo mov deiyver S0V ko €va 10avikd R H
-T

aumepopetpo mov deiyvet 4A. H yevvitpla xer Hiektpeyeptikn duvaun E=100V.

A
i) Iloéon eivor n évtaom tov pevpatog mov dwppéel TV TAedpacn; Na

.

OIKOLOAOYNGETE TNV OAVTNGN GOC.

o

o) [16co Ba deilel To POATOUETPO AV TO OTOGVVIEGOLLE amd TN Béom Tov
Bpicketal Kol T0 GVVOEGOLLE GTO AKPO TOL AVTIGTOTN;
B) T 0o deikel To aumepdueTpo, av to fydrovpe omd T 0éon mov Bpickerar kot T0 cuVOEGOVUE HETAED
™G TAEOPOIOTG KL TNG TNYNG;
i1) No vmoAoyIoTEL 1] ECMTEPIKN AVTIGTACT TNG YEVVITPLOC, KOOMG Kot 1 EVEPYELN TTOV TAPEYEL 1| YEVVITPLOL
070 KUKA®UO GE XPOVIKO dtdoTtnua 2s;

ii1)) No. VTOAOYIOTEL N MAEKTPIKN EVEPYELD TTOL KATAVOAMVEL 1| TNAEOpOCT Gg ¥povikd odotuo Sh. H

amavmon va. 600l o€ povadeg S.1. aAld Kol o€ KIAoPoTdpEC.
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11) H yeiwon, ta Ovvauikd Kot to fpoyvkvkimua
370 KOKA®UO TOV SITAAVOD GYLOTOG Ol S0 S10KOTTTEG Elval vOIKTOl,

n my" &xet E=20V, 1=2Q, evd Ri=3Q ka1 R=5Q. A

1) Noa Bpebei n évioom Tov pevpatog I1 mov dappéet to khkAwpa,

KaOdC Kot 1 TOAKN TAGN TG TNYNC.

i) Ioeg amd TG MOPAKAT®O TPOTAGES €ivol CWOTEG KO TTOLEG BMA
R R

ravOocpéveg: 1 & J_

o) To dvvapikod oto onueio E sivar V=0, evdd Va=20V.

B) H tiun tov dvvapikod oto onueio A dev givat yvooTo.

v) I'a v tdon Vrs woyvel Vrg=I1'Ry, 6mov 11 1 évtaon tov pevpatog mov dlappéet Tov aviiotdtn Ri.
d) Av Kheloovpe to drakomt 01, Oa petafindel n Eviaon tov pedOTOC OV SloPPEEL TO KUKAMLLOL.

iil) Xe o otiypn KAetvoope to 610komtn 01. Na vwohoylotodv ta duvapukd oto onueio A kol E tov

KUKADPOTOG KOt 1) Téon V ak.
iv) X1 ovvéyetla kietvoope Kot Tov o1akdmTn 62. No VTOAOY1GTOVV:
a) Ta dvvopikd ota onueio I' kot A.

B) H évtaon tov pedpotog 2 mov dwappéet v mnyn, KabBmg Kot 1 £VTaoT] ToL PEVUATOS TOL OLUPPEEL TOV

OloKOmTY O1.

v) Ta dvvapkd ota onueio A kot E tov kukAdpotog kot 1 tdon Vag.

12) O pooctatng Kot § Kavovikl AE1Tovpyia THS GOGKEDIG.

210 khKAopa Tov oyfuatog E=12V (r=0), R=3 Q, gvéd n cvcokevn (ov dev glvan

T

OUIKOS KaTavolwtic) €xel otoyeia Aettovpylag (6V,18W). Otav o dpopéac &

TOL POOCTATN AMEYXEL 6ecm amd TO AKPo A 1 GLOKELT AEITOVPYEL KOVOVIKAL.

1) No vroloylotel M 10Y0G TOL KATAVOAMVEL 0 ovTloTdtng R, xobmg kot n

avTioTOoN TOL TUNUATOS Ad TOV POOCTATY.

il) Il6co mpémel vo améyel 0 dpopéng amd To AKpo A, MOTE APOPAOVIOG TV
avtiotoon R amd to kokhopa, n cuckevn va Agttovpyel eniong kavovikd; [16on 1oydg o Katavoimvet

GTNV MEPITTMOT 0T O POOGTATNG;
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13) Iloteveiouetpo kar Poocrarys

Awbétovpe pio cuokevn X pe ototyeio kavovikng Asttovpyiag (10V, 20W) mov dev
gtvar @UIKOC KaTavaA®G Kat pio niektpikn anyn e HEA E=16V kot undevikng
ecmTePIKN avtictaong. ‘Exovpue emiong pio puBuiotikny ovtiotaon  piKovg
(AB)=18cm, pe avtictaon R=12Q.

1) ZvvapUoAoYNcape TO SIAAVO KOKAMUA, YPNOUYLOTOLOVTOG TNV PLOUIGTIKY

avTIoTOON MC POOSTATN KOl UETAKIVAOVTOG TOV Opopén Eacparicae 6Tl 1

GLOKELT LLOG AELTOVPYEL KOVOVIKA.

o) No Bpebel ) évtaon Tov peduaTog Tov SlopPEEL TNV TNYN KoL 1] OVTIGTAGT TOL TUAROTOC AA Tov

POOCTATN.
B) IMowo to unkog (AA);

i1) EvoAlaxtikd umopodcope vo TETUYOLUE KOVOVIKY AEITOVPYIO. TNG OCLOKEVNG, UE GUVOESN NG

PLOUGTIKNG AVTIOTAONG OC TOTEVGIOUETPO.
o) Na oyedidoete 10 KOKA®LLOL.
B) No voAoyicete tnv avtiotoyn amoctocn (AA”) Tov dpouéa amd 1o GKpo A TOV TOTEVGIOUETPOUL.

ii1) No vToAOYIGETE TO TOGOGTO EML TOIC EKATO TNG EVEPYELNS TTOVL TTAPEYEL 1] TNYN OTO KOKAM®LA, TO OTOi0

KOTOVOADVEL | GVCKEVT LLAG, OTIC 000 TOPATAVE® GUVOECELS.

14) O rokvw T Kat 01 J10KOTTTES

IMa 1o dumhavo kokAmpa divovtar Ri=4Q, R=2Q, C=5pF ko V=12V,

TO QUTEPOUETPO Elvar WBAVIKO EVD 01 J10KOTTES Elval OVOIKTOL.

1) Kieivoope tov daxkomtm 81 Kot mopatnpovpe 0Tt 1 £vOelln Tov

aumepopétpov  otabepomoteitar oty tpnq [1=1,2 A, Na %R
3

| A |

|

\Y

iil) Xe o otryp| Kietvoope kot o dtoxomn d2. o Ba glvar tdpa 1 £vOegiln tov aumepopéTpon, LOAG

VROAOYIGETE TNV TN TNG AVTIOTOONG TOVL avTIoTdTn Ra. 01

i) [T6co @optio éyel amobnkevtel 6TOV TUKVAOTN;

otafepomonbel | évtaon Tov pevLLOTOC;

iv) Ztn cvvéyewn KAmolo oTypn t1 avoiyovpe tov dokomtn 1. Na vrmoAoyiotel 1 Oeppuotmta mov ekideTon

ctov avtiotdn Ro:
o) o€ ypovikd drdotnua At=1s, Tptv T0 Gvorypa Tov J1.

B) Metd 1o avorypo Tov S1oKOTT O1.

15) Merafdiiovrac Ty évoeién tov aumepousTpov
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IMoa 10 KiKA®po Tov dimAavol oyfuatoc, divovtal Ri=2Q, Ry=3Q, 10 aumepdpeTpo (el EGOTEPIKN AVTIGTOON

r=1Q, eve M Ny dwtnpei petald tov TOA®V g, otabepn| tdon V=12V.

1) [Towa 1 évdeién Tov apTEPOUETPOUL; Ry
— N —

i1) Xvvdéovpe i petafint avtiotaon Ry, mapdiinia pe tov avtiotdt Ra.

a) H évdeiEn tov aupmepopétpov, Bo oavénbei n Oo pewwbei; Na o Ro

OIKOLOAOYNGETE TNV OAVTN G GOC. |
I

<T

B) Av 1 évdeién tov aumepopéTpovu yivel [4=2,4 A, va vtoAoyloTtel n TR NG
avtiotaong Rx.
iii) MetofdAloviog v T g avtictaong Rk, mapammpovpe va avéopeudvetor mn EvoelEn Ttov

aumepopéTpov. Mmopeite va Ppeite petald molwv TUdV HeToPaAiietar 1) EVOEIEN TOV QUTEPOUETPOV;

16) Kavoveg tov Kirchhoff
Atveton éva Tuqpo KOKAOUATOG AZ (TO KOKA®UO TEPLEYEL Kol AL GTOlYElD Ko KOOV KAgiveL, yopic va To

yvopilovpe aAld Kol xopic Vo pag evolapépetl), OTov amd To AKpo ToL A gleépyetorl pedpo Evtaong [1=10A.

L O ®
A—" -E—(X)—oz
= ®-

—
Iz \4 I3

210 KOKA®POL £X00V ONUELDDEL Kot Ol EVTIACELS TOV PEVUAT®V TOL SLOPPEOLY TNV GLOKELN X, oL [,=6A Kat
v pratapio pe taon V=3V, omov [:=3A.
1) Noa Bpebei n évtaon tov pevpatog mov dtappéet tov aywyd BI'.
i1) Na BpebBovv ot evtdoelg mov dtappéovv Tig Adumes mov Ppickoviatl 6tovg kAddovs BE kot EZ.
iil) Zvvdéoape 610 KOKA®UA €va 10avikd BoATOUETPO OV peTpd TNV Tdon HETaEL Tov onueiov A kot B, 1)
évoegn tov onoiov eivar Vi=13V. Mnopeite npocBécete to BOATOLETPO GTO KUKAMUAL;

iv) Atveton 6t To dvvoputko oto onueio B glvat ico pe 1o duvapkod oto I, evd n tdon peta&d tov onueiov

A xan E gtvon ion pe 6V:
o) To onueio A 1 10 onueio E €yetl peyahdtepo Suvapiko;
B) Na vroroywotei | tdon Vee=Ve-VE.
v) Av n tdon petagd tov A kol Z givan ion Va-Vz=40V, va vroloyiotel 1 €voeiEn evog BoAtopétpov, ot

aKpOdEKTEG TOV 0moiov Ba cuvdehodv ota onueia E kot Z.

17) Avvouixo kai drapopa dvvauikov. D.E.

"Eva ¢opTicpuévo cmpation, pe poptio g=10C apriverar oto onueio A gvog

NAeKTPIKOL TEdioV pe duvapkd 10V.

1) "Exet eVEPYELD; AV VOU, TTOU0G LOPPTG) v enverententntent et areneeneneeteneeneseneasaseneareneanans
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i1) N0 DVTOAOYIOTE TNV EVEPYEILL OlUTI ..t tveetinteneteeteteeeetee et et eeeteeeaereeaneeenanens
Metd, and Atyo, T0 copatiolo eTdvel oto onueio I....

18) H peraxivyon uiag popticuévyg cpaipos. D.E.

Y10 onpeio O pog gvbeiog (€) Exovpe akAdvnTo TorobeTnoet Eva

@) K &, A
. . ; , . ; © o>
onpetokd Betikd eoptio Q. Te pio GTIYHN aQivovpe 6To Gnpeio 0 X q X ©

K g evbeiog og andotaon (OK)=x wo pikpn ceaipa A udlog
Mi= m ka1l POPTIOV g1, 1 OTOIA OTOKTE EMLTAYVVOT| Olo, OGS GTO TN MeTd amd Aiyo 1 cpaipa A Tepva amd
to onpeio A, omov (KA)=x pe taydtmra v1.

i) Noa oyedidoete v éviaot Tov mtediov mov dnuovpyei o poptio Q, oto onueio K. IToio to wpdonuo tov

@opTiov TG opaipag A;
i1) H xivnon omod to K oto A, givar 1) oyt ev00ypoapun opaAd emttayvvouevn;
ii1) H emtdyvvon a1 g ogaipoc ot 0éon A €yt pétpo:
o) o1=ao, PB) o= 00, Y)o1=Yaao, 0)as=20.
iv) IToto omd o ToPaKAT® S1OYPAUUATE TOPIGTAVEL TV TOYLTITA TNES PO A, GE GLVAPTNON UE TO XPOVO;

A A A

1Y) L)) L]

V1 V1 V1 /

> >
> >

tj_ t tl t t]_ t

>
>

v) Avtikafiotodpe ) opaipa A, pe dAAn B palog my= 2m kot @optiov q2=(1, 0nvovtds v vo Kivnbel amd
10 onueio K.
A) H apywr| emréyvvon g B oeaipag, £xet pétpo as, tote:
o) ag=0o, P)as= "2 0o, Y) o= Y 0o, O)as=2do.

B) Av W4 kaw Wz ta épya tov duvapemy mov acknbnkav otig opaipeg A kot B avtictoya, xatd v

petaxivnon tovg and 10 K oto A, Oa woyvet:
a) Wa=% Wsg, ) Wa=Ws, 7) Wa=2 Ws.
I') Av 1 opaipa B ¢tdvel 610 A €povtag taydtnta v2, TOTE:
o) V2<v1, P)vL2=7v1, Y)V2> V1

Noa S1KOOAOYNGETE TIG ATOVINGELS UG,

19) Mia obvaun, amé dvo poptia

2ranikog Hiextpiouog dmargaris@gmail.com 10
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Y11c kopupég B xat I' evog opBoymviov tprydvov, £xovv otepembet A B

dvo omuelakd optio g1 Kot g2. DEpvovtag Lo PKPT QOPTIGUEVT : F

opaipa, m omoio givar OBetikd QOPTIGUEVN, GTNV KOPLET] A TOV r 2r

pry®dvov, PAémovpe vo  Oéyetar dvvaun F, mopdAAnAn g B r
vroteivovoag BI', dnwe oto oynpa. of1 92

i) Na Bpeite 10 TPOGNUO TOV POPTIOV 1 KL G2, SIKOMOAOYDVTAG OVOAVTIKG TNV OKEYT GOG.
i) Av 1 k@Betn Thevpd oV Tpry@voL Al €xel dumhdoio punkog and v AB, T0TE Yo Tar 300 PopTia 1yvEL:

. B lael=4law, ) |g2l=8|aal.

) |q2|=2|01

No d1Ka10A0YNGETE TV ATAVTNOT| GOC.

20) Ao poptia 6 éva opOoydvio Tpiywvo

Y10 oynua Prénete Eva opboyadvio tpiywvo ABIT, 6mov yio v
yovia I, diverar 6=30°. TonoBetobe £va onuelKd QopTio g1 6T0
puésov M g vroteivovcog BI'. Av tomofetricovpe éva, de0tepo

OMNUELKO QOPTIO g2 oTNV KOPLeN A, TOTE 00TO d€YETAL 0T TO 1

B r

dvvaun pétpov Fa=0,6N.
1) No vrmoioyicete To pé€Tpo TG dVvauNg mov o deytel To Poptio 2, av uetapepdel otnv Kopven B Tov
TPLYy®VOVL.
i1) Metagpépovpe to @optio q1 otnv kopven I' tov Tpry®@vov. Na vroroyiote To HéTpo TG dVVAUNG oV Ba
deytel 10 poprtio g2, av TomobetnBel TmdpaL:
o) Xtnv xopven B tov tprydvov.
B) v kopven A.
Oeopovtag BeTikd Ta dV0 PopTia, Vo GYESICETE GTO GYNLLA TIG SLVALELS OV Bl AGKOVVTAL GTO (POPTIO g2 GE

Kkd0e po amd TG TOPAndvVe TEPMTMOGELS.

2ranikog Hiextpiouog dmargaris@gmail.com 11
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Aoknoeic 2020-21

21) O1 Jaures Eefrowvovral kai fpayvkvkimvovral

To khKA®UO TOV GYAUATOS GUVOEOVTUL TPELG OLLOTOL AUUTTAPES, Ol 0Toiol Bempodvtal 3 A
OUIKOT KOTOVOADTEC. &
1) No cvykpivere TIg mTOPOMES TOV AQUTTPOV. Bg XF
i1) Av Bydiovpe amo v Bdon g v A Adura, ndc 0o petafindei n potopfoirio 2
TOV GAL®V AQUTTHPOV;

|
1. I T/
ii1) Ilcdg Oa petafinbdei n pwtoforia TV dV0 GAADY AaURTNPOV OV Bydlovue 0o

™mv Béon me v I' AMauna,
iv) Av cuvdécovpe pe cOpUO apeANTENG avtiotaong ta onpeio 1. kKot 2. 7dg petafdiretor M eotofoiic TV
AOUTTAP®V;
a) [T6éon Ba yivel 1 tdon petald Tov onueiov 2 kot 3;
B) IT6co Ba petafindei 1 Evroaon Tov peduatog mov mepvaet and To onpeia 1., 2. ko 3.;
22) O empuévav... dev vika!

AwBétovpe o myn cvveyovg tdong pe HEA E=10V kot ecwtepikn avrtiotoon r=20, 100vikd AUTEPOUETPO

Kot Woavikd Poltopetpo kot ... melpopatiopacTe.
e IE,r
i i
l> L o
(o) ®) )

1) [Toteg ot evdei&elg Twv opydvov otig Tapandve cuvdécels (o), (B) Kat (y).

i) Xvvopporoyodpe 10 kKOKAopa tov oynuatog (1), pe xpnon evog avtiotdrn, pe avtiotaon R=3Q. Na
GULVOEGETE GTO KOKAMLO AVTO TO AUTEPOUETPO OV VAL LETPE TNV £VIAGT] TOV PEVILOTOG TOL SLOPPEEL TOV
OVTIOTATN Kot TO BOATOUETPO OV VAL LETPA TNV TAoT oTo dKpa Tov. Tloteg Ba eivar o1 evdei&elg Twv 600

opydvav;

@ @ ©)
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ii1) 'Evog pabnmg éxave v cuvdeon tov oyniuatog (2). Ioeg eivar topa o1 evoei&elg v 600 opydvav;

iv) TToteg Ba givar o1 evdei&elc Tmv opyavav, av cuvdedodv ommg oto oyfua (3);

23) Metphcels ue 10avikd, Kat un opyava
370 KOKA®LO TOV GYLOITOG TO, OPYOVOL EIVOL IOOVIKA KOt Ol SLOKOTTTEG 0LVOLKTOL. e

1) Tt onuaivel 6Tt T0 aumePOUETPO Kot TO POATOUETPO givar 1avVIKE Opyoval; S,

E,r
Ketvoupe to droom 31, pe amotérespo 1o fortopetpo va deilet évdeien 10V, eva .
1
ov KAEICOVIE GTN GUVEYELD, KO TOV OLOKOTTTN 32, TO UTEPOUETPO diyvel 5 A. \—0—

i1) [Toom eivar  HEA g mnyng Kot oo 1 E6mTEPIKN TG OVTIGTOON;

ii1) I[Towa 1 évdeién Tov PoAtopéTpov, LOMG KAEIGOVUE TOV JLUKOTTN O2;
iv) Avticafiotoope 10 aumepOpeTpo pe €va GAAO A1, 1o omoio deiyver évoeitn [1=2A pe tovg dakomTeg
KAelotovg. Na Bpeboldv oty mepintmon avth:
o) H ecotepkn avtictoon tov apmepopuétpov A,
B) H évdei&n tov PoAtouétpov.
v) To moc006T6 TG 16YHOG TG TNYNG TOL UETOTPEMETAL GE DEPUOTNTO GTNV ECMTEPIKY AVTIGTAGT TOL

OUTEPOUETPOV.

24) O uikpog melapyos Kai to Piol

Avo AOYL0 GOV E16OYOYY.

210 dikTvo YounAng téong e AEH vrdpyovv tpio kaldmowa (@doelg) ta omoin
Bpiokovrtat «umd Ton» 220V Kot £vag ovdETeEPOg aymyos te UNdeVIKO SLVOLKO.
H obvdeon kémoov xotovolot ((og owkiog) yivetal pe o @daon kot tov

ovdétepo, omote £tol Tpogodoteitar omd Taon 220V. H tdon avty sivor

eVaALaooOLEVT, OALG OV LoG EVOYAEL av TO Be®PNCOVLLE, Y10 TIC OVAYKEG TOV
Lo LOTOG OG GUVEYN...

Ag dobpe Thpa kdmola TpAypato, 660V aPopd To dIKTLO AVTO.

IMa g avaykeg tov mpoPAnpatog og vrobécovue 6T M Al
EYOLUE L0t YPOUUY] LETOPOPAS, M omoio amoteleitot ¢
amd €va KoA®dowo (M pio @Acn) Kol ToV 0LOETEPO UE B

undevikd dvvapkd. Avo Slad0yIKEG KOADVEG e OoVV
arootacn d=100m eved T KaAdolo Egovv avticTaon
R'=2Q/km. Tvvdéovpe, kovid oty pio KoAdva, éva
Wovikd foAtopetpo to omoio deiyvel évoelén Vi=2200,

EVD T0 KOKA®UO dtappéetor amd pevpa Eviaong [1=50A.
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i) No vworoyiotobv T0 SuVoUKA oo onueia A kot M, 6mov M 10 pécov Tov GOpUATOC, HETOED TV 600

OTOAMV.
i1) 'Evog pikpog merapyds otéketal 6to va Tov oot 610 onueio M. Tt Ba couPet; A= =
S (N
iii) Ze pio otiypn o melapyog Kovpaletol Kot Tatd Kot To GAAO Tov TOdL, TAV® GTO KAADOLO. M

Yroompiletor 0t1 TOpo Oo «Tov KTumncel to peduoy, mabaivoviog niektpominéio. Xvupoveite 1

dwpoveite pe mv 0éomn avtn;

iv) ‘Eva, @101, avéPnke oty KoAdva Kot akoAovddvTog 10 Tove koAddo, [ T g

mAno1alel tov mehopyd y tov @del, onwg oto A oynua. Moig o A

avtihoupavetol o merapyog, eneldn dev BéAel vo amopakpovlel, Tpotid

va metaet Kot vo oAAAEEL amAd KOA®DO10, HETAPEPOUEVOG GTOV OVOETEPO  |B "

(oymua B). Tu va kévet to @id1, mpénel Kot ovTd Vo 0AAGEEL KOADOL0 Kol

va petopepbet otov ovdétepo (oynua ). Ti Aéte glvar owt) o Ko r

™
1080
25) TomoOcteiote éva poptio!
Xy kopuven A &vog TETPOYDOVOVL TAELPAC o, TomobeTovue éva A B
ONUELNKO NAEKTPIKO POPTIO q1=(, TO 0moio dnpovpyel oto kévipo K &
TOL TETPAYDVOVL, MAeKTPKO medio éviaong Ei1=2.000N/C, ue
KaTELOLVOT OTMOC GTO GYNLLA. K
1) Iloto to mpdonpo tov eoptiov qi;
.. ’ , . r i E 1
i1) No vroloyicete t0 HETPO NG €vTaong Tov Tediov GtV Kopuoen
B tov teTpaymvou kot va oxedidote 10 S1évusd TG Ve GTO
oYM A r

iii) Noa tomoBemoete éva dgvtepo onuelokd Qoptio q2=-q oe éva katdAinio omnpeio, €161 ®GTE Vo
SmANGLOGTEL 1] OALKNY €vTaom Tov mediov, 6To kKéEVTpo K tov tetpaymvov.

iv) Xg Mol Kopuen Tov TeTpaydvov Ttpénel va tomofetnfel to poptio gz, GGTE M €VTOGT TOL GLVOALKOD

nediov 610 Kévipo K, va yivel mapddinin oy mAgvpd AA; ITowo To pétpo g £viaong avTtig;
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Xtatikoc HAekTpilouoc

2017-2020

26) Mia popticuévy cpaipa mepva avaueca 6& diieg 0vo.

Ye Aeio povotikd opildvtio emimedo, Exovv otepewbel 60 MIKPEG A@s
popticueveg ooaipec ota onueio B ko I pe optio qi1 xotr g2 L
o
avtiotoyo. Mo tpitn eopticpévn oeaipa X ektoevetol optlovtio omd
to onueio A, onueio g pecokabétov g BIT, pe apyikn tayxdnta vo d
Kot e KatevBvvon tpog to pécov M g BT, 6nwg oo oynipa (kdtoym).
1) [ote pmopei  opaipa X va kivnbel mdveo omv AM kot mote Ba a1 M Q@

eKTPOTEL;
i) Av ta @optio q1 Kot g2 givar OeTid:
a) Na Bpebet to mpdonpo tov goptiov Q ¢ ceaipag X, av avt eTdcel oto onpeio M, pe tayvnta
LETPOL V1= Y2 Vo;
B) Na Bpebel n emzdyvvon s cpaipag X oto onueio M.

v) Oa anoktcel 1 ceaipa X Eava ToydTa v, Kot av vat, o€ mow 8éon Ba cupPel avtd;
27) Ano éva oraypoppua Svvauikod...
Mo pkpr| poptiopévn opaipa, eepst Betikd eoptio (g>0) wat

Kweltor  evBVypappe péoo o€ Evo MAEKTPOOTATIKO medio, ' (

nepvavtag and 1o onueto O (ot 6éon x=0) &éovtag kwnukr 3000

evépyer Kq=0,04]. 10 dumhavo dwdrypoppe divetor To SUVOUIKO 3000

Katd uMKog g gvbeiog X, Tve oty omoia Kiveital n ceaipa. — o =
A 1 2] ]

1) H xwntkn evépyeia g opaipog T oty mov SiEpyeTal and

¥ =)

10 onueio A, ot 04om X1, &xel TwA: S s

) Ki=0,03], B) K:1=0,04], v)K;4=0,05).

ii) H xwnruc) evépyeia g opaipog t oTiyun mov mepva amod to onpeio B, etvat ion:

2romikog Hiextplouog dmargaris@gmail.com 15
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a) K»=0,03], ) K2>=0,04], v)K>=0,05J.
iii) ‘Evag ovppadntig cog vrootnpilel 0Tt petald tov onueiov A kor B vrapyel éva onueio, 6to omoio 1
évtaon tov nediov givar undeviky. Na eetdoete av £xel 1 oyt dikio.
iv) Mg Baon Tig mapamdve TYEG KIVITIKNG EVEPYELNG OV eMAEENTE, UTOPEiTE VO LTOAOYIGETE TO POPTIO
™mg opaipag;
v) Av 10 dvuvapiko oto onpeio I, éxet un Vr=7.000V, va egetdoete av 1 opaipa Oo ¢TaceL 1) Oyl 6TO onueio

I.

H xivnon m¢ opaipag yiveral 6to Kevo kat dgv d€xetan GAAEC SUVAUELS, TEPA OO TNV SVVOLT TOV TESIOV.
28) H kivyon pias popticuévys coaipos

Ye Aelo povotikd oplovtio eminedo €yovv otepewbel 600 UiKpEg

petadkéc opaipec A kot B. Mia tpitn pikpn oeaipa I', pdlog m=0,02kg 00

ov eépel optio g=1uC xwveital eevBepa kol evOVYpappa OTOS GTO

oyfua, mTove oty gvbeio &, mepvavtag omd 000 Béoeig O ko K pe A® glzl %—Bi—a
TOOTNTES HETPOV V1=4M/S KoL V2=6M/S. w60y

1) [Towo TpdTOIoN €lval cwoT:
o) Mévo 1 opaipa A gival QopTIGHEVN.
B) Mévo 1 cpaipa B etvatl poptiopévn.
v) Kot ot dvo cpaipeg A kot B pépovv goptia.
0) Kapd anoé tig opaipeg A ko B dev givar poptiopévn.
Noa dwatoloynoete v emhoyn cag, Kabopiloviag kot to €idog Tov poptiov mov €xel kKabe ceaipa (av
Exet...).
i1) Na oyedibioete 610 oyfjua 1o ddvououa g emtdyvvong e opaipag I ot Béon O. Av 10 pétpo g
EMTAYLVONG OVTNG Etvat a1, TOTE ThvovTag ot Béon K Ba €xet emrdyvvon pétpov:
o) o2 <ai, P)og=o1, 7Y)o2>0;.
Noa d1ka1o0A0yNoETE TNV aTdVTNOY| GOC.

iii) Na vrodoywotei ) kvntikn evépyela g oeaipag I' otig 8éceic O ko K, kabbdg kot o €pyo g dvvaung

amd 10 NAeKTPKo nedio, amd to O oto K.
iv) No Bpebel ) drapopd duvapkod Vok peta&d tov Bécewv O ko K.
v) Av (AO)=(0K)=4,5cm, va vroloyiotel to poptio e ooaipag A.
Aivetan k=9-10°N-m%C?,

29) Epya Kot O0vauikég evepyeleg
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1) Mo 6paipo KpEUETOL OTO GKPO VI LLOTOC, OTTMG GTO GYNMO. € [0 OTIYUN aoKeital Thve ¢ po otodepn

Katakopuen dvvaun puétpov F=4N ko v emttaydvel péypt vo @taoetl ot 8éom B, 6oy |

(AB)=0,5m, émov n dvvaun Kotopysitot. I

1) [Toon eivar  duvapkn evépyeta g opaipag otn 0éon A; =

i1) [Toom evépyeln petapépbnke ot oeaipa, pEcm tov £pyov g dvvaung F;

i) H xivntkn evépyeia g opaipog ot 0éon B givar: 1 F
@) Kp<2J, B)Kp=2J, 7)Ks>2J .A

iv) Av 1 ceaipa otopatd v avodd e ot 0éon I, va Ppebei n petafoin e dSuvapknig evEPYELOG TG
opaipag peta&d tov 0écewv A ko I
v) Av 1 opaipo &xet nalo 1kg, va vToAoyloTel 1 ToXOTNTA TG CPAIPOC TN GTLYUN TOL EMIGTPEPEL GTNV

apykn ¢ 0éon A (mpv tevtwbei To viua...)

2) Xe Agio povotikd opildvtio emimedo €xel otepewbel axlovnrta éva

F,
onuelko eoptio Q. Mia (ikpn QOPTIGUEVT GOAIPO GUVIEETAL LLE TO POPTIO © S 5 ;‘] @
A

Q ue afopéc Kol HOVOTIKO VU0, EVO QPEPEL QOPTIO 1. € U0 OTIYUN
aokeitol Tave ¢ o otabepr oplovtia ovvaun uétpov F1=2N, n onoio v emitaydvel uéypt va QTaceL
ot 0éon B, 6mov (AB)=0,2m, 6mov 1 dVvoun Katapyeitol.
1) [16om etvar 1 SLVAIKT NAEKTPIKT| EVEPYELD TNG POPTIGHEVNG oPaipag oTn Bon A;
i1) I16on evépyetla petapépbnke ot ceaipa, Lo Tov £pyov g dvvaung F;
ii1) H xwvntikn evépyeta g opaipag otn Béon B etvar:
o) K< 0,4), B)Ks=0,4]), v)Ks>0,4]
iv) Av 1 opaipa otapatd v kivnon g ot 0éon I, va Ppebdel n petafoin g dSuvopkng evépyelag e
ocpaipag peta&d tov Bécewv A ko I
v) Av 1 opaipa &xet pala 0,2kg, va vroroyiotel 1 ToyOTNTA TNG, TN GTLYLLY OV EMGTPEPEL GTNV OPYIKY] TNG

Béon A (mpwv tevtbel To vipa...).

30) Zyetika pe Ty évracn NAEKTPIKOV TEDIOV

210 onuelo A, oto dkpo G oxTivag muikvkiiov pe R=10cm,

tomoBeTobLE Eva onpelako niektpikd goptio qi=0,1 pC.

i) No oyedidoete v £viaoTn Tov NAEKTPIKOL Tediov oV dMpuovpyet,

010 K€vTpo O Tov NMKLKAIOL KOt VoL VTOAOYIGETE TO HETPO TG, A:q . B
1

ii) No Ppebei to onueloxd NAekTpikd @optio (2, T0 omMoio OV
tonofeTnoovpe 6T cvvé el oto onueio B, Ba éxel og amotédespo To UNOEVIGHO TNG £VTOOTG TOV

NAEKTPIKOV TEdiov oTo KéEVTpO O.

iii) To onpeio I" Tov nuikvKAiov, améyel 10cm and 10 A. Na Bpebel n €vraom tov niektpikcov mediov oto I,
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OV OQEILETOL OTOL POPTIO. 1 KOt (2.
Aivetan k=9-10°N-m?%C%

31) Avvaueig uetad popricuévay cparpov.

[Mave oe éva tpaméllt and poveTtikd VAKO kot 6to kévipo O evog KOKAOL
axtivag R, otepedvoupe éva pkpd HETOAAIKO QOPTIGUEVO oQUPId0 A e
eoptio qi=*q. Otav oto onueio K tov kdxhov, o@épovue €va GAAo OUOL0
opapido B pe poptio qz=tq, 100 cpopid amwbovvtar pe dvvaun HETPOL
F=4N.

Y10 onueio A Tov KVKAOL, avTidlapeTpikd tov K, @épvovue éva tpito
oceapidio I', ue poprtio gz=-q.
1) Na vroloyicete Tnv cuVOAIKN dOvapu, oV d€xeTaL 0td ToL GVO AALL GEUIPIdIN, TO A GPALPISI0 6TO KEVTPO
O 1ov KVKAOV.
i1) TTowa  avticToyn dvvaun wov déyetal To opoipidlo B;

Metaxwvoopue to I' opapidto, eépvoviac to 610 onueio M tov koKhov, 6mov ot axtiveg OM kot OK givai

KkdOetec.
ii1) Na Bpeite ) cvvictopévn dOvaun mov d&xeton Topa 10 A o@alpidto.
iv) [Toom dvvaun ackel to I' opaipidto oto opaipidio B;

Ta poptiocuéva opoarpidta va Bewpnbovv onuetaxd goprtia.

32) To niektpixo medio, n évraocn Kail To OVVAUIKS TOV.

e éva Aelo opiloviio emimedo omd poveoTiKd VKO, €yl otepemBel por pukpn

ayoywn ceaipa O mov eépet poptio Q=+2puC. H opaipa avtr], pécw povetiKon 0% L 7; ?q
vinotog pnkovg 1=0,3m cvvdéeton pe éva @opticpévo ceaipidlo, To omoio i
wopponel ot Béon A (10 oynua deiyvel to opovtio eminedo e kdtoym), Le S
amotéAecpa 1 Téor Tov vipatog va €xet pétpo T=0,2N. \ q

i) No Bpebei 1 éviaon tov nAekTpikov mediov mov dnpovpyel  ceaipa O ot
Béom A, Bewpdvtag T0 poptio TG oNUELNKO.
i1) Na Bpebet 1o poptio q Tov cPapidiov.
ill) AoKdvtog pio KATAAANAN dOvapn o610 oQApidlo, TO UETAPEPOVE OTO
onueio B, katd pnkog tov 16Eo0v AB prjxovg s=0,25m.
o) Katd ) dibpkelo g petapopdc, n 0OVOUN TOV AOKEITOL GTO GPAPidlo
amo To NAEKTPIKO Tedio, mapopével 1 Oyl otabepn;

B) Na amodei&ete 011 10 €pyo g nhektpikng ovvaung Fe, mov ackeiton oto

o@apidlo KoTd TN petakivnon tov and o A 610 B, gival ico pe unodév.
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v) Na Bpeite ) dapopd dvvopukcod petald tov onpeiov A kot B, Vas.
iv) Ze po emavainymn g o ikaciog, aoKOvTog pia petafinti dovaun F1 6to cpaipidio, To LeTo@EpPOLLLE
amo 10 A o710 B, 610 péoov g dadpoung AI'B, onmg 610 oynua. Av to €pyo g duvaung F1 katd
dupkelo g petaxivinong eivar Warg=0,2J, va voloyiotel 1 KvnTikn Kot 11 SUVOUIKT EVEPYELD, TOL

o@aP1diov TN GTIYUn Tov eTdvel oTo onueio B.

Aiveton ke=9-10°N-m?/C2.

33) Meragpépovrag poptia

Ye Aelo opl6vTio LOVOTIKO dATESO NPEUOVYV dVO WIKPEG LETOAAIKEG POPTICUEVES N A B N
1 ( ) 2

opaipec A kot B, pe ioeg akriveg, ol omoieg givan depévec péow dvo oploviimv C

povoTikdv vnudtov N1 kot No, onwg oto oyipo. H ceaipa A @épet poprtio qi=0,4uC, evd petpovtog (LEc®

acnmpa dvvaung) v tdorn Tov vipatog Ni, mov v cvykpatel, Bpickovpe T1=0,006N. H amdéctoom
UeTa&d TV KEVIPOV TV o@alpdv eival d=60cm.
1) No vroloyicete To poptio ™¢ B copaipac, kabnhg kot tnv téorn tov viuatog No.
i1) Awbétovpe pio tpitn aeoptiot petaAlikn opaipa I, Tg 010G aKTIVOG UE TIC TPOTYOVUEVEG, r
N omoia gival deuévn 6€ LOVOTIKN PAPoo, amd 6ov TV Kpatdue 6to ¥épt poc. Pépvovue og
emoapn ™ oeaipa I’ mpdTo pe v A Kot 6t cvvéyela e ™ B oeaipa ko otn cuvEysio v
amopaKkpuvove. Yrootmpiletal 0TI KATA TNV €XAEN dVO GRUIPADV, TO VITAPYOV POPTIO IGOKATUVELETOL
HeTAEL TOVE, aPOV 1) KOTAVOUT TOL e0pTdton Ldvo amd Ty aktiva kdbe ocpaipag (Kot dd éxovpie ioeg
OKTIVEG).
Av teMKd 1 tdon tov vijnatog N2 eivar T,=0,001N, va e€etdoete av 1 mapandve vedbeon eival cmoT.
iil) Katd v napondve dadwkacio diiace n pala me B ooaipag. Na eEnynoete ywati cvpPaivel awtd
vroloyilovtag Kot v avénon 1 peloon g pdlog e Mropodle TEWPOUATIKA VO LETPNGOVUE TNV
TOPOTAvVEO PeTABoAr] nalag;
Aivetat to @optio kar 1 pala Tov nhektpoviov e=-1,6:10"C ka1 m=9-103'%kg, evd katd ™ Sépkewd Tov

TEPALATOC 0L GPAIPEG OEV AVTUAALGGOLY (OPTIN LLE TV ATULOCRAIPAL.

34) Eva. ekKpeués o€ §AEKTPIKG TEATIO

"Eva pikp6 opapidio A etvar depévo 610 dKpo LoveTIKoD VILOITOS, TO GAAO dKpo

ToL omoiov gival dgpévo oe o GAAN pikp oeaipa 6to onueio O, 1 omoio EEpet O%+Q
eoptio +Q. Agpnvovue 10 ceapidto A va kivnBet amod pia Béon (1), 6mov 1o v 0
oynuotiCel yovia 6 pe v KoToKOpLEN, OTOG GTO CYNAUO KOL PTAVEL GTNV A
Katakopuen Béon (2), pe TaydTNTA V1. ?

_______________ L0

DoptiCovpe To cpapidlo A pe Betikd poptio +q ko o aprvovpe Eava vo KivnOel
amo 1 0éon (1).
i) No oyedldoete Tig NAEKTPIKEG SUVALELG TTOV 0.OKOVVTOL 6TO GPUpidlo A otig Bécelg (1) kot (2) kot va

cvykpivere to LETPO TOVG.
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i1) T to épyo ¢ nAekTpikng dOVaUNG, N omoia ackeital 6To oeaipidlo amd v 0éomn (1) uéypt t 0éon (2)
GYVEL:
a) Wi—2<0, B)Wi—2=0, 7)W;>>0.
ii1) [Ma v taydTa V2, 1E TNV OToid TO GEAPISI0 PTAVEL GTNV KOTAKOPLEN 1oYOEL
a)V2<v1, Y)v2 =v1, P)v2>01

No S1KOOAOYNGETE TIG ATOVINGELS GOG.
35) Eva poptio extolebetou
Y10 kévipo O gvog kvklov axtivag R eivan otepempévo éva Betikd onpelokd poptio s
+Q. Amo 1o onueio A tov KOKAOL ekTOEEVETAL £VO, POPTIGUEVO COUATION0, TO OTOI0 _|_ Q. U‘f
Oewpode onuelokd Qoptio, HE APYIKN TOYLTNTA Vo, OTMOG GTO GYNMUO, TO OmOio o

0KOAOVOEL TNV S10KEKOUUEVT] KOKKIVI] YPOUUN KOl TEPVA UETE amd Aiyo omd To onpeio S B
B ko I, 6mov (OI')=2R.

1) [Toto to mpdoM o TOL POPTIOV q1 TOL PEPEL TO COUATIONO;
i1) To €pyo g dVVaUNG TOL OIOKEITOL 0TO GMUATIOO amd T 0éon A péypt ™ Béon B, givau:
o) Apyntiko, PB) undév, vy) Oetikd
ii1) H toydvtnta tov copatidiov ot 0éon B €xetl pétpo vs, 6mov:
o) v <Vo, ) VE=Vo, Y) VE>Vo
iv) To épyo g dVuvaung Tov TEGiov TOL AGKEITOL 6TO GMUATIOW, amd To A oto I givan ico:
a) W=F-R, ) W=kQqu/R, 7v) W=kQqi/2R

No S1Ka0LOYNGETE TIG AMAVINGELS GO,
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Méxpt tédovg Tov 2016

36) Eva gopticuévo coua apivetal EAsvlepo.
Ye Aeio opilovtio eminedo £yovv otepewbel oto onueio B ko I, dvo pukpéc -
(QOPTIoUEVEG COUIpES, e QopTio +q1 Kot —(z2. Z& éva onueio A Tov emmédov
apnvetal erevbepo Eva pikpd ceapidto, e optio -g. -q
i) oo and Ta SrvOGHOTA 01, 02, 03 KOL 04 TOV SITACVOD GYNLLOTOG, TOPIGTO TV a,
EMTAYLVON TTOL O ATOKTNGEL TO GPALPIdIO; Bo ol
i) Metd amd Aiyo to 6papidio gtavel oe onpeio A pe tayvnta v1. [ Sopopd
duvapkov petaéd tov onueiov A kat A woydst:
o) Vaa <0, B)Vaa=0, v) Var>0.

No 01Ko10AOYNCETE TIC OMAVINGELS GOC.

37) H extpomi) piag gpoprTicuEvS GQaipas.
Muwo pukpn @opticpévn opaipa, pdlag m=10g kot optiov qi, npepel 610 KATW®
dKpo evog Katakopveov viuatog (Béon A) unkovg {=1m oand povetikd LAMKO.

dépvovpe oto onueio O, to omoio anéyel katakdpLEN andotoon h=0,2m kot

vs)
O

opilovtia andotacn (ON)=1m and v 6éon A, éva onuelaxd goptio q=4uC,

r
LE OmOTELEGUO 1 GOAIpPO VO EKTPEMETAL KOl TEMKA va wwoppomel otn Béon B, - é ih

peta&v tov O kot tov I
1) No Bpebei n yovia extponng Tov vipatog oty tehMkn 8€om 1oppomiag g opaipag.
i1) No voloyioTtovv 1 opldvTIO KOt 1) KOTOKOPLEN GUVIGTAOGCH TG TACTG TOV VI|LLOTOG TNV TEMKN 0€o).
iii) Noa Bpebet 1o poptio q1 ™G opaipag.
iv) Katd ) ddpkewa g petaxivnong g ceaipag and t Béon A ot Béom B, 10 €pyo g dvvaung mov
d€yTnKe amd T0 NAEKTPIKO Medio etvar BeTiKd, apvnTikd 1 PNdév; No SIKOOAOYNGETE TNV ATAVINGT GOGC.

Aiveton 1) otafepd Tov vopov Coulomb k=9-10°N-m?/C? ko g=10m/s?,

38) Eva 1leKTpiko medio Kol 01 OVVOUIKES YPAUUES TOD.

Atvovtal 600 OUEKA QOPTIO KOL OTO GYH 0L £X0VV GYEOAOTEL 01 SUVAKEG YPOLLLES TOV NAEKTPIKOD eSOV

7OV OTLOVPYODV.

i) [Tolo 10 Tpdonpo Kabe poptiov;
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i) Av 1 évtaon Tov nediov oto ornueio A €xet pétpo Ex=2.000N/C, tote _ v

Q

oto onpeio B pmopel va éxer pétpo:
a) 1.000N/C, B) 2.000N/C, vy) 2.500N/C
i) 1o onueio A @épvovue Evo apvNTIKG POPTIGUEVO COUATIOW X (e —> q T ' -
eoptio qs= -2uC. Na oyedidote 6t0 oy T dHvoun Tov dExeTat OBJ

0o TO TEdI0 KOl VO VTTOAOYIGTE TO LETPO TNG.
iv) Av apfoovpe ehevbepo 10 copatiolo X va kivnoet: ik

o)) LeTd amd Atyo, 0o mepdoel amd to onueio I'.

B) petd omd Alyo, Oa mepdoel and To onueio A.

v) timoto amd ta 0o.

No S1K0OAOYNGETE TIG ATOVINGELS GOG.

39) Avvauiko kai kivijen poptiov Katd uKos ulag svbeiag.

0,0l X

A B r 4 £

‘Eoto po evbeia g, mve oty omoia £xovv onpeimbel ta onueia A,B,I" koar A. Mog divetat emiong 1 ypoeikn
TOPACTOOT] TOV SVVALKOD TOL NAEKTPIKOD Tediov, 6€ cuVAPTNON LE TO X, Bewpdvtag apyn Tov dEova To
onpueio O.
1) 'Eva pikpo copartidio pe Betikd optio +q aenvetat oto onpeio I
To copartidio Ba kvnBel mpog To onpeio B 1 mpog 10 onpueio A;
i1) To poptio +q apnvetar 6to onueio B. Torte:
o) ®a kvnBel mpog 10 A.
B) ®a kvnBei Tpog to A.
v) ®a mapapeivel akivnro.
iii) "Eva apvntikd goptio -1 aprvetar 6to onpeio A. Ipog ta mwov Oa kivnOet;
OempolLe OTL O1 KIVIOEL TOV COUATIHIMV TPAYHATOTOOUVTOL LOVO KOTO UNKOG TNG Tapomave gvubeiag &.

—

40) To mpoonuo twv popticv Kal § Evracn Tov Tediov. E,
Y10 onpeio A ko B tov oyfjuatog Bpickovron akiovnta 00 GNUEINKE NAEKTP KA 0 /
eoptia q1 Kot g2 pe omotédeoua oto onpeio O vo vrdpyel nAexTpkod medio, N

£VTAOT] TOL OO0V £)EL OYEOINOTEL GTO GYNLLA.

A e B
1) INa ta dvo poptia 1oydeL: O M 0,
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o) qr> 0 o g2> 0.

B) q> 0 kon q2< 0.

v) q2< 0 ko g2> 0. A""//
4

0) 1< 0 ko q2< 0.
No emtié€te T 6OOTH €KS0YN, OIKOOAOYDVTOG KO YIOTL AmOppInTETE TIG VAOAOUTEC,
i1) No oyedlaotei 10 d1dvooua g vtaong Tov NAEKTPkob tediov 6to uésov M g AB.
ii1) ITowo and o dravoouata (1), (2), (3) kot (4) uropel vo, Taptotd TV £vTaoT Tov 1ediov oto onpeio I' Tov
debTEPOL GYNUOTOC;
41) Mia. poprticuévy cpaipao o€ Kivyon.
'H yio. va ovvoéovue ta. ...aovvoera!
Evo mpofinua, oov pollo epyadiag, yia tovg pobntés e B’ Ilpocoavotoiiouov, omov avvovaletor n

KUKAIKY KIvhon, ue 10 niektpiko meoio ¢ Ievikng Ioudeiog, alla kai pe TOAAES OKOUN TPOEKTATELG.

M

e éva onueio O gvoc Aeiov opilovtiov emmédov eival GTeEPEMUEVN WO UIKPT|

opaipa A pe @optio Q=2uC. Xg onueio X, oe omdotaon (OX)= r=3cm 0é o2
GLYKPATOOUE o GAAN pukpn opaipa B pndloc m=60g, n onola @épel poptio q=-
0,1uC.

1) Noa vmoAioyiote v dvvaurn Tov ypeldletal vo aokovie otn oeaipa B yia va 1coppomel Ko va v
o(e01A0TE GTO TAPOTAVE® GYNLLOL.
i) Xe wa otypr|] agnvovpe elebBepn ™ ooaipa B. [1oon emitdyvvon Bo amoktoel apuécms PETO TNV

oamehevBépmon);

iil) Emavageépovpe m cpaipa B oto onueio £ kot kdmowa otiypr] v ektoggbovpie _
D)

opilovtia pe toydmra v1=0,5m/s ce devBvvorn kdbetm omyv O, 6mwg oTO et | '
duthavd oynua.

o) Na vtoroyicete TV enttdyvuvon mov Ho amoKTHGEL APEGMG UETA TNV EKTOEELON
KO VOL TNV GYEOLI0TE GTO GYNLLOL.

B) H emrdyvvon avt, apéomg petd v ektoéevon, Ba petafdiel to pétpo 1 v Katevbovon tng
TaXOTNTOG;

v) Kdmorog coppadnrig cog, vrootpiletl 6t m opaipa B Oa exteléoet opoln kukAikn kivinon pe KEVIpo
10 O kot axtiva r=3cm. Zvpgoveite 1| dwpoveite Kot yoti;

iv) Na vmoloyiote 10 HETPO TNG avayKoiog ToyOTNTAG EKTOEELONG V2, DOTE 1 cPaipa va KivnOel kuihikd
Yopw amd 1o O.

V) X1V TEPINTTOOT 0VTH Vo VTOAOYIGTEL 1) OAIKY] EVEPYELN TNG KIVOVUPEVC GOaipag B.
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vi) KabBag 1 oeaipa B otpépetat, déxetal Eva amdTopo KTumnua (68 YAOGGO QUGIKNG OOKEITOL TAVM TNG
Yoo EAYIOTO XPOVIKO OIAGTNIO [0 SUVOUN ) SLOPOPETIKG GUYKPOVETOL LE KATO0 GAAO GMUA), UE
QTOTELECILOL VO ATTOKTIGEL L0 TOYOTNTO HETPOL V3, OMOTE TAVEL VO KIVEITOL GTIV KUKAIKT TPOYLA KoL
amopakpouveral omd T opaipa A. Otav 1 B Bpebei telikd £€® amd To niekTpikd medio T cpaipag A,
LETPCOLE TNV TayLTNTA TNG Ko v Pprirape ve=lm/s. [1oon evépyeia mpe 1 B ot ddpkewa tov
KTUTLLOTOG;

vii) Na vroloyiotel m ehdylotn evépyewn mov mpémel va petapepbel oy B, ywo va pmopécel va
amopakpuvoel and ™ oeaipa A, n omoia Topapével TAVTA akAGVN T 6T onueio O.

Aiveton ke=9-10°N-m?/C?, evéd ot 0KTivec TV GRoIpOV BempovVTOL opeANTEEC.

42) 'Evracn kail ovvaulkd 6 pia e00bypouun oovauikij ypouud).
Extog mediov Paputrog, oe éva onueio A uog vbdypapung dSuvopukng

vTI

Ypoppng, npeuel éva ceaipido palog m=6g kot eoptiov |[q=1uC, pe v A B X
emidpaon wog eEmtepiknc dvvaung F=IN, 6nwc 610 oyfuo.

1) No vohoyicete v £viaot Tov mediov 6Tto onueio A.
e ua otyun avédvoupe to uétpo g aokovpevnc dvvaung oy tiun F'=1,2N, pe anotéleoua 10 ceaipidlo

va, emrayvvOel Kot agov davicel andotacrn (AB)=40cm, va mepdoel amd 10 onueio B €yovtag taydtra
10m/s.

i1) I16on evépyela peTapEpeToL 6TO GPUPId0 LECH TOV EPYOV TNG AGKOVUEVNC OOVOUNG;

ii1) IT6c0 aw&dvetal 1 LewdveTOL 1 SUVOLLKN EVEPYELD TOV GEALPOI0L KATA TNV Kiviion amd to A oto B;
iv) Na Bpebel 1 dtapopd dvvapukov peta&d tov onueiov A kot B.

v) [Toto and o mapoakdtom oynpate propel va meptypdeetl 1o NAEKTPIKO Tedio evidc Tov omoiov KviBnke To

o@apidlo; Na SiKoohoyNoTe TNV ENLAOYT GOGC.

K\X s y

43) Avvauiko kot evépyeia.

IMo va petagpépovpe amd peydin andotaon Eva copatiotn paiog A B

4mg xat goptiov q=-1uC 610 onueio A pog SUVAUIKS YPAUUNS, TPETEL Vo, TOL ddcovpe evépyeto. 9-107.

Y1t cvvéxela To aPrvovpe eredBepo, omdte petd and Alyo mepva amd to onpueio B pe taydmra v1=10m/s.
i) No Bpebei o duvapko Tov nAekTpikol mediov 610 onueio A.
ii) yedibote Vv évioor tov Tediov 6To onpeio A.

iii) [T6c0 gival To £pyo T™¢ dVVOUNG TOL SEXTNKE TO COUOTIONW ad TO TEI0, KOTA TNV LETOKIVIOT) TOV 0td

10 A oto B;
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iv) Yroloyiote to duvapikd oto onueio B.
V) [1oon givar 1 pé€ytotn KivnTikn evépyela Tov Bo OTOKTAGEL TO GOUATIO KOTA TNV Kivnon Tov;
44) To avouo10yevéc NAEKTPIKO TEDIO KAl 01 OVVAUIKES YPOUUES TOV

[Mow €ivolr n popen TV SVVOUKOV YPOUUDY TOL NAEKTPIKOD Tediov O6vo

avtifetov poptinv; . —

Y¢ évo. této10 edio av apedel fva popTiopévo copatidio, Tmg Oa kivnosi. K e
Avefalom éva apyeio 1.p. pe to omoio umopel vo aviyyvevoel o uabntig ot o

@opTtio dev Oa kvn0el TAVD 6TIG SUVOUIKES YPUUUES, APOV 1 SVVaUN EIVOL EQATTOUEV.
XPNOYOTOIOVTOG TO TOVTIKL, UETUKIVEIOTE TNV UTAE GQaipa, TomobeT®VTAG TNV GE KATO0 onueio pog
SUVOLIKNG YPOUUNG Kol TPEETE TO TTPOYPALLULAL.

Mropeite va kotefdoete To apyeio, KAVOVTAS KAMK £00).

45) H 160pporia Kol § apyIKy eXITdyvvel].

"Eva puikpd optiouévo oparpidto A pe poptio i=1puC, givar depévo oto drpo

HOV@TIKOD VApaTog unkovg £=10cm, 10 GALO GKpo ToL omoiov gival otadepd @ 0]

depévo og onueio O kot pmopel vo, Kveitar 6€ KOTOKOPLPO eminedo. Mia
devTepn pikpn eopTiopévn opaipa B pe poptio qo=2 \/5 pC, eivar axhovnta
otepepévn ot Béon K, omv katakdpven mov mepvd ond to O Ko o¢
andotaon (OK)=L. Av 10 opaipidio A oopponel pe 10 viipo oploviio va

Bpebovv: K. B

1) H d0vaun mov 6éyetan to opapidto A and ) ooaipa B.

il) H pala tov cpapidiov A kot 1 tdon tov vipoToc.

iil) Av kdmowa oTryun Komel To VRO, TOw 1 opYIKY| EMLTAYLVOT TOL Ba ATOKTIGEL TO GPALPido A;
Aivetar ) oto0gpd k=9-10°N-m?C? xar 1 emrdyvvon g Papdrag g=10m/s2
46) H ovvaun kot n évracny 6to NieKTpiko medio.

e éva onueio A Pploketar akAovnto éva oNUENKO MAEKTPIKO

eoptio qi. Xe GAAo onueio B, oe amdotoon (AB)=r=3cm, e ®

eépvovpe éva OeVTEPO NAEKTPIKO poptio q=+2pC, 10 omoio Yo
va ovykpatnOel axivnto, TPENEL VO TOL GLGKNCOVUE Lo dvvoun d

pétpov F1=40N, 6nwg oto oynfua.

i) Na vmoloyiote v évtaomn Tov MAEKTPIKOL Tediov GTO r

onpeio B ka1 va v oyedldote 610 Oy

il) Na Bpebel n évtaon Tov nAektpucod mediov (LETPO Kot kKaTeHBLVET), TOL oPeileTaL KOl GTAL 6VO POpPTiaL,

c1o pécov M g AB.
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iii) No vmoloyicete T dvvaun mov Oa deytel éva copotidlo palag 0,4g mov PEpel NAEKTPIKO QOPTio
g=-0,1uC, 6tav to Tomobetnoovpe 6To onueio M.

iv) Metoaépovpe T0 couatiolo Katd unkog tng pecokabétov g AB, @épvovtdg to oto onueio I oe
arootacn (MIN)=d=1,5cm. Aol Bpeite mpodTa TNV €viaoTn TOV NAEKTPIKOD Tediov oto onueio I, va
VTOAOYIGTE TNV EMLTAYLVOT TOL Ba OTOKTAGEL TO GOUATIOW, av apebel eAevBepo oto onueio I,

Aiveton K=9-10°N-m?/C?.

47) H évtacn Kol To OOVAUIKO 6& Evo, GHUELO NAEKTPIKOD TEATOD.

Zta akpo gvog evboypappov tpfipatog AB Bpiokovor axkiovnta dvo 4

onuelakd @optia +q xor +2q. ‘Eva onueio K Ppioketon maveo om A ™

uecokdfero tov AB.

1) Tlowo amd ta davdcuata Tov £0VV GYESNCTEL GTO GYNUA TOPIGTA

v devbvvon g Evtaong Tov mediov oto K;

i1) Xto onueio K @épvovue éva couatidlo pe apvntikd MAEKTPIKO

@optio —01. [Toto amd Ta mopandvm StovicuaTe TUPIeTO T SVVOUN
7ov Oa deytel To VAIKO onpeio amd To NAEKTPIKO TEdIO;
ii1)) Zto onueio K 1 1o onueio M 10 nAektpikod nedio twv poptimv q Kot 2q £xel Leyoldtepo SLUVOLUKO;
iv) Av 10 copatidlo pe goptio —(1 petapepel and 1o K oto M 1 duvapukn tov evépyela Bo avEndei, Ba
uelwdel 1 Ba Tapapeivel otabepn;

48) Eva cawuatiolo oe §)eKtpixo redio.

210 SumAOVO oyNUa Ve COUOTIO, OV PEPEL APVNTIKO NAEKTPIKO QOopTio, B A
< ©
q

apnvetat erevBepo oto onueio A pog ev8VYPALING OVVOUIKNG YPOLUNG.

1) Na g&nyeiote yoti o copoatidlo dev Ba mapapeivel akivnto oto onueio A, ahid Ba kivnOet.

i1) To copatidio petd and Alyo Ba ptdoet oto onueio B 1 oto onueio I

iil) «H mopandvo kivinon givat eoBOypappn opoid emtayvvOIeVT». ZOUQPOVEITE 1] dSQ®VEITE KO YT,

iv) «Katd v didpkewa g kivnong 1 Suvapky evépyelo TOL COUATIOON HEIDOVETALY. No SIKOOAOYNOTE
NV TPOTACT OLTH.

v) Xg moto onpeio, otnv apykn (onueio A) | oty ek 8éom (onpeio B 1 1), 1o duvapkd tov niektpikod
nedilov €xel pEYOADTEPN TUN;

Noa d1K010A0YNOTE AVOAVTIKG TIG ATOVINGELS GO,

49) Evraocny Hiektpixov mediov.
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10 oYU £XEL GYXESOOTEL 1] £VTOOT) TOL NAEKTPIKOD TTEdiov, 610 omnpeio O, Tov

opeileTan 6TO oMuEKO NAEKTPIKO poptio ql Tov PpiokeTol 6T0 onueio A, 1 B
onoia &yel pétpo E=100N/C.
A . A
i) Timpoonuo éxetl 1o @optio Q; o T;; g =
ii) 1o onueio B pépvovpue éva onueiaxd goptio qz=+1uC. Bpeite to poptio r

ov mpénel vo. eépovpe oto onueio I, av (OB)=(0I'), dote va un
petapinOei n Evraon tov wediov oty apyn O TV aEdvov.
iii) TomoBetovpe 6t0 onpeio A éva @optio qs, pe amotédespa 1 éviacn oto O va Eyet Kot Tait Katevhuven

7pog 10, €1 kKot u€tpo Ex=140N/C. I1oto to TpoOGM L0 TOV POPTiOv q4;

50) dvvauika eto OHII ka1 éva apvytiké poptio.

Y10 onueio A evog opoyevods nhektpucod mediov évracng 2:-10°N/C, 6mov To duvapkd £xet

T Va=1.000V, aprvetor éva pikpd couatiow pe poptio g= -1nC, 1o owoio petd amnd Aiyo B A
¢@tavel oto onpeio B, 6mov (AB)=d=1cm. ) g

i) Na oyediboete Tig SLVOUIKEG YPAUUES TOL NAEKTPIKOD TTESIOV Kot Vo, VITOAOYICETE T

SuVapIKY EVEPYELD TOVL QOPTioL ot Béon A.

i1) Na vrohoyicete 10 épyo TG dvvaung mov d€ytnke omd 1o medio, amd 10 A péypt o B.

ii1)) Na voAoyiotel o duvapukod oto onueio B.

1v) No vtoloyicete Tn SUVALIKN Kol KIVITIKY EVEPYELN TOL GOUATIO0L 6TO onueio B.
51) Avvauikd 6To opoYevéc NAEKTPIKG mEdio.
210 onueio A evdg opoyevodg nhektpicod mediov évraong 2-10°N/C, 6mov To Suvapkd £xet
T Va=1500V, apnvetar éva pikpd copartioo pe eoptio qg=1nC, to onoio perd and Alyo B A
@tével oto onueio B, émov (AB)=d=1cm. ) q

1) No oyedldoete TG SUVOKES YPOUUESG TOV NAEKTPUKOD TTESIOV KO VO VIOAOYIGETE TN

SLVALIKT) EVEPYELD TOV QOPTIOL 611 Béon A.
il) No vmoloyicete 10 €pyo NG dvvapng mov déytnke omd To medio, amd to A péypt 1o B.
iii) No vmohoyiotel o dvvapikd oto onpueio B.
iv) Na vtoloyiceTe 1 SUVOLIKT] Kot KIVNTIKT EVEPYELD TOL COMOTIO0L 6TO onueio B.

52) Emitayvven popticuévov couatidiov arné Hiektpixo medio.

‘Eva copotido palag m=0,01mg kot goptiov qi=1nC, apnverar 610 onpeio A, g7

evog opoyevong nhextpikoy mediov éviacng E=3-10'N/C, ondte petd omd Atyo °
KTUTGL GTNV apVNTIKN TAGKO apov dlavicet aroctacn d=1,5¢cm. dI

i) & mdoo ¥pOVO KOl LE TOLN TOXVTNTO TO GOUATIOO PTAVEL GTNV APVITIKI

TAGKOL;

il) No TopaoTAoETE YPUPIKE TV TOYOTNTO TOV GOUATIOION GE GUVAPTNOT| LLE TO YPOVO.
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To 1010 copatioo apnvetal oto onueio A, og amdotacn r=4cm amod évo otafepd oNUEINKO

eoptio Q=2puC. q,
ii1) [Towa glvor 1 PEY1GTN TOYLTNTA TOV ATOKTA TO GOUATIOND;
iv) Kévete emiong éva Tol0TIKO S1AYPOLLLO TNG TAYVTNTOG TOL COUOTIO0D GE GUVAPTNGN UE TO YPOVO.

Ot Bopotikég Suvapesic Dempovvrar apeintésg kat k=9-10°N-m?/C?,

53) lIoxg moue omno T'eswperpio; To mold ovvarois

unaonréa....

A B
. . . Lo q, q,
Avo onpetaxd goptio g1 kot g2 avtiotoiymg ica pe +2uC kot -

41uC dwtnpovvton axivinto oto onueio A ko B piog evbeiag €, o onoia améyovv amdctacn d=30cm.

No wpocdiopicete, v oty gubeia €, dVO onueio. oTo 0moiot To SLVOUIKO givar pUNdév. YTapyovv G

onueio pe Suvapkd UnNodv 6To YMPO YOP® OTd TOVG POpPEic; Av val oy Ppickovtal Ta onueio ovTtd;

54) Avénon Ty dvvauiknc evépyelag.

Y& onueio O Bpioketat axivnto niektpikd poptio Q=+2uC. Eva devte- =
0 B o A
po poptio qi=+1uC Ppicketon oe onueio A omov OA= 18cm. Ackdviag ¢ QO

Tave 6to q1 petofAnTr Svvaun Fez, To petaxvodle kat to pépvovpe o onpeio B, mov anéyet 9cm omod to O.

1. TI6co ivor To €pyo g dVVOUNG TOV TEGIOL KAUTA TV TAPATAVE® LETOKIVION;
2. Tlboo givan avtiotorya to £pyo g Fee kot 1 exppdlet, av n tayvmta oto onpeio B ivor pndév;
3. IIdon eivor 1 duvoUKn eVEPYELR TOL GOPTIoV (1 oty Béon A kot woéon oty 0éon B; I1oon sivor n

petaodn] TG SLVOIKNG EVEPYELQGS;

55) Epyo katd thv uerakivyon poptiov.

21g kopuveég B ko I' evdg 1oomiedpov tpryddvov ABIT mAevpdc o= 2cm,

Bpiokovrtatl akAovnta dVo onpuetakd niekTpikd eoptior r=2p1C Kot g2 ovTiGTOoY(. A
Ddépvovpe oo péoov M g BIT éva tpito oprtio q3=-1uC kot mapatnpodpe 6tt
1Goppomel.
1. Nao Bpeite v Tun tov goptiov qa. %' i; q:['

2. Tloon evépyela €xet to poptio gz oTo onueio M;

3. Iloon evépyela amorteiton yuo va LETOQEPOLLLE TO g3 amd T0 M oty Kopovon A;

Atveton k=9-10°Nm?/C?,

56) Iloco civar ta poptia;
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Y1g xopuveég B ko ' evog 1oookelovg tprydvov ABIT Bpiokovior 600 -
onpeaxd eoptio q1 Kou qeavtictoryo. Pépvoope £va Tpito onpelnkd apvnTIKo AR 1
(QopTio —q 6TV KOpLEN A Kot TapoTnpovuE 0Tt d€xeTan dbvaun F mapdAinin
nwpog v Pacn BI', 60mwg 6to oyfua.

i) No oyedidote v £viaon Tov mediov oty Kopven A.

BG, ol
i1) [Now givan o TpdOTULO TOV POPTIOV 1 KO q2;

iii) Av |qi|= 1uC, méco givar 1o poptio qz;

57) Evraony Hiextpixov mediov kat poptio mnyij.

‘Eva onpewxd goptio q Ppioketonr og po amd tig kopupég A, I, A evog A B

tetpaydvov ABTA mhevpdc o. H évtaom tov mediov, mov dnuovpyei 1o goprio, *a s
oV Kopven B eaivetal oto oyfua kot £xet pétpo Eg=100N/m.
i) Ze oo kopven Ppioketon To Poptio q;

ii) TToto o TPHGNLO TOL POPTiOV; ’ ~

iii) No oyedidote v £viaon 1ov nediov 6to kEvipo O ToV TETPAYM®VOL

K0l VoL VTOAOYioTE TO PETPO TNG,.

58) dopricn ue eraywym.
H ooaipa X 1oopponel 6mwg oto oynuo, €xovtag Oetikd @optio, dtav ———
TANGLacovE pio petadikn pdfdo AB. Tt 0o cupPet (pe v 16oppomia g /
ocpaipogc X), av 6to dkpo B Tov aymyod AB mincidcovpe po oeaipo I' wov =4 /.
pépet: o

1. ®egtkd poptio.

2. Apvntikd eoprio.

59) Epunveia weipapatik@yv 0edouévav.

Mmnopeite va eppunveLGETE TIC TOPAKAT® TEPUUATIKEG TOPOATIPTOELS;

IMuGinm
pafodog

1) M apoptiotn petoaddikn pafdog kpéuetol Ommg oto oynue and povetkd vipe kot npepel. Otav

TANGIAGOLE [0 YAV pafdo v 6ot £xovpie Tpiyel og HETAEMTO VPACLA, 1) LETOAMKT pAPfdog EAKETAL.
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37 Metorixn
B_~~ papdoc

2) Axovumdpe otrypaio pe to ¥€pt pag to dkpo B g pdfdov Kot 6T GUVEXELD ATOLOKPVUVOLLLE TNV YOOAIVY

papoo. [Tinciédlovpe oto drxpo A o dgvTepn LETOAAKY pABdo Kot Tapatnpovue 0t 1 pafdog AB éiketar.

el
R

3) [Mnclovpe oe pikpd Kopupéva yoptakia pio pafdo amd gfovitn v omoio £yovue Tpiyel 6 UGAAVO

VQAGLLO KO TO YopTaKio EAKOVTOL.

60) Zovrypyriéc ovvaueig.

210 k€vipo Tov KOKAOV O vrdpyel akivnto €va onuelakd eoptio +Q,

eV oto onueio A éva GALO onpelokd eoptio +qz.

1. Na oyedidote ™ dOvaun F mov déyetat to @optio qi. Amod mowa e€icwon
vroloyilovpe To PHETPO ™G

2. To poprtio petapépetor Katd pnKog tov toEov AB, péypt ) 6éon B. Na

VOAOYIGTEL TO £pY0 NG dVVauNG F.

3. Av 10 @optio myowve omd t0 A 610 B péca amd v dwdpour ATAB,

T01€!
i) To épyo amd 10 A oto I' vroroyileton and ™ oxéon War= - F-(AI')
i) To épyo amd 10 A oto I givon apvntid.
iii) Toyvet War= - Wasg.
iV) Warap=0
XopoakInpioTe TIG TOPATAV® TPOTAGELS GOV CMOTEG 1| AaOEUEVES.

1. Av 10 @optio myowve amd to A oto B péow g dtadpopnig AMB moco Ba fjtav to £pyo g duvaung F;

2. Tlodg ovopdletan po SOV Pe TNV TOPATAVEO GCUUTEPLPOPA,;
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Yvveyéc HAekTpiko Pevua

1) Zvvdéovrac kou uetafdliovras uia avricracny

370 OIMAOVO KOKA®UO, 0 S10KOTTTNG €IVl AVOIKTOG Kol TO OUTEPOUETPO WOAVIKO. R
Atvovtar E=12V, r=3Q kot Ri=5Q. )_%
1) Iow n évoeiEn tov apumepouéTpov; ) |
. . . . , vV
Kleivovpe to dokomtn pe omotélecua vo TopeUPAAovE 0T0 KOKAMUO Mo R,

petapint avtiotoon R.

i1) H évoeién tov aumepouétpov, Oa avénbei, Bo pewwbdei 11 Oo mapopeiver

otofepn; No SIKOOAOYNGETE TNV ATAVINGT GOG. ° I =
E,r
ii1) MetapdAriovtag v Tiun g avtiotaong R, maipvovue melpapatikés Tinég
Y10 TV €VTOGT] TOVL PEVIATOS OV SLAPPEEL TNV Ty Kou Kataokevdoops 1 ]
I4
10 Suthavd ddypappo I=f(R).
a) ITowa ) Tun ¢ évtaong (B) étav R=7,5Q; g
B) Na Bpebodv ot Tiég o kat y g £VIaoTG. 00 == 0 >
3 , Q
2) Meiétn Kal ueTaTpomés evos KUKADUATOS
210 dumAavo KOKA®U TO avikd apmepdueTpo deiyvel évoeln I1=0,72 A, evd R, R,

yvopifovpe T1g TEG TV dvo avtictdosmv Ri=20Q kot R=80Q xai v
Hlextpeyeptikn| 6Ovaun g tnynmg E=72V.

1) No vToloy1oTEl 1) ECMTEPIKT AVTIGTACT] TNG TYNG KoL 1] TTOAIKT TG TACT).

m T

il) Xto mopanmdve KoKAope, TapdAinia tpog tov avtiotdrn Ro, cuvdéovpe @
éva iAo, pe avtiotaon Rs=20Q.
o) No oyed1dceTe TO KOKAMULO KOl VO VTOLOYIGETE TNV 0ALKT eEMTEPIKN OVTIGTAON.
B) o 1 évdelgn tov apmePOUETPOL;
v) No ovvdéoete oto KOKAOUO €va 10avIKO POATOUETPO, TO OMOI0 VO LETPA TNV TAGT GTO GKPO TOV
avtiotdtn Ra. [ow 1 évdeiln tov;
iii) Na ovvdécete dVo onpeior Tov TOPATAVED KUKADUATOS UE EVo ay®Yd Y®pPIG avtioTaon, €161 OCTE TO

OUTEPOUETPO VO SLOPPEETAL OO LEYIOTO PEVUO. APOL GYESIAGETE TO KUKAMLLO TOL TPOKVTTEL VoL Bpeite
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TG evoei&elg aumepoUETPO Kol BOATOUETPOVL.

3) Me apopun éva dveKoio npofinua

lNo to xdxlopo tov  duwwhavov oyfuotog divovror 6Tl TO A R; B R;
AAN AAN r
BoAtouetpo pe eowmtepikn avtiotaon Ry=500Q deiyver évdeién R
V=Vge = 50V, Ri=200Q, R;=500Q, ev®d T0 150VIKO OUTEPOLETPO
detyver évdeen 1:=0,3 A. A 7
R> E R4
1) Na Bpebel n tdon Vas kabmg kot 1 évioon I1 mov doppéet tov |
-
KAGd0 AB tov KuKA®UOTOC. |Vr

i1) Na Bpebolhv ot evtdoelg Tov peurdToy Tov d1apPEOVY TOVE dVO GALOVE AVTIGTATEG KoL TNV TNy TAGEMS
V.

iil) Av R3=250Q va vmohoyiotobv:
o) H tun ¢ avriotaong Ra.
B) H téon V.

4) Avalvovrag éva Tujua KOKLOUATOS

210 oyNua dtveTan £vol TUNMILO KUKAMLOTOS, Y10 TO OTtolo divovTot

Ri=10Q, R=6€, Rs=20Q kot Vas=50V. A _fVR\l/P A T
To apmepouetpo A1 deiyvel évoedn 11=3 A, evd n cvuckevn X eivat n % R,
U1 OMKOS KOTOVIA®TAG. Rs3 G@\
Na Bpebovv:

1) H téon ota dkpo tov avtiotdt Rs.

i) H évdei&n tov aumepopétpov As.
iii) H 1don ota dxpa g cvokeung X, kabdg Kot 1) 130G TNG.
iv) Ot evdei&elg Tov dVO AUTEPOUETPOV OV CLUVOECOVNE e ay@yO apeAntéag avtiotaong ta onpeia I' kot A

TOL KUKADUOTOG, e O£d0UEVO OTL 1| TAon pLeTa&y Tov onueiov A kot B Ba ndpet v tiun Vap=40V.

5) H yevvijTpia kai § 1610G THS GE OLAYPOPES TMEPITTDOGCELS

INo 1o xoKhopo tov duthavov oynuotog divovtor 6Tt  Inyn €xet HEA E=20V ko A R,,l,\
€0MTEPIKN ovTioTaon 1=2€2, EVD Ol AVTIOTATEG £YX0LV 0vTIoTAGELG R1=8Q 1o R>=4,8Q). A B
1) No vmoAoy1oTel 1] £VTOGT TOL PEOUATOC TOL dLPPEEL TNV TNYY, KABDS Kot 0 puOuodg R,
L€ TOV OTLOL0 1) TNYN TOPEXEL EVEPYELD GTO KUKAMLOL.

il) No Bpebei n 1oy0g ™ myne, 6tav cvvdécoovpe To onueio A ko B pe éva cdpua IE,r
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UNOEVIKNG aVTIGTOOTG.
i) Apapovpe To TOPATAVED GOPUA KOl GLVOEOVE HETOED TV onueiov A kot B:
o) 'Eva, 10avikd apmepopetpo, P) Eva 10avikod PoATOUETPO.

Noa Bpebovv ot evideielg Tmv dvo opyavmv, Kabdc Kot 1) TOAIKT TAoT TNg TYNS, o€ Kabe Tepintmaon.

6) Adoviebovras ue aurepoucTpa-pfolroucTpa

Awbétovpe pio pratopio pe HEA E kot ecwtepikn avtiotaon r. Zuvdéovpe évo apmepOUeTpo A1, OT®MG 6TO

(o) KOKAUO TO 0moio deiyvel EvoelEn 6A.

A|'°B_ el

(o) (B) () (3)
AvtikaOiotodpe t0 aumepouetpo A1 pe éva dgvtEPO aumePOUETPO Ao, TO 0moio Oeiyvel
emiong 6A (oynuo p).

1) Av oynuoaticovpe o (Y) KOKA®LLO, ¥PNGLOTOIMVTOG TO, VO GUTEPOUETPO KO TO TPMTO

oci&el 4A, mowa Ba elvar 1 €voelEn Tov devTEPOVL;
i1) Avn évoei&n tov 18avikov BoATopETpoV (ATEPN ECMTEPIKN AVTIGTACT)) GTO KOKAMLLOL
(y) elvan 8V, oo 1 T@on Vas 010 (1) KOKA®LOL,

iil) Amocuvdéovpe T0 BOATOUETPO 0d TO (Y) KOKA®MUO, GUVOEOVTAG GTa dikpo. Tov 2%

OUTEPOUETPOV OM®G oT0 KVukAmpa (8). Ilowr Bo eivon tdpa m évdelEn tov
BoAtopétpov;

iv) Na BpebBel 1 HEA ¢ nmync kou | esmtepikni g avtiotoom r.

v) Av aArda&ovpe Béoelg oe aumepopeTpo Ao kol BoAtopetpo (tn Béom tov evdg, maipvel 1o GALO), TOL
oynuatog (9), T Ba deiovv Thpa Ta Opyava;

vi) AAaovpe apoPaio tdpa Tic Béoglg Tov aumepopéTpov Ai Kot Tov POATOUETPOL, TOUPVOVTIOS TO

KOKAopo Tov oyfuatog (g). Iloeg Ba eivar tdpa o1 evdeilels tv opydvov;

&) (o7) ©

vil) Av oynUoTicovpE To KOKA®O Tov oYoTog (oT), Toteg Ba eivatl Tdpa o1 EVOEIEElC TV opydvaV;
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viii) [Toteg o1 evdeitelg tv opydvev oto ({) kdximpa;

7) Evépyeia pevpatog Kot otmwolov

270 KOKAQUO TOL SITACVOD GYNMATOC TEPIAQUPAvETAL Eva dLoQavES KIPADTIO R, R,

B I A
€vtOc Tov omoiov meplEyeTal vag aviiotatng pe avtiotaon R=1Q. Atvovton A
0

eniong Ri=3Q, evd 1 yevvirpua €xet HEA E=10V kot ecwtepikn| avtiotoon

r=1Q Kol T0 QUTEPOUETPO Eival 18AVIKO.

A I% 7
E

1) No Bpebovv, n évdelén tov aumepopréTpov kabmg ka1 Taon Vra. -

o) Iloéon eivar ) 160G Tov T0 NAEKTPIKO pevua mapéyel oo T I'A (oto KifdTio);
B) Kieivovpe to dwakdmen 0. [Towa 1 évoelén Tov aumEPOUETPOV KOl TOGN 1) EVTOGT TOV PELLOTOC TOV
dwppéel v TNYN;
i1) Mog 6ivetor 1o 1610 KOKA®UA, 0ALY TOPA TO KIPOTIO eivarl ad1o@avES Kot dEV
YVopilovlEe TL TEPLEYETOL OTO ECMTEPIKO TOV, HE HOVY TANpoopia OTL Eig’\/\/J- A
nepléyet évo uovo dimoro X. H €vdein tov aumepopétpov eivor =3 A. o

o) Na Bpebei 1 tdon Vra=Vr-Va. To niextpikd peduo mapéyel | moipvel

A

T
N

_tq__

evépyela oto dimoho X kot moon eivau 1 avrtictowym 1oy0e;

B) K\etvovpe to dtokomt & Kot 10 apmepdUeTpo dciyvel évoelln Ir=1A.
[Toia n popd Tov PEVUATOG TTOV SLOPPEEL TO OUTEPOLETPO;

v) Iowx ta yopaxtplotikd tov durdriov X mov TePLEYEL TO KIBADTLO;

ii1) X po emovaAnyn Tov 2% TEPAUOTOC, e OAANYT TOL TEPIEXOUEVOL TOL adlopavods KIPwTiov, To 0moio
ePLEYEL Topa Eva 6imoAio Y, mov dev glval avTioTATNG 1| CLVOLAGUOG AVTICTOT®V, OAAG TOL pmopel va
etvan e pmatopio, to apmepopeTpo deiyvet l==1,2A.
o) No Bpebei n tdon Vra=Vr-Va. To nhextpikd pevpa mpoceépel N maipvel evépyea and 1o dimoro Y;
[Tow etvon n avrictoym 1ox0¢ ToL S1ITOAOL Y
B) Kietvoupe to draxdmn & kot to apmepopetpo deiyver Evdeiin I:=1,4A. Ilowa n opd Tov pedLoTog Tov
OlppEEL TO OUTEPOLETPO;

v) How ta yopaktnpiotikd Tov dmdrov Y mov mepiéyet to KIPADTLO;

8) Mia avrictacny Kot § TEPITETELR HETPNGI THS
Awbétovpe évav avtiotdrn pe avtiotaon R=10Q v oroia cuvdéovpe pe o Tnyn otabepng R
tdomng V=5Q, 6nwg 6To oynuLa.
i) Na Bpebei n évtaon Tov pedpOTOC TOV SLOPPEEL TOV AVTIOTATN.
i) 'Evog pobntg A 0éAovtog vo LETPOEL TV TOPUTAVE EVTACT] TOL PEVIOTOC, YPNCLOTOLET V
€vVol QUTEPOUETPO LLE ECAOTEPIKT avTioTaom ra =2Q. Na 6yed1dote T0 KOKA®UO TTov Ba XPp1noLoTo| et

Kot vo Bpeite v £vOelEn Tov apTEPOUETPO.
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iii) 'Evag devtepog pabntg B, un yvopifovtoag mv tun g avtictaong R, ypnowionotei to
TOPOTAV® OUTEPOUETPO KOl €vo. POATOUETPO HE €0MTEPIKN avtiotaon rv—=100Q,

OMUIOVPYDVTOG TO STAAVO KOKA®LLA. R

o)) [Toteg B etvar o1 evoei&elg TV opydvav;

B) ITow 1 mewpopatikn Tiun g avtiotaong Ry mov vmoloyilet; Vv
iv) 'Evag tpitog padnmge I', vmootpilel 611 Oa ftav akpiféotepn n puétpnon, av
YPNOWOTO0VGE 0, OpYove, GE GUVOEST], 6T 610 dmhovd KOKAmua. Eivoat 0
cwoT N eKdoyn avTN; S %'A

v) Télog évag pabntig A ypnowonolel WBOEVIKE Opyave, OUTEPOUETPO KOl

BoAtouerpo, oty id1a dtdtaén pe tov B. | I; y

a) Tloteg etvar o1 E6OTEPIKEC AVTIOTAGELS TOV OPYAVAV;

B) TIloteg eivan ot evdeilelc TV opydvav kol mowo, gival 1 TEWPOUATIK avtiotaon Ryr tv omoia

vroloyilet;

9) O evocierg twv foltousTpwv.

"Eva 1daviko BoAtouetpo Bewmpodiie 0Tl £xEl AmEPT ECOTEPIKT AVTIOTAON. .
210 OmAavo oo To foAToueTpa givar 1OVIKA. R B
1) ITloweg elvat o1 evoeilelg Tov TpLdv POATOUETP®V; 4 Y
(8)

@) Vv

o)

1) Zto TOPOKAT® KUKADUOTO Ol OVTIOTATEG £YOVV ({GEC OVTIOTACELS

(R1=R2=R3=R)) ko ta. portopetpa givor 18avika.

R,

R,

Vv
@) ) @)
o) [Toteg etvan o1 evdeilelc tov fortopétpmv ota 600 tpmdta KukAdpata (1) kot (2);

B) ow 1 €vdeiEn Tov POATOUETPOV GTO TPITO KOKAMMUA LE TO SLOKOTTN OVOIKTO KO TOlo, LOALG KAEIGOLLE

TO OLOKOTTN;

10) Ot evoeiéers twv Aumepouétpwv.

1) Ta aumepdpetpa 6To SUTAAVE KUKADUOTO EVOL 1OOVIKA.

R R R R
1) Na katataéete Tic evdei&els tovg, lq, Ip, Iy katd oepd adEovoa. aﬁ
{ { R
il) ITlow Ba fTov N avtictoyn Kotdtadn av ta Tpic GUTEPOUETPO OEV Y
(a) (B) ()

NTav WoviKa, £xovtog Ty 01 EcmTEPIKN avTioTooN I}
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11)H pwrofolia ueta ano Oépuaven

O AopmTPog 6To dVO KUKAMLLOTO TOV GYNUOTOG AELITOVPYEL KAVOVIKA, GE

ARA ARA
ovvdeon pe tov 1010 aviotdtn R, o omoiog dwppéeton Kot TG dVO
TEPUTTMGELG OO PELLLATO LLE 1GEC EVTAOELS. A@ d ®
1) ['a T1g Thoe1g TV dVO TNYOV 1oYVEL s [
a) Vi<V, B) Vi=Vz, 7) V1>V, IIv1 ',

(a) (B)

i) Av Py 1 1oy0¢ mov petapépetan amd v wnyn 6to (o) kokAopa kal Pg
N avticToym wyvg oto (B) KoKAmua, 1ydEL
o) Pe<Ps, PB) Po=Pp, v) Py >Ps.
i1) Av Ogpudvovue tovg aviiotdtec R oto dvo kvkidpoto, Tt 0o cvpPel pe v potoforios TV dVo

AOUTTAP®V;

12) Ot wapailayéc nave Kot épyovra...

210 dumhavd KOKA®UE, TO 100VIKO BoATOUETPO Oeiyvel EvoelEn Vi=10V.

R _K R K

7

i A
i

i) Av agpaipéoovpe to fortduetpo kat 10 cvuvdéoovpe oto onueio K kat A, 0o deilet £voeiEn Vo, 6mov:

(1) V2<V1, B) V2=V1, y) V>Vi.
i) Zuvdéovpe ta onueia K kot A péom 10avikov apmepopérpov. H évdeln tov apmepopétpov 1 etvat:

Vv Vv V
I, <=+ I, == I >-2.
a) /1y R B) 1, R Y) 1y R

iil) [TopdAAnAo oToV OVTIGTAT GUVOEOLLE EVTEPO 1OAVIKO OUTEPOUETPO, TAIPVOVTAS TO 30 KUKAMLLA.
o) [Towa n évdeiEn tov PfoAtopéTpov;
B) oo apmepopetpo Oa dei&el peyaldtepn Evoeiln;

13) H évderln twv oaumepoustpmy € 0o KoKAdUOTO

Atvovtal To KUKAOUATO TOL dUTAAVOD GYAIATOC, OOV GTO

(0) n YN dev €xel ecmTEPIKN avTioTaon, evd ato (B) £xet.

i) Me tovg S0KOMTEG OVOIKTOVC, TO0 OUTEPOUETPO

Oglyvel peyolotepn Evoeien;

il) No eetdoete 1 Oo cvpPel pe tig evdei&elg twv dvo

aurepopétpov (o avénbovv, Bo pewwbodv 1 Ba

Topopeivouy 101€g), av KAEIGOVE TOVG dVO JUKOTTEG,
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OepPOVTOC 1OOVIKA TO OUTEPOUETPO.

No d1Ka10A0YNCETE TIG AMAVTIGELS GOC.

14) Mo yiextpixn anyn o€ éva TG KOKADUATOG.

210 mAovo oynpo Stveton Evol TUMHO EVOG KUKAMUOTOG TOV SlppEéeTol A

w— = B aaan 1L
and cvveyés pevpa éviaong [=2A. H myn €xet HEA E=20V ko ecotepikn r TR

avtiotaon r=2Q. O avtiotdng éxet avtiotaon R=5Q.

1) Na Bpebei n 1oy0¢ g TyNG, Kabdg Kot 0 puOudg Le Tov 0moio TapEyel | TNyN evEPYELR 6TO0 eEMTEPIKO
KOKA @O,

il) Me Bdon ™ coppatiki opd Tov PELLOTOS, oG VToBEcovie 0Tt éva BeTikd poptio q1=2C, petapépetat
amo 1o A oto B. Na vroloyiotel nf evépyela mov maipvel to poptio omd v anyn, kabdg kot 1 avénon
™G SLUVOUIKNG TOL EVEPYELOG KaTd TN petdfacn omd to A oto B.

i) Xty apaypotikotnto BEPato To popTio TOL KIVOUVTOL 6T0 KOKAMUO gival o eAe0epa nAekTpovia. Ag
ndpovue Aoov évo poptio q2=-2C 10 omoio petapépetor amd to0 B 010 A. No vroloyiotel ) petaforn
™G OLUVOUIKNG TOV EVEPYELNG KATO, TNV TOPUTAV®D LETOKIVION.

iv) Na vroloyiotel 1 16%0¢ TNV 0moia, LETaPEPEL TO NAEKTPIKO pedLo, oto Tunue Al
15)Eva tuijua KoKAGUOTOS Kal 01 EVEPYELES
2av pvilo gpyaciag

1. 210 oyfua divetar Evo TR eVOC NAEKTPIKOD KUKADUOTOG, Oov R=5Q, evd A R r
A B
éva, OimoAo KAEIGUEVO O€ ad1aPOVES KOLTL (0yVAOGTOL TTEPLEyOUEVOL). AlvovTal

To duvopikd ota onpeio A, B ko T, Va=30V, V=10V «o1 Vr=-20V. !

1) 'Eva goptio q=2C mepvd kdmowa otryun and 1o onueio A. I1oom dvvapikn evépyesia €xet; [1oon Ba etvou n
SLVAIKT TOL gvEPYELD LOALS PTAGEL 6TO onpeio B;

i) Koatd v mopandve petaxivion 1o nAeKTpiko tedio 10 e6mTEPIKO TOV ay®YoL, 0oKel SUVAUN TAV® GTO
eoprtio g. I16co givar to €pyo g dSOvaung avtg;

iil) Kotd ™ petdfoon avuti o avtiotdng nnpe N £xace evépyeld amd To GopTio Kol yloti;

iv) Na Bpebel 1 évioon tov pedpaTog mov SppEEL TO TUNLLOL AVTO.

v) Me moto puBud 1o nAektpikd pevpa mopéyxet evépyeta oto Tuua Al T Ba amoyiver n) evépyela avtn;

2. Av ot Tiég v duvopkadv ota onueio A,B kot I' ftav Va=30V, V=10V xot1 Vr=40V:

i) Na vtoAoytotel 1 duvapikn evépyeto Tov Poptiov ota onueio A kot I', kabmg kat To £pyo g dvvoung
ToL ediov Katd TN petakivnon amd to A oto I,

i1) Me oo pvBpod to niextpikd pevpa mapéyel evépyeto oto o Al T ovpPaivel pe v evépyeia oot

oto tunuato AB kot BT
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Aoknoeig 2013-2016

16) Zvveyéc pevua kot mokvoTiG.

IMa 1o KOk opo Tov TapakdT® oynuatog divovtal Ri= R= 8Q, R3=6Q), R, ICI
R4=10Q, C=10uF xou V=70V. Znrovvtat: A |1
1) H ol avtiotoom Tov KUKAMUOTOS. A-—J\Ij\z/;g—/\s\a/_d“
ii) H évtaon tov pevporog mov diappéet tov avtiotdrn Rs kot To R,
duvapko tov onueiov B. 4'\5_/\/\/_1

ii1) To @optio TOL TLKVOTY.
iv) Av cuvdéooue e Eva GUPH Y®PIG OvTIoTOoT TOLg 000 OTAGHOVE TOV TVKVMTY, Tt TN Ba Thpel TO
dvvoukd oto onueio B;
17) Mo yiextpixn anyn Kol ot Jaumrtipe.

Avo 6010t AUTTNPES, Ol Omoiol Be®PolVTOL OUIKOL OVTIOTATES, CLVOEOVTOL OTMG GTO

A
SuAavd KOKA®UA, e (o NAEKTPIKN Ty, 1 omoia £xet HEA E kot ecwtepkn avrictaon 1. X

Ot Aapmtpeg AELTOVPYODY KOVOVIKAL.

1) H 1don xoavovikng Aettovpyiog kaBe Aaumtipa eival:

|
o) Vi<E, B)V.=E, y)V.>E. |
i) Av kael o Aauntipag B, tog Ba ennpeactei n pwtofolrio Tov Aauntipa A;
Noa d1Ko10A0YNGTE TIG OMAVTNGES GOG.

18) H pwrofolia tpicdyv lourtiipwv.

Tpeig 6potor Aaumtipeg, ot omoiot BewpoHvtol MUIKOL OVTIGTATES, GUVOEOVTOL OGS GTO

SumAavo KOKA®pA. Atvetot 0Tt HOVo €vag and auTtovg AEITOVPYEL KAVOVIKE. —®T®—
)
r

i) Iowog etvar awTdg TOL AEITOLPYEL KAVOVIKA;

i) Tt cupPaiver pe ) Asrtovpyia TV 600 GAAWV;
S

i) Av kaei o Aoumtipog B, tdg o ennpeaoctel n potoforio TV vroAoinwy; i
iv) T1 6o cvpPei pe ™ pwtofolic TV TPIOV AAUTTHP®V, 0V KAgiooLE TO dloKOTTY J;

No d1Ko10A0YNOTE TIG OMAVTIGEIS GOG.
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19) H evépyeta o€ éva §ieKTpIKo KOKAwua.
Aivetol 10 KOKA®UO TOL dumAavod oynuatog, omov 1 tnyn €xet HEA E=65V kot r R
eomtepikn avtiotaon r=1Q. Ot avtiotdteg £xovv avtiotdoelg R1=8Q kot Ro=2Q), é o

EVD 1 ovokevn X, dev eival oukog Katavolotig. H  évdeitn tov bavikov 5] R R,2,.

apmepopéTpov givar [1=6 A.

i) ITow n téon ota dipa Tov avtiotdtn Ri, Kot To10¢ 0 puOuodg e Tov onoio to AIA HB

NAEKTPIKO PEVUN LETOQEPEL EVEPYELN GTOV AVTIOTATN Ri. E.r

i) ‘Eva poptio g=2C petapéperal amd to onueio B oto onueio A, oto eocmtepikd g nnyne. Na Ppedei n
EVEPYELD, OV KEPOIGE TO (QOPTIO KOTH TNV mMopomdve petokivnon tov. [1oon evépyen avtiotoryo
TPOCEEPE M TNYN Y10 TV HETOKIVION aVTY);

ii1) [Toom evépyelo Tapéyel n anyn 010 KOKA®UO 6€ ¥PpoviKo dtdotnua At=10s;

iv) No voloylotel 1 NAEKTPIKN EVEPYELD TNV OMOI0 KATAVOAMDVEL 1| GUGKELT] L GTO TOPUTAV® YPOVIKO
ot ua.

v) Na Bpebei 1 1oy0g tg Tyng, av cuvoécovpe ta. onueio I' kot A pe aywyd undevikng aviloTaGENG.

20)’Eva tunjpuo KoKAOUATOS KOl TG OVVOUIKA.

|
A—»BxFAYEZ

10

>

X
210 TOPATAV® GYNLLO dtveTal Evag KAAd0G VOG KUKAMUATOG, TO 0toio dtappéetat amd pevpa pe @opd and To
A ot0 Z kot axpidg amokdTt®, N Ty Tov dLVaUIKoD KoTd TNV HeTokivnon pog ond to onueio A péypt to
onpeio Z.
1) Iloco épyo mapdyetar amd 10 NAEKTPIKO Tedio Katd v petakivnon evog onpetokod goptiov J1=0,1pC
amo6 to onpeio A oto onueio B;
il) Av a@roovpe To onuelkd eoptio g1 o€ kdmolo onueio K petald tov A ko B, moon duvaun Ba deytel
oo To NAEKTPIKO TEdio;
ii1) Kotd 10 mépacpa tov poptiov q1 péoa amd 1o adpavég Kipdtio X, kepdilet 1 ydvel evépyeta Kol TOGN;
iv) Mnopeite va mpoPréyete T1 pumopel va mepi€yoviot ota Kifmtio X kot Y Kot Totog 0 pOLOG TOVG GTO
KOKA®LOL
v) Av 0 KAGd0og avtdg drappéetarl amd NAEKTPIKO pevpa éviaong =2 A, va PBpebel n evépyeia v omoia

TapéYEL TO NAEKTPIKO pevpa ot KifmTtie X kot Y o€ ¥poviko dtdotnpa t=4s.
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vi) Atvetonl 0Tl TO TOPOTAV® TUAKO, EIVOL OTNV TPOYUATIKOTNTO TO KOKA®UO TOV

duthavov oynuotog. Na torobetiote mveo 610 KOKA®UO, avTod To onueio A, B, T, V__ R

A, E ko Z ko vo, voloyicete ta ototyeio Tov kukAopotog (R kot V).
21)Abo Kvkiduaza ue Eva aumepouETpo.
A) Atveton 0 kOKAmpa (A), 6mov R1=R=R.
R 2E R,
1 I PN
%
R

IT] ==
IT] ==

(A) (B)
To Wavikd apmepouéTpo doppéetat amod pevU, EVTIOONC:
1) E/R ko gopd mpog o deE14. i1) E/R ka1 popd mpog 1o, apiotepd.

ii1) E/2R ko opd mpog ta 6e&1d. iv) Mnoév
B) 210 xoKAopa mapepPdiieton o de0TEPT TN, 0TS 6TO oYL (B).
To wavikd aumepopéTpo dappéetar amd pedo EVIOoNC:
1) E/R ko @opd mpog o deE14. i1) E/R ko1 popd mpog to. apiotepd.
ii1) 2E/R ko opd mpog ta 6e&1d. iv) Mnoév

No d1kal0A0YNGETE TIC EMAOYEG OOG.

22) Mo HiekTpeyepTiki) Obvoun 6& Evo KOKAmuO.

Avapepopevol Yoo 10 dmAavO KOKA®UO, HE OVOIKTO TO SWKOTMTN Kol 1ovikd TO R
OUTEPOUETPO:
5 R
i) Av 10 75% g EVEPYEING TTOL TTPOCPEPEL GTO KOKA®UO 1) TNYN HETOPEPETOL GTOV —W—]
OVTIOTATY, TOTE: I
Al*B
a) R=r, PB)R=2r, y)R=3r. E.r

i1) IToteg mpotdcelg eivol coTég Kot Toleg AavOacUEVEG:
o) H tdon Vag givar ion pe v HEA g mnyng E.
B) Katd 1o mépaopa tov nAektpikol pevpatog (cupfatikn eopd) amd to B oto A, n evépyeia kdbe
poptiov av&dverar katd Wi=qr-E.
v) Av Klelcovpe 10 d1aKoTTn 8, M £vOEIE Tov aumepopétpov B petmbet.

No S1KOOAOYNGETE TIG ATOVINGELS UG,

23) Ilédg 6vvoéovral ot avTIGTATES;
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Atvetor To duthovo kOKAopa, 6mov R1=R>=R3=R. Na emré€te TIC 60OGTEC OmOVTOELS R E

OTO0 TOPOKAT® EPMTALOTA, SIKOLOAOYDVTOS TIC EMAOYEG GOG.

1) Ov avtiotdteg R kan R3 cuvdéovtan:
o) TapdAinia, P) oe oepd, ) Timoto amd o dvo.

i) H 10060vaun (oAikn) avtictoon Tov KuKAGOUATog eivat ion Ue:

2 1
o) R, B)ER’ Y) gR

ii1) H mnyn dwppéetor amod peduo éviaong:
) Vv B) 3V ) Vv
a‘ P L) P i) iy
3R 2R "R

iv) Av cuvdéoovpe pe Eva cvpua yopis avtiotaon ta onueio B ko I, tote 1 mny" Oa dwoppéetan amd pedua,

évtoong:
3V 3V V
o) R ) R v) R
24)’Eva kbkioua ue 4 katavalotés.
210 mopambve KokAopo 1 Iym el thon V=50V, eveo |, =3A,1, =2A,1, =6A. K, K,

H téon ota dxpa tov Katavaiot) Ki eivar Vi=36V, ue 10 dtokdnt 6 khetoto.

1) Na vtoAoy1oTo0V 01 VTOLOITESG EVTIACELS TOV PEVUATOV TOV EXOVLE GTO KOKAMLLOL.

[y
i1) Na BpeBovv ot téoels 6Ta GKpa T@V VITOAOITOV KOTAVOAMTOV. I\;
iil) Av ot katovaAotég pog etvol avtiotdreg, va PpeBodv ot evidoelg Tov peupdtov mov dwppéetl kibe

avTIoTATn OV avoifovpe 1o dloKomTn J.

25)'Eva nieKTpiko Kvkiwuao.
210 KOKA®UO TOL OYUATOG Ol SO SLOKOTTEG 01 Kol 02 Eval AVOIKTOL Kol TO W00VIKO A, A
BoAtopetpo deiyxver €voeitn 100V. Otv dvo Aoumtipeg €govv oTOLKElD KOVOVIKNG
Aerrovpyiog (40V,80W).

1) Kieivoopue 1o dokémtn d1. [orog Aapntipag Oa potofoincel tpdtog 0 A1 M o Az;

Av o1 Aapmtpeg, ot omoiot Bepovvial AVTICTATES, AEITOVPYOVV KOVOVIK(A, OTMG

KOVOVIKA AELTOVPYEL KO 1] GUOKELT X, 1 omola KoTavaAdvel 1oyxd P=240W:

i1) ITowx eivar tdpa n €voeEn tov Poitopétpov;

iii) No Bpebei n ecotepikn avtiotaon g Tnyngs.

iv) I1oto m0G00TO NG EVEPYELNG TTOL TTAPEYEL 1 TNYT OTO KOKAMLO, LETAPEPETAL GTI GLOKELT X;
v) K\eivoope kot 1o S10k0mTn d2.

o) T10a copPei pe 11 poToPforieg TV d00 AaUnTHP®V;

Hlexcrpiro pebua dmargaris@gmail.com 41



mailto:dmargaris@gmail.com

Yo @voixng — Xnueiog Arovoong Mapyopns

B) H cvokevn X Ba cvveyioet va Aettovpyel kavovika 1 OyL;
No d1Ka1oA0YNOTE AVOAVTIKG TIG OTOVTNCGELS GG GTO SVO TOPOUTAVD EPOTALUATA.

26)To Oéua 15328, I.I1. Aiyo ... weipayuévo.

Aivetol 10 KOKA®UO TOL GYNUOTOG TOV OTOTEAEITOL OTO U0 MAEKTPIKY

nyn ne niektpeyeptikn dvvoun E kot ecwtepikn avtiotaon r =2 Q kot = |
TPELG AVTIOTATES e TIUES avTioTtdoemv, R1=6 Q, Ro =6 Q kot Rs =5 Q. i

Atvetar 611 0 avtiotdrng Ry Stappéetan omd pevpa évraong, 1 =2 A .

s 3

m"::"
-

1) Epotuata g tpamelog:
No voroyicete:
A1) ™V 10060vauT avTIGTOGT TOV £MTEPIKOD KUKAMLOTOG,
Az) v niektpikn 1don Var,
A3z) TNV NAEKTPIKN EVEPYELN TTOL peTaTpEmeTaL og OgpudTnTa 670 EEMTEPIKO KOKAMUA, GE XPOVO LG DPOC
(t=1h)
Ag) Vv nAextpeyeptikn dvvaun e anyng E.
i) Zvvdéovpe 1o onpeio I' pe ovppa apeintéog avtiotaong, pe to onueio A. I1oon evépyela mopéyet  mnyn
070 KOKA®pa o€ 7h;
ii1) Zvvdéovpe to onueio I' pe ocvpua apeintéag avriotaongs, pe to onueio A. IToon sivar 1 oAk téorn g
mMYNG, TNV TEPIMTMON OVTN;
27)Iloue va uetprioovus uia avrieraocn;
AwBétovpe évav avtiotdn e ovopaotikn Tn avtiotacng R=100Q. ®élovue va emPefaidoovpe v Tiun
™¢ avtiotaong avtg mepapotikd. Aafétoope o mnyn otabepng téong V=12V, éva Poitduetpo pe
ecntepkn avtiotaocn Ry=100Q kot évo apmepOUETPO e E0MTEPIKN avtioTaon ra=10Q.
1) T v pétpnon avty mpoteivoviol dvo EVOALUKTIKEG GUVOEGEIS, OMMS PAIVOVTOL GTO THPOUKATM

oYNLaTO.

S F—

V
(a) ») "

Apo? Ppeite T1g evOei&elg TV dVO OPYAV®V, VO VTOAOYIOTEL 1] TEWPOUATIKY T TNG avtictaong Ry, v
Kkd0e KO oo,

i) ®ePOVTOG GOOTN TNV TIUN OV avaypaest o avtiotdtng (R=100Q), va Bpeite Td6c0 % caALA KAVOLLLE
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o¢€ kGOe mepintwon.
iii) Av T0 OUTEPOUETPO EixE ECOTEPIKT OVTIOTAOT I A=1C), TTO10 0O TOL TOPOTAVE KUKADUOTO B0, pog £dtve
KkaAOTEPO amotélecpa (Yo To fortopetpo Rv=100Q) ;
iv) Av 10 PoAtouetpo gixe ecotepikn avtiotaon Rv=10.000Q, oo kdkAouoe o Tpotipoveate (Yo To
apmepOUETPO 1A=10Q);
28) Oa pwtofolel Kavovikd o loumtipas;

Me Baon to éua 15355...

‘Evag ovtiotdatg pue oviictaon Ri =2 Q, cuvdéetol o€ oelpd Ue AQUTTAPO TOL OmOiov ot evdeitelg
Kavovikng Aettovpyiag eivan 10 V /25 W . TlapddAinia 6to chotua avtiotdrn Ry kot Aauntipa, cvvdéetan
dAlog avtiotdtng pe avtiotaon Ro= 3 Q. To kokAopa tpopodoteitarl and niextpikn mnyn pe HEA E ko
€0MTEPIKN avtiotoon r = 3 Q, 1oV cLVOLETAL GTA GKPA TOL OVTIOTAT) Rz Ogwpodue 0Tl 0 Aoumtipog

GUUTEPUPEPETOL OOV OUIKOG AVTIOTATNG.
1) No oed1067TE T0 KOKA®LLA.
i1) No vmoAoyicete:
A1) Tnv avtiotaorn Tov AaUmTipa.
A2) Ty cuvoMKT AVTIGTAGCT] TOV KUKAMLATOG.
A3z) Tnv évtoon Tov NAEKTPIKOV PEVLILOTOG TTOV SLUPPEEL TO ACUTTIP, OV OVTOG AELTOVPYEL KAVOVIKAL.
Asg) Tn run g HEA g nhektpikng anymg,

iil) AV GUVOECOVLE TOV TOPATAVE® AQUTTHPO GTO KUKA®LLO TOV SUTAOVOD GYNLLOTOGS,

A
omov R=4Q, evedo n myn éxet HEA E1=20V ka1 ecotepikn avtiotaon ri=3€2, 10te 03¢

o Aaumtipag Ba pmtofoAiel kavovikd 1 Oyl Na dkaloAoyoTe TV amdvinom

COC. R

iv) @éLhovtog vo avENncovpe TV OToRoAin Tov AaUTT pa, TPOTEIVETOL 1] APaipEST) | |
Tov ovTotdtn R and 1o mapondve kokiopa. No eggtdogte av avtn givol puo E

KA TPATOoT).

29)To Oéua 15330 I'.I1. pce ...mpoektdcels.
To KdKA®UA TOV GYAOTOG ATOTEAEITAL OO OLO AVTIGTATES e TIES avtioToong Ry =
3 Q, Ry=6 Q kot tpopodoteitan and Ny pe HEA E =18 V ko pundevikn ecotepkn
avtiotoon (r = 0, Wavik) Tyn).

i) Ta epompota g tpanelog:

Noa vmoAoyicete:

A1) ™V 1608Hvoun avTIoTOOT) TOL KUKAMUOTOG KAOMDG KoL TNV EVTOGT] TOL PELLLOTOG

7oL TO dloppEEt,
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\Y
A2) 10 AOY0 TV ThoEOY —2-

BI"

Yvvdéovpe mapdAinia pe Tov avtiotdrn Ry, po Beppik] cuokeun e YOpaKTNPIoTIKG KUVOVIKNG AELTOVPYIOG
12V/24W.
Az) Apob oyedidoete TO MAEKTPIKO KOKAMUO OV TPOKOATEL WETA TNV OLVOEGN TNG CLOKEVNG, VO
VTOAOYIGETE TNV OUIKN TNG OVTIOTAON KAOMS Kot TNV £VTOoT] TOV PEVUOTOS KOAVOVIKNG TG AELTOVpYiog.
As) No edéyEete av 11 GUOKELN AEITOVPYEL KAVOVIKA LETA TN GUVOEST] TG GTO TOPATAVE® KOKA®LA.
i1) Av 11 Guokevn dgv ivar Oeppiky (Tpdrypa mov onuaivel 0Tl 0ev UTOPEITE VoL EPOPUOCETE TO VOO Tov Ohm,
a@ov dev Bewpeitan OUIKOG avTIoTATNG), Vo eEAEYEETE OV B AELTOLPYNGEL KOVOVIKA UETE TN GUVOEGT TG
070 KUKA®LLA.
iii) Av 1 GuokeL LETA TN GVVOEST TG 6TO KOKA®UA dtappéetatl amd pevua évtaong I=1A, va Ppeite v
NAEKTPIKT] 1GYD TOL KOTOVOADVEL
30) Taoetg, dvvauikd Kat uia uETpyon.

270 KOKA®UO TOL JTAOVOD GYNIATOC, Ol AymYoi chvdeong Ogv ExoVV avTioTaom,

evo 1o onueio I' cvvdéetan pe ) I'n. Atvovron axodun 6t R=8Q ka1 V=4V, evd o z JVEQ/L A
SloKOTTNG O €lvar avolKTog.
1)  Xt0 onueio I' Aéue Ot vmdpyel yelwon. AAAG otV mepinTmoN TOV o
KUKAOUATOV «BoAgdey va Bempodpe 61t To duvoutkd g I'mg etvar undév B I% T 1
V

(avti va ...tpégovue oto dmepo!). Me Pdon to dedopévo owvtd, va

vroloyiote ta dSvvapikd ota onpeio B, A kot Z.

il) Iloon eivor n dapopd dvvapkod 6To AKpo ToL SOKOTT Kot TOGT TPOKELTAL Va, YiVEL, av KAEIGOLLLE TO

dlokoémTn J;
iil) XtV mepintwon mov KAgivope to dtakdmtr, mow Ba mepévape va Tav 1 £VOELET TOL OUTEPOUETPOV;
iv) Kielvoope 10 dokdmtn kot domotdvovpe 0Tl To apmepoueTpo deiyvel évoeiEn 0,4 A. Na dwoete puo
epunveio Ko va eEnyeiote av To ApmeEPOUETPO eivar WaVIKO 1 OxL.
v) Noa vroroyiote Eovd ta duvoptkd ota onueia B, I'; A kot Z.
vi) Milovtag pe Bdon ™ coppatikn eopd tov pevpatog Eva goptio g=2C, petakiveitat:
o) Amdb to Acto I,

B) An6 1o I' 610 B.

Aol vtoloyioTe TV SLVAUIKT EVEPYELD TOL TAPOTAV® PopTiov ota onueia B, I' kot A, va vroloyicte

TO €PY0 TTOL TAPAYETOL OO TO NAEKTPIKO TEIO OTIC SVO TOPATAVED UETOKIVIGELS.

T petrpdve ta mopamdve Epya;

31) Kokiwpua ue anyny Kot évay Katavaloti.
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Y10 KOKA@U Tov oypatog | myn £xet HEA E=40V kot eowtepikn avtiotaon r=2Q. Mg

TO O1OKOTTN OVOIKTO, TO 10AVIKO aUTEPOUETPO delyveL Evoelln SA.
. S R
1) Tt 1060GTO TNG 16YVOG TOL TAPEYEL 1] TTNYT OTO KUKAMLLO LETATPENETOL GE BgpUoTNnTa ‘W

otov avTiotdtn R;

i) KAetvoope 1o dtakomtn kai 1 €voeiEn tov aumepopétpov yivetanr 4A. Na Bpebei 1 Ii
E,r
WoYOG TOL TOPEYEL M TINYN OTO KOKAMUO, KOOMG KoL 1) EVEPYELD TOV TAPEYEL TO

NAEKTPIKO pedpo 6to adlapavég Kipatio (dev yvmpilovpe Tu axpipdc mepiéyel, amid eivol €vag

katavarntg K) og ypoviko st 20 Aertov, o kWh.,

32) H pwrofolia tpiadv leurtijpwv.

Tpelc 6potol Aoumtnpeg, ot 0moiol BempPodVTaL MUIKOL AVTIGTATEG, GLUVOEOVTAL OTIMG GTO

dumhavd KoKAwmpa. Atvetor 6Tt LOVO Evoc omd aVTODG AELITOVPYEL KAVOVIKA. 4®T®7A 8
1) Ioog eivar TG TOL AEITOLPYEL KAVOVIKA, R °
i1) Tt copPaiver pe tn Asrtovpyio T@v 600 GAAWV; r
ii1) Av kaei o doumtipog B, mdg Oa ennpeactel n potoforio TV vroAoinwy; 4' \|/_—
iv) T1 0o cvuPei pe ™ eoToPforic TV TPIOV AUUTTHP®V, 0V KAEIGOLLLE TO KO J;
Noa 01K01oA0YOTE TIC OMAVTIGELS GOG.
33) Mia niekTpIky Tyyy Kot 01 AouTTHPES.
Avo 6po10t AUTTNPES, Ol Omoiol Be®PodvVTal OUIKOL OVTIOTATEG, CLVOEOVTOL OTMG GTO A
Surhavd KOKAOUA, [LE pio NAEKTPIK) Ty, N onola £xet HEA E kot ecwtepikn avtiotoon r. &®
Ot Aapmtpeg AeLTovpyoHV KOVOVIKAL. B®
1) H 1don xoavovikng Aettovpyiog kaBe Aaumtipa eivol: l
a) Vi<E, PB)Vi=E, 7y) V>E. ! lE r
i) Av kael o Aauntipag B, tog Ba ennpeactel n potoforic Tov Aauntipa A;
Noa d1Ko10A0YNOTE TIG OTOVTNGELS GOG.
34) Yoveyéc pevua Kat TOKVOTHG.
Mo 10 xOxkAopo Tov Topokdte oynuotog divoviar Ri= Ry= 8Q, Ri=6Q, 5 c
Re=10Q, C=10uF ko V=70V. Znrooviar: — W |
1) H ol avtictaon tov KuKA®NOTOG. A'_J\F;‘Z/‘E—'\B\S/‘F

il) H évtaom tov pedpatog mov dappéel tov avtiotatn Ra kot to duvapkd | R,
Tov ompeiov B. N 1

iii) To @optio TOL TLKVOTY|.

iv) Av ovvdécovpe pe éva GUpHO YOPIC OVTIGTAOT TOVG dVO OTAIGUOVG TOV TLUKVOTY, TL TN Oa Tapetl To

duvapkd oto onueio B;
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35) H pwrtofolia tpiadv leurtijpwv.

Tpeig 6potol Aoumtpeg, ot 0moiol Be®POVVTUL WUIKOT AVTIGTATEG, GLVOEOVTOL OTTMG GTO
dumAavo KoKAopa. Atvetor 6Tt LOVO EVag 0md aVTONG AEITOVPYEL KAVOVIKA. 4®T®—
)
1) Iowog etvar avTdg TOL AEITOLPYEL KAVOVIKA; X
I

i) Tt cupPaiver pe t Asrtovpyio T@v 600 GAAWV;

iii) Av kaei o Aaumtipog B, g Oa ennpeaoctei n potoforio TV vToAoiTwOV;
iv) T1 0o cvuPei pe ™ eotoforic TV TPIOV AUUTTPOV, oV KAEIGOVUE TO S10KOTTTN O;
No S1Ka10A0YNGTE TIC OTAVTIGEIS GOUC.

36) Mia niekTpiky Ty Kot 01 AauTTHPES.

Avo 6potol Aapmmpeg, ot omoiol BempovdvTal OUIKOL CVTIGTATEG, GLVOEOVTOL OIMS GTO

A
dumAavd KOKA®Ua, LE o NAEKTPIKN TTNyn, N ortoia £xet HEA E kot ecmtepikn avtiotaon r. &

O1 Aopmtipeg Aettovpyodv Kavovikd. B®

1) H tdon xovovikng Aettovpyiog kabe Aoumthpa sivor:

[y
!
@) Vi<E, PB)Vi=E, 7)V.>E. L
i) Av xoel o Aapnmpoag B, mog Ba enmnpeactel n eotoPorio Tov Aaurntnpa A;
Noa 01Ko1oA0YOTE TIC AMAVTIGELS GOG.

37) Avo mokvoTéS GVVOEOVTAL HEGCH AVTIGTATH.

210 oynpo o mokvetic Ci pe yopntkdmta Ci= 4uF €xer poptio 200uC, pe R

Betikd Tov A omhopd, evd o Co=2uF etvar apdptictog. O daxdmng d gival o ]

OVOIKTOG KOl 0 avTIGTATNG £)EL ovTiotaon R=10Q. C,

B ——
A
1) Na Bpebovv ta duvopikd tov omMcudv A, B, I kat A.

i) Kamow otiypr| t=0 kieivoope tov drakdmn 6. Apéomg petd: —
a) Ilow To SLVOUIKA TOPA TOV OTAGUMOV KOl Yo, TOWO AOYO O TPATOG MLUKVOTAS Bo apyicel va
expoprtiletor; Na Bpebel o puBuog pe tov omoio "yavel" @optio 0 TPAOTOG TVKVOTHG.
B) Me mowo pvOuod petafdiietar n evépyeto tov Tokveoty Ci Kot pe oo pubud mapdyeton Beppotnra
TéV® GTOV OVTIGTATN;
iil) X o otrypn t1 o mokvetg Ci éxet poptio 160pC. I'a ) oTrypn| ov:
o) Me oo puBpd petapépetat poptio HECH TOV AVTIGTATI GTOV OEVTEPO TUKVAOTH;
B) Me oo puBud Tpopodotel 1o KOKA®LO LLE EVEPYELN O TPATOG TUKVMOTHG KO LLE TO10 pLOUO avEaveTal

1 EVEPYELL TOV OEVTEPOV;
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Aoknoeis uéxpt téiovg Ttov 2012

38) Actrovpyia 6v6KEVIS Kot AALAYES KOKADUATOG.
370 TOPOKAT® KUKAMWUO O AQUATAPAS A AETOLPYEL KOVOVIKA, OTOV

V=70V, Ri=5Q, R=10Q, R3=6Q, R=4Q, evid n é&voei&n tov 10avikoh

ouTEPOUETPOL givar 4A.

1) Na Bpebein taomn Vas Kot 1 16Y0¢C TOV KATAVOADVEL O OVTIGTOTNG

Ru.

i1) To oToryeio KavoviKng AErtovpyiog Tov AaUmTTipa. — I
ii1) I[Towa 1 évdeién tov apmepouétpov, av EePODCOVIE TOV AUt P

omd v Pdom Tov Kot ToV aQapECOVUE ad TO KUKAMLOL.
1v) Avti va EgBddoovpe TOV AOUTPO, GUVOELOVUE e Eva aywyd Yopic avtiotaon ta onueio A kot B. ITowa

Ba elval Tdpa 1 EVOEIEN TOL OUTEPOUETPOV;

39) Nouoc tov Ohm kai kavoves tov Kirchhoff.

IMa 1o mapaxdto koxiopa divovtar R1=10€, R>=24Q, R3=10Q, n téomn g R,

myns V=60V, evd 1o 100viko apmepopetpo delyvet évoeln [=2,4 A. m

1) No BpeBovv ot tdoelg Vag, Var Kot Vra. B ®A r

i) Na Bpebodv ot eVIGGELS TOV PELUATOVY TTOL SPPEOLY ToV avTioTdT pe N1 Rs

avtiotoon Rz kot tov Aapmtipa A. A A
Vv

iii) No vwohoyiote TV avtictaor Tov Aaumrtipa A.

40) Kavoves Kirchhoff.

Atveton To TopaKdT® KOKAMULO, OTOL 1 NAEKTPIKT TNYN £YEL GTOVG TOAOLG
g taon V=40V.

H évdeién tov aumepopétpov Az givor 5 A, eved tov Az=2 A. EEGAlov

Tdom ota akpoa tov Aourmpa Az etvar V=8V. Mg mv Ponbeia gvog

BoAtopétpov HETPANE TNV TAOT OTO GKPO TOL Aoumtipa Az Kol TV Al(E9 Ay
Bpiokovpe Vi=10V. ?
@ |4
iii) TToteg o1 evoei&elg TV VITOAOITMOV OUTEPOUETP®V; I{/

iv) Na ocuvdéoete 610 mapandve KOKA®po 600 BOATOUETPO. OV VO
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UETPAVE TIG TAOELS OTA AKPO, TOV AUTTNPOV A1 Kot As.

V) Na Bpebodv ot tdoelg ota drpo kKabe Aapmtipa,

vi) TIoca niektpdvia TepvAvE 6€ £va SEVTEPOLETTO OO TO AUTEPOUETPO As; Av dabétope Evav petpnrn, o
onoiog va pmopovoe va petprioel 1000 niektpovia To devTEPOLETTO, TOGO YPOvo Ba ypelalodTay Yo va
UETPNOEL TOV TOPATAV®D aplOUO NAEKTPOVIKV;

Aivetar t0 @optio Tov nAektpoviov |gel=1,6-10"°C, evéd ta dpyova sivor 1daviké Kot 1 Tapovsio Tovg dev

petaPdiovy to dedopéva (TAGEIG-EVTAGELS) TOV KUKAMLLOTOC.

41)'Eva KUKAwuo, pe AoumTipes.

Ot AQUmTNPEC TOL KUKAMUOTOS £YOLV  GTOEID, KOVOVIKNAG Agrtovpyiog

HEA E=40V.

Aq
(20V,40W) a1 Agrtovpyodv kavovikd. Atvovtar akoun R=4Q kot n mnyn €xet 0
®A

1) No Bpebei  ecowtepikn avtiotaom g Tnyngs.

i1) Tt m0c06Td ™G TUPEYOUEVNG GO TN TWNYN EVEPYELNG, UETAPEPETAL GTOV I
Aapmipo Ag;
ii1) Zgfdcdvovpue tov Aoumtipa Az amd tn Baorn tov. Tote:
o) H ovvoiikn avtictoon Tov KUKADUOTOS LEIDMVETAL.
B) H 1tdon ota dkpa tov Aaumtipa Ax mapapével otabepn Kot on pe 20V.
v) O Aopmnmpag A1 Kvdvvevet vo Kael.
d) H 1ioybg ¢ myng avéavetat.
Xopoaktnpiote cov 6OoTEG 1 AAVOAGUEVES TIC TOPATAVED TPOTAGELS.
42) Atapopd ovvauikov € aywyo 6HvoEcs.
"Eoto 10 mopakdtm KOKA®LLA. B Ri R A
Epdtnon 1™

Eépovpe OtL, Yo va dloppEeTal amd pevpa Evag aywyos, Bo mpémetl va

<T

VILapyEL Sropopd dvvapkov ot dkpa tov. [1oom eivar dpwe 1 dapopd A I
duvapkov, peta&h Tov onueimv A Kot B Tov mopamdveo KokAGUATOC,
Agv givon undév; Todte mog To Tapamdveo Tuqpe dtoppéetat omd pedud;
Epoton 2™
Av ovvdéoovpe pe éva ovppa ta onueio B kot I, Ba mepdoel 6Ao to pevpa omd To cuppo Kot dgv Oa

nepdoel KaBolov pevpa amd tov avtiotdt Ra;

43) Mia niekTpiky yKatdotoot].
"Eva pikp6 e&oyco omitdxt evog dmpatiov, tpogodoteitat amd 1o diktvo g AEH pe tdon V=220V. Z10 onitt
avtd €xel ovvdebel pa niekTpiky kovliva woyvog 1,8kW, évag niektpikdg Beppocioovag woyvog 2,5kW kot

éva ToAve®To pe 6 Aapmtpeg twv 100W.
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i) Na oyed1dote T0 NAEKTPIKO KOKA®LO, TOL OTLTIO0, GTO 0T0{0 Vo GLUTEPIAGPETE:
Awokonteg, Aapfavovtag voyn 0Tt ol Adumeg Oa Tpémel vo UTopoV v avaouy ava Tpelg, aAld Kot
OCQPAAELES Y10 TNV OGQAAT AELTOVPYIO TG EYKOTAGTAONG.
No tonobetnoete emiong Uio YEVIKN 0GQAAELD, KOL EVOV YEVIKO SIOKOTTT, Y10, VO, UTOPEITE VO, PEVYETE

«KAelvovtacy 1o pedLo.

ii) Av oto gundplo pnopeite va Ppeite aopdreteg tov 2 A, 4 A, 10 A, 15 A, 20 A, 25 Akou 30 A, 11
acpaieleg Oa ayopdlote yio TNV €YKATAGTACT);

iii) TInyaivovtog vo ayopdoete Kahddlo (aywyohs 6OVEEoNS), 0 KATOUOTNUATAPYNG COG POTA Tl £160VG
KkaAddwo Oélete; Tivomua £xel o tétowo epadnom; Eyel vouilete onuocio av mdpete yovopd N Aemtd

ocvpuota; Adpete vroyn cag 6Tl 660 To XovOPO Eival To KaAMO10, TOGO akpPoTepo givat.

44) HiexTpixiy Ty kal NAEKTPIKOS KATAVILWTIG.

Mo to mopokdtew wOKAouo oivetar ott R=8Q, V=30V, evdd n évdei&n tov

R

OUTEPOUETPOVL glvar SA.

1) Na Bpebein taon Ver. Eva @optio g=1C petaxiveiton amd to onueio B 6to onueio

I'. Kepdilel 1 yavel evépyela katd T petokivnon avt 1o eoptio kot woom; i i
i) Epoppoote 10 2° vouo tov Kirchhoff oto kdxhoua yia va vroloyiote v téon
VaB. Kepdiler 1 ydvet evépyeta Kotd T petakivnon avt To eopTio Kot moo;
ii1) T pmopei va vdpyet péca oto adtapavés Kifmto K, éva potép i pia pratapio;
45) Avvouikad ka1 NAEKTPIKY EVEPYELQL.
[Na 1o mopakdre kokiopa divoviar V=60V, R1=4Q, R>=5Q, evd 10 180viko
aumepopeTpo deiyvet £vdelln SA.
1)  Na Bpebei n thon ota akpa Tov avtiotdtn Ri kot to dvvoukd tov
onpeiov M.

i1) IToon elvorm évtacn Tov pevpatog Tov dlappéet Tov avtioTdtn Ro;

iii) Na Bpebei n 10306 T0V pevTOg TOL drappéet Tov Katavarmt) K.

iv) "Eva poptio g=1C petaxkiveiton 610 kOKAwpa, Na Bpebel n duvapkn tov evépyela otig Béoeig I, B kot
M.

v) Ze pio otypn KAgivoope to dtakomtn 6. Me moto puBpd mapdyetor Beppomra ndve otov avtiotdtn Ra;
46) Avtiotaon aywyov Kol évracny pevuato.

A B A M B A M B

Oy el O —

v
(o) (B) (v)
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Y10 koK A®po (o) T0 Wavikd aumepoUeTpo Ogiyvel Evoeitn 5 A. Me dedopévo 0Tl ol aywyoi cOVOEST|G deV
Topovctdlovy avtictaot (avTioTaon mTapovctdlel LOVO 0 OLOYEVIG KLAWVOPIKOS aymydg AB), va Ppeite v

€voelén Tov aumepopéTpov ota kukAmpata (B) kot (y), av to onueio M eivar To pécov tov AB.

47)Eva amio nAEKTPpIKG KOKAwua.

Atvetol 70 KOKA®UO 7OV GUVOPUOAOYNCOUE GTO €PYUCTNPO (TO HeEYGAO KoLTi otV €KOVO givan €va

TPOPOSOTIKO, TO OTTOI0 VO AVTILETOTIGETE GOV 0L TTNYN GLVEYOVE TAGNC).
1) Zyedldote T0 KOKAMUAL.

i) Avn évoein tov aumepopétpov sivar 0,4 A kot tov Bortouétpov 2V, vo voAoyicTe TNV avTicToon

TOL OVTLOTATN, OEPOVTOC TO BOATOUETPO 10AVIKO.

iii)) Av n téomn mov pog mapéyel To TPoPodotTikd givon 2,2V, va Ppeite v €0mTEPIKN AVTIOTOON TOL

OUTEPOUETPOV.

48) AvricTaon laurntijpo.

INa to xOoKAopo tov oynuatog divovior Ri=8Q, R=15Q, R3z=4Q, evd 10 Rmz
aumepopeTpo deiyvet £vdeltn 3 A kot to fortdpetpo 30V. Ta dpyava glvar WOVIKA. R A A
v Q@ — N ——
i) No Bpebein avtictoon Tov Aapatipa Kot 1 Téon e Thyns. Ro

ii) TTow 1 oAikn avtioTaon 6To KOKA®L,
49) Taon Kat d1apopd SvvoutKkov.
X710 vopo tov Ohm [ = E , V givanl n thon ota drpa g avtictaonsg. H taon avtn elvon mavta Beticn. H

Spopd SuVOIKOD HETAED TV dVO Akpmv umopel vo gival BTk 1 apynTiKy aviAoyd Yo ol Gnueia
LIAGLpLE.
"Eto1 610 xOKAmpa tov oynuatog £xovps V=IR, evo:

Va-Ve=IR xot

V3-Va = -IR.

— oA B

Ac d6obpE P EQOPUOYN:
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Eoappoym:
INoa to kokAopo Tov oypatog divoviar R1=2Q, Ro=1Q kot V=4V. O mokvetg

&xer yopnmwomnta 10puF xor sivor @opticpévog pe @optio q=80uC, pe A +| |' B 2
6-

TOAKOTNTO OTT¢ 670 oyfua. O dlakdmTng O Eivar avolkTog,.

i) No Bpebodv ot tdoelg Vag, Vra Kot Vaa. r AAA— A

ii) XZe wo otiypn t=0, kheivovue tov S10KOmTN 6. Auécmc PeTd vo Bpebovv:

a) Outdoels Vas, Vra kat Vaa. I
b) H évtaon tov pedportog mov dlappéet Tov avtiotdt Ro.
€) H évtaon tov peduatog mov dlappEet Ty TNyn.

50) Kbxiwpa ue yerdaoerg.
IMoa to Topakdto kokAoue divovtar V=10V, R1=10Q, R;=20Q.

R
"V"l.f‘
1) No Bpeite v €vtaom tov peduatog mov dappéet Kb avtioTdr. J_
i) Av peta&d tov onueiov A kot g I'mg ovvoéoovpe vav avtiotdrn ue VI

avtiotoon R3=20Q, vo Ppeite T1C €vidoel TV PELUOTOV TTOL
SLpPEOLY TOVEG KAASOVE TOV KUKAMULOTOG.

51) Méyioth 160G 6€ TUIUA KOKADUATOG.

Atveton to T aff evog Kukhopatog, 6mov R=5Q.

Av 1 péyot emitpemopevn 1oy0¢ Yo kdbe Aapmtipa Eeywplotd sivor 45W, o

va, Bpebel n pLéytom 1oy0¢ Tov propel va KotavaAwdel 6to T ovto of.

52) Metagopa Hicktpixng evépyeiag.

O&AovpE VO LETOQEPOVUE 0L OPIGLEVT] MAEKTPIKY| EVEPYELRL OO TO E£PYOOTACLO TOPAYWYYS, GTOV TOMO
KatavdAioong w.y. wo woAn. H tdon oty xatavdiwon eivar younin 220V-230V. Avty eivou 1 tdon pe v
onoio otédvetan n evépyewa avth; [popavdg oxt. OAot égovpe TapatnproeL TOVG TVAMVEG KOYNANG TACTO»
Kot KAmov &govpe 0KOVGEL Yo TOVG HETAGYNUATIOTES. TIpo@avdg 1o NAEKTPIKO pELLA TTOL YPNGYLOTOLOVE
etvat evoAAOGGOpUEVO, OALA 0G SOVUE LE Eva TapAdELy o 0O TO GUVEXES PEVLLA TL OKPPMG TPOPAN L VITAPYEL

KT TNV LETOQOPA TNG EVEPYELNG Kot YTl EMPAAAETAL 1| HETAPOPE VTN VoL YiveL VTTO peydAn Téo.

Mopaoerypa:

Amb 10 £py0oTAC10 TOPAY®YNG NAEKTPIKNG evEpYelag Oa amootalel ta 1oy0g 100kW, oty duthovi woAn. Ta
CUPUOTO LETOPOPAS Tapovoidlovy avtiotaon Re=4Q. H nlextpuc avth woydg petapépetarl vo tdon ( otnv

¢€000 TOVL £pY0OoTAGIOV):
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A) Vi=1.000V kot B) V1=10.000V
No vroAoy1oToOV Y10 kdbe Tepintwon:
i) H évtaon tov pedpotog
i1) H oyd¢ mov @tével oty TOAN.
iii) To T0G0GTo TG NAEKTPIKNG EVEPYELNG TTOV LETUTPEMETOL GE OEPLOTNTO TAV®D GTOVG 0Y®YOVG LETOUPOPAG.
iv) Ilow 1 tdon pe ™V omoio «PTAVEW N TAPOUTAV® 16YVG otV ToAN; [low n wtdon tdong mdve ota
GUPLLOTO LLETOPOPAC;
No 6yoMocTOOV To OTOTELEGUATA.
53) Yrepraravalwon kat mtdon Tdons.
[ToAAEG popEC, AOY® VTTEPPOPTMANG TOL SIKTVOL AEE OTL TapoLGIdleTal TTdon Taong. Tionuaivet ovtd; INotl
ol Adpmeg pog dev poTilovv otV TEPInTOOoN QVTN;

Ac dolueE éva TOPAdELY L.

AN 3 4

VT RRRRR

Atveton To TOPOKAT® KOKAMLO GOV 0L 0y®YOol TOL GLVOEOLV T TNYN LE TOVG KOTAVAAMTEG £XOVV AVTIGTAON
Ri=1Q, ev® o1 KOTOVAA®TEG pog £ivor opikol KaTavalmTés Le ototygia kavovikng Asttovpyiag (100V-1000/9
W).
Av V=100V:
i) Me avolkTovg TOvG d10KOTTEG Tl 1] TAGT Vg KOl TOGT €IVOL 1) 1GYVG TOV KOTOVOADVEL O OVTIGTATNG
peta&v tov AB;

i) Av kheioovpe OAOVG TOVG SLOKOTTEG Ol 1| AvTioTOrN Thon V ap Kot 1 16YVG TOL KGOe avTioTdn;

54) Aetrovpyio cveKrevIS

Mo cvokevn X €xet otoryeia kavovikng Aettovpyioag (40W-20V) Kot yio vo AEITOVPYNGEL KAVOVIKA, GUVOEETAL
pécm avtiotdt avtiotaong R pe toug méAovg pog mnyns, Onmg 6To TopakAT® KOKAMUA. XT0 SmAVO oYL
OlveTon 1 YOpOKTNPIGTIKY TNG TNYNS.

R Vi (V)
30

Er 15 1(A)

i) No vroloyicete v Tiun g avtiotacng R
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i1) T1 1000616 TG 16Y1OG TOL TAPEYEL 1] TYN GTO KOKAMLLO, LETAPEPETAL GTI] GVOKELN;
iii) Av BpoyVKVKADGOLE TN GVOKELN, OGN evépyeln Ba mpoopépel M Nyn oto kKiKAopo og 20 Aemtd

petpnuévn oe Wh;

55) Myv avoiyeig tov d1akomTy, T TPAYUATE OVCKOLEGOVY...

Mo 10 kOKAopo tov oyuatog divovrar Ri=5Q, Ry=25Q, R3=Rs=10Q, R, g ol
E=60V, (r=0), C=5uF kot 0 dtokomtng o ivotl KAEIGTOG. ZNTOLVTOL: -IWW_’IWW_
1) H évtoon tov peduatog mov Slappéel TV TNYN Kol TO POPTio TOV K (_? ?
TUKVOTY. —M}/{V\’__B_'Jvﬁ\?’—
i) Xg o otrypn avoiyovpue tov dtakomtn 0. [Toca niextpovia Kot e ol i
@opa. Bo TEPAGOVV aTd TNV SL0TOWT TOL GVPUATOS 6To onueio [ le

Afvetar 1o goptio Tov nhextpoviov e= - 1,6-10°C.

56) Xvvdeon avrictdoewy Kal epapuoyij tov vouov Ohm.

IMoa to mopakdto kKokAoua divovior Ri=15Q, R=20Q, Rs=10Q, R~=10Q ka1 V=40V,

i) TTow 1 OMKY ovTioTaoN TOL KUKADUOTOC,

ii) No Bpedei n évtoon tov peduatog mov dappiet KABe avTioTdT.
57) Oa uabovue av Ae1tovpyovv 6m6Td 01 AGUTES;
O Aaprmpeg A, B, T kot A tov oynipatog etvat 6pLotot.

1) Av o iountipag I' Aertovpyel Kavovikd, motog Kivdvvedel va kael, o A 1} o

A;

2) Av o A lertovpyel Kavovikd:

1) B Aertovpyel Kavovikd kot o Aopmmpag ' 1 oy
i1) ITotog Aapmpag and Tovg AAAOVG TPES PWTOPOAEL TEPIGTOTEPO;

3) Av &efdmbel o Aapntipag B, t1 0o cvpPei pe mv potofolrio Tmv vToloinwy;

58) Tunua kokiduarog, dimoia Kat 160G PpEVUATOS

Ta dvvopikd ota onpeio A,B,I" eivar avtictoryo 10V, 30V kot A B r

24V. To tuqpa avtd dwppéetat amd pedpo ond to A Tpog To T’ N

B evtdoemg 2A.
i) Bpeite ) duvapkn evépyeta evog optiov 2C, ota onpeio A, B kot I'.
i) Tuvopilete 0Tt pmopet va giva To 6imodo A1 Kot TO10G 0 pOLOG TOL 6TO KOKAMWLAL;
iii) Tt vopilete 6T1 pumopel va givat 1o 4imodo Az Kot To10g 0 pOAOG TOV GTO KUKAMLLL

iv) Iowa 1 1oy0g Tov pedpatog oto TUAUa Al

59) Hiextpiki evépyeia.
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INa to koK Tov dSumhavod oynuatog divovtal R1=10Q, R=10Q, V=50V gvi
N évoelgn tov 18avikoy aumepopuéTpov gival 2A. Na Bpebovv:
i) Outdoelg Var kot Vag.

ii) H évtaon tov pedpatog mov dappiel v mnyn, kabd¢ Kol avth Tov

dlappéet T cvokevn X
iii) Tnv mAextpikn evépyelo OV KATAVOA®VEL KAOe €va oTtoeio Tov

KUKADUOTOG OE YPOVIKO dtdoTnua t=2s.

60) Epyactyplakxij d6KnGy 6T0 AEKTPIKO pEVUAL.

p
(=]

‘Eva @OAMAO epyociog amd €0 yio U0 EPYACTNPLOKT AGKNGN 000 SOUKTIKOV

®paV, Tave oto Hhektpikd pedua. J_
To @OALO awTd ExEl peyadbTepT £KTACN OO O,TL TEPLEYEL 1] VTOYPEMTIKT AOKNGM,

0AAG AOY® peimong g ddaktéag VANG, vouilm 0Tl UTOPOVUE VO UPIEPDCOVUE

AMyo meplocoTEPO YPOVO.

Yy OAn pag BéPata dev mepiapPavovtor 1 peTaPfAnT avTicToon Kot 0 Kivitpog.
Nopilo o710 gpyactnplo Umopode vo acyoAnfovue Kot pe ta 60o. AAlmote Bewpd 0Tl ival KaAd va dovv
KOl o0 TEPImT®mon ot paBnNTéC MOv M MAEKTPIKY] EVEPYEID VO, PNV HETATPEMETOL €5 OAOKANPOL OE
Beppoémra.......

61) Epétnon oc KbKAwua ue Tnyij Kal GOGKED,.

A) T 10 TOpATAVE KOKA®UO TOEG OO TIG TOPAKAT® TPOTAGELS eivat R

omOTEG Kot Toleg Aabog. @ A4

i) To ywouevo Vil givar peyorddtepo and to ywvouevo EL
ii) To ywouevo EI divel Tnv oAk NAEKTPIKN 16%D TOL KUKAMDULOTOG,

iii) To ywoéuevo VI divel v nAektpikr] oyd 7TOL OTOPPOPA O |
avtiotdng R. A I

iv) H dopopd EI-V;l diver v 160 mov petatpénetot o Ogpudtnta
HEGO GTNV YEVVITPLOL.

V) H tdon oto dkpo ToV avTIoTdTn KoL 1 TAoT 6To AKPO. TG GLOKELNG divovv dOpotcpa v HEA g
Tnyne.

B) Av and 10 kOKA®UO 0QAPEGOVLE TN GLGKELT:

vy B

i) H HEA E g anyng 6o oAlééet.

ii) To kdkhwpa Oo Srappéetar omd TV id1a Evtoomn peOUATOC.

iii) H moAkn| 1don Vaa=Vas 0o oA dEer.

iv) H 1oy0¢ mov mapéyet n yevvntpla, 0o mapapeivel otabepn, onote peyaddtepn oy0g Oo petatpémetot
TOpo o€ BepiKy GTOV AVTIGTATN.

I') Av ovvdéoovpe pe éva cOppa ta onpeio A kot B, t0te 0 avtiotdng dev doppéetat amd pedpLa.

A) Av cvvdéoovpe pe Eva oupua ta onpeia A kot B, tote 1 yevvntpla dev dtoppEetat amd pevLLL.
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62) dwrofolia laurtijpwv.

210 dumhovo KOKA®UO GLVOEOVTOL TPELS OO0l ACUTTIPES.

i) No cvykpivere Tig poToPorieg TV AAUTTHPOV.

ii) Av Bydhoovpe amd ™ Pdon g v A Aduma, nog Bo petafindel

QOTOPOAIN TOV GAA®V AOUTTAP®V;

iii) Av PBydiovope and ) Pdon g v Aduna T, ndg petafdiietar n 1

eotofoiia tov dAlwv; Ildg petafdiietor 1 évtacn Tov PeOHUOTOG TOV
dépyetal and ta onueia 1,2,3;

iv) Av cuvdécouie e oOppa to onueio to onueio 1 kot 2 g petafdAreTor 1 @OTOROAIN TOV AOUTTHP®V;
[Toon eivon Tdpo. 1 S1opopd duvapkoy HeTaéd Tov onueiov 1 kot 2;

V) Av cuvdécovue e cOppo To onueio ta onueia 2 kot 3 tog petafdiretal n oTofoAin TV AUUTTAPOV;
[Toon etvon Tdpo. 1 S1opopd dSuvapkoy HeTaEd TV onueimy 2 Kot 3;

vi) Av cuvdéocovpe TapdAiniao pe ™ Aduma I o GAAN opota Aduma, g 0o petapindel n ewtofolio Tov

rapuntipov; Tog petafdiietol n £viaot Tov PEOUATOC TOV S1EPYETOL arTd TO onueio 2 Kot to onueio 3;

63) Tunua kvkiduaroc.

Ta dvvopikd oto onueion A,B,I" etvar avtictorya 10V, A A B A I’
2

30V ko 24V. To tpfpo ovtod dappéetort amd pedpo omd I

t0 A TTpog 10 B gvidoemg 2A.
1) Bpeite ) dvvapikn evépyeta evog eoptiov 2C, ota onpeia A, B ko I
ii) Tuvouilete 6T1 pmwopei va givor to dimodo A1 kat moog 0 pOLOg Tov 6T0 KOKA®UW,
ii1) T1 vopilete 6t pumopei va etvar to dimoAo Az Kail 010G 0 POAOG TOL GTO KOKAMLLA

iv) ITowa 1 1oy0¢ Tov pevpatog oto Tunpa Al

64) Hiextpeyeptinny ovvaun I'evvitpiag.
[N to Topandve koxkiopa divovtar: Ri=100Q, R=5Q, evd 1 cuckevn X, mov
dgv eival opKog avtioTdng, £xel ototyeia Kavovikng Aettovpyiag (20V,40W)

kot Agrtovpyet kavovikd. H yevvipla €xet HEA E=90V.

i)  No oyedidote Tig EVIAGELS TV PELUATOV.

ii) H évtaon tov pevpotog mov dlappéet TNV GLOKELT X diveTal amd TV
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viii) O pvOude pe Tov 0moio TUPEYEL EVEPYELN 1] YEVVITPLO. GTO GUOTNU TOV OVTIGTATOV KOl TNG
oLokeLNG X, vrroloyiletatl amd ™V EIGMOON .ovveevreeeneeene. KoL €tvot 160G PE .ovnnennee. W.

iX) H 1oy0g v onoia mapéyet to nAeKTpiKod pedpa otov avtiotat Ridiveton and v e&icwon .............
X) O pvOudg pe tov omoio amofdirel Oepudtnta 0 avtiotdtng Rovmoloyiletan amd v e€icmon ...........

Kol VO 160G PE wvvenveeeeeennne.

xi) TIob umopei va opeiletor 1 drapopd peta&d Tmv amotedeoudtov otig epmmoels (7) kat (8);

65) ITrwon tdens Kat 160G,
Mua nAektpikn Oepudotpa £xet avtiotaorn 40Q kot cuvdéeton og taon 200V.
i) IT6om ivon 1 10yO¢ oL KoTavaA®vel kot woon Oepuotnta mapdyet o€ 1h;
ii) Av 0élovpe va Ceotdvovpe évo amOPOKPLOUEVO dOUATIO, Ba XPNCIOTOGOVUE o prodavTéla,
unKovg 20m n omoia £xel cLPLA TAYOVG O,8mm2 LE E01KN avTioTOOoN 2.1070Om.
a) IIoon eivor n TTdON TACEME TAV® 6TO GUPUO TG UTAAOVTECAC;

b) TI660 % TG KATAVOAMOKOUEVNG EVEPYELNS, LETOTPEMETAL 08 BeppotnTo otV Beppdotpa;

66) Nouog tov Ohm o€ KAg16T0 KUKAWuA.
INoa 1o mapandve Kokiopa divoviar E=40V, r=2Q, R1=3Q, R,=5Q, to aumnepoduetpo

etvat 1aviko ko 0 S1aKoOmTNG 6 AVOIKTAG.

i) No oyedidote ™ Popd Tov NAEKTPIKOD PEVUATOS TTOV SIALPPEEL TO KOKAMLLOL A

KOl VO VTOAOYIGTE T1) TN TNG £VINGTG.

ii) TTow 1 drapopd duvopukod Vi-Vr; Er
iii) Av Khelocovpe o d10KOTTN O TOTE:
o H évdei&n tov aumepopéTpov Ha:
a) Bo ovénbei, P) Bo pelwbet, v) mopapeivel otabepn,
e H HEA mgmnyng Oa :
o) Ba avénbet, B) Ba pewwbet, v) mopapeivel otabepn.
e H molum tdomn g myng Oo:
o) Ba avénet, B) Ba pewwbet, y)ropapeivel otabepn.
iV) Av yopig va kleicovpe to d10KOTTN cLVOLaLE pe cOpua xopig avtiotacn ta onueio B kot I, oo Oa

Moy 1 1606 ™G YeVVNTpLaC.
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67) Hiextpixy evépyela.
INoa 1o xOKAopa Tov duthavov oynuatog divovtar R1=10Q, R-=10Q2, V=50V

eV 1 €vOELET TOL 100VIKOD apmepopéTpov gival 2A. Na Bpebolv: A R

i) Outdoelg Var Kot Vas.

ii) H évtoon tov pedpotog mov dappéet v mnyn, Kabmg Kot qvTh mov

dloppEEL TN GLOKELT X

iii) Tnv mAektpikn evépyelo mov Kotavoldvel k@be €va otoyeio Tov

KUKADUOTOG GE YPOVIKO dtdoTnua t=2s.

68) Ioxvc pevuarog Kar Ospuiky 16yvg.

IMoa 1o Topandve KikAopo ivovat 0Tt 0 KIvnTipog £XEL ECOTEPTKN AVTIGTACT
r=2Q, o avtiotdmg avtiotaon R=4Q, n tdon V=50V evod n évoein tov m
Woavikod PoAtopéTpov givor 10V, R

i) Na Bpebel M nhekTpikn 16%0G MOV KATAVOADVEL O KIvTRpag Kabdg

Kot 0 pOUGC e TOV 0010 TOPAYETAL TTAV® TOL OEPUOTNTO.
ii) TIoon sivar n unyavikn 16y0G ToL KIvnTpo,;
69) dvvauikad kot poptio mVKVOTI].
210 KOKAOUO TOV oynpatog divovtal R1=8Q, R,=20Q, R3=12Q, R+=6Q,
C= 5uF ko1 V=8V.
i) Na Bpebovv ot tdoelc Vas, Var, Via Kot Var.

i) TI660 poptio £xel 0 TLKVOTAG;

iii) Av Kieiocovpe tov dwakodmm 6, oo givar T0 SVLVOUIKO TV

onueiov B kot A;

70) AvricTacn launtipa.
IMa 1o KhkAopo Tov oynpatog divovrar R1=8Q, Ro=15Q, R3=4Q, evid

TO apmePOUETpo deiyvel évoelEn 3 A kot to Poitopetpo 30V. Ta

opyava givat 1oVIKA.

i) No Bpebein avrictoon Tov Aapatipa Kot 1 Tédon e Thyns.

ii) TTow 1 olikn avtioTaon 6To KOKA®U,

71) Bpoyvkbkimuo Kot Aountipog. I=\/

[N 1o KOxAopa tov oyfuatog divovral R1=40Q, Ro=12Q, V=24V ko1 n évdei&n 0

ToL Wovikod apmepopétpov givar I= 1,2A pe tov dtokdntn avoikto. Ry AN—
i)  Av kleicovpe Tov 610KOTT J, 1 EVOEIET TOV AUTEPOUETPOV: X R,

a) Bo ovéndei, PB) Oa pewwbet, v) Ba mapapeivel otabepn.

i) Av pe avowktd 1o dokomt Koel o Aauntipag A, tote M évdelEn Tov
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OUTEPOUETPOV:
a) Oa ovénbei, PB) Oo peiwbel, v) Oa mapapeivel otabepn.
iii) Na vroAroyiote TV £vdelén Tov aumepopETpoL Otov KAEIGOLE TOV dloKOTTN O.

iv) TTowa 1 évogi€n Tov auTEPOUETPOL OTAV LLE OVOIKTO TO S1OKOTTN Kael 1) Aduma.

72)’Evoeién aumepouérpov.

10, TOpoTAvVeD KOKA®ULO OAOL Ol AVTICTATEG EXoLV TNV 10 avtiotaon R=109, R, R,
evd 1 TNyN £xel thon V=30V. WYV
[Mowo etvar n €vdglEn Tov WBAVIKOD OUTEPOUETPOV KOL TTOLXL 1] TACT] GTA GKPO 0 JVF;;‘_
Kk@0e avTioTdT pE TOV dlokomTT O: ?

a) Kieoto. B) Avoikto. Ii/

73) Av Kieicovue Tov daKonTi);

Ot avtiotdoelg Tov KukAmpatog sivat ioeg pe R. Me to KAeioio tov

dlokom o:

i) H olkn avtictaon avEdvetol.

0
i O . . 5 . . R1 R,
i) Ot evtdoels TV PELUATOV TOV SLPPEOVV TOVG AVTIOTATES 2

R1 kot Ry etvan ioec,.
i) Ot evtdoelg TV PELUATOV OV SLUPPEOVY TOVE OVTIGTATEG

R1 kot Rs etvan ioec,

iv) Tha Tig Tdoelg ota akpo Tev avtiotdoswv Ry kat R2 oydet I
V2=2V1.
V) Ioybder Vi=V/2

[oteg amd T1g mapomdve Tpotdoels eival cmOTEG Kot Toleg AavOacIEVEG;

74) Xvvoeon avtiotdoewy Kol epapuoyij tov vouov Ohm. R,
INoa to mapomdve kokkopa divovtor Ri=15Q, R;=20Q2, R3=10Q, R&=10Q ko1
V=40V, Rs Ry

i) Tlow 1 OAKN avTioTaeN TOL KUKAGDUOTOS; r

ii) No Bpebein évtoon Tov peduatog mov dtappéet Kabe ovTioTaT.

75) log Kavovag Kirchhoff

210 Swmhavo KOKA®UO Ol EVIGOELS TV PEVUATOV OV SLAPPEOLY GTOVS R
avtiotdteg Ry, Rz ko Reetvor 10 A, 3 A kot 2 A avrtiotoryo, moteg ot

EVTAGELS TV PEVLATMV OV SLPPEOVY TOVS VTTOAOITOVS OVTIGTATEG;
R,
76) Xopoaxtyplotikl KOumviy aywyv.
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¥10 ddypoppa divovtan ot YopaKTNPIOTIKES KOUTOAES Yo dV0 KUAVIPIKOVG ay®@yoVs amd TO 1010 VAKO kot

Tov {8100 prjovg. To euPadov g Stotopng Tov A sivor S;=2mm?,

i) Otayoyoi avtoi vakovovy 610 Voo Tov Ohm; I A(A) B

ii) Na vroroyiobOei ) avtiotaon kabe aywyoo. 4 A
iii) IToto to euPadov g dratoung Tov B aywyov; 2

iv) Na Bpebei n évtaon Tov pedpoTog Tov dloppést Kabe aymyod, av ota dxpa 10 V(Vi

tov tebei taom V=40V.
O1 000 aymyoi GUVOEOVTAL e KATAAANAO TPOTTO Kot 6TO GKpa TOLG epapuoletorl tdon Vi=0,5V, ondte n anyn
dwappéeton amd pevopa vraong [=0,3A. Na oyedidote to KOKA®UO, kal vo, Bpeite Tnv £vaon Tov peObUOTOg Tov

dwappéel Kabe aymyod

77) IMvkvwrtés — Avvauikd kar Evépyeies.

210 KOKAMUO TOL GYNUOTOS, O SLOKOTTNG £Vl GVOIKTOG, O TLKVOTNG C,
| |
C1=4uF &ye1 poptio qo=20mC, evd o Co=1uF eivor apodpticTOC. +AI =
i) Me avowtd 10 StokdmTn &, MO TO SUVAUIKO TV OMAICUOV R
)
A,B.T" ko1 A tov omMopdv. C,
ii) Ze wo otyun t=0 xheivovue to Sokdmtn 6. Na Ppeite 1o FI IA i

SVVOUIKE TOV OTMGUOV APEGHOC LETA TO KAEIGILO TOV SLOKOTTY).

iii) IToon BepudtnTo TOPAYETOL TAVOD GTOV OVTIOTATN R, KOTG TV HETOKIVIION TOL TPDTOL NAEKTPOVIOL
omd Tov omAMopd I' otov omAiopod A;

ivV) Av telkd to @optio Tov Tp®@TOL TUKVMTY Yiveton qi=16mC, 1660 Poptio £xel 0 dHTEPOS TLKVAOTAG;

V) No vroroyiotel 1 6Guvolkn BeppdtTro Tov avanTOCGETAL TAVE 6TOV avTioTdtn R.

78) Kbximpua pe yerdoerg.

INo to mopoakdto kdxiopo divovtor V=10V, Ri=10€, Rl A R,
R=200Q. AN N—T—=AAN
i) No Bpeite TNV £vacn Tov PELLATOG TOV SLAPPEEL
KAGOe avtioTdT. V--
i) Av peta&v tov onpeiov A kot g I'mg cuvdécovpe I I:
évav ovtiotdtn pe ovtiotaon Rz=20Q, va Ppeite = = =
TG EVIACELG TMV PEVUATOV TTOL S10PPEOLY TOVG KAASOLG TOV KUKAMLOTOG.
79) dwrofolia Laumripwv. \Y A
Ot dapntipeg A1 kot Az givan mavopotdtuzot. Ti0a cvpfet pe v potofoiria : l_/
TOVG OTOV:
i) Mobvo o dtakommg A1 ivar KAEIGTOG, ,é fgg
i) Movo o dakommg Az ivar KAe1oTog,
iii) Otav kot ot 600 drakdnTES ivar KAEIGTOL. A
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80) Xvvoeon avricTativ.

B

v}
No Ppebei 1 ohikr| avtiotaon peta&d tov onueiov A kot B.

81) Dopa kar Tiuij TS Evracns Tov pEvUATOG.

A B I

== )

O KLAMVOPIKAG 0y YOS TOL GYNUOTOC OTEVEDEL GTNVY TIEPLoyN B, evd otic meproyéc A ko I éxel v ido Stotoun).

H pevpatiky toydmra tov ehevfépav niektpoviov tov &gl popd amd to0 A wpog to I

i) H popd tov niektpikod pedpatog sivat
o. oamd to AmpogTol. B. amd To I' mpog 10 A.
ii) T v évtaon tov pedpoTog 1oydeL
o Ia=Iz=Ir B.  Ia>Iz>1Ir
y. Ia<Is<Irp 5. Ia=Ir<Is
82) Hicktpiko pevua.
Ot Adpmeg 610 TOPOKAT® aPloTEPO KUKAMUO glvar 1d1eG.

Na yopoktnpioTe TIG TOPAKAT® TPOTACELS OC GMOTEG N Aabepévec.

A As As

— &

L |
i) Mol kKheicovpe Tov dtokomTn J, Oa avayel TpdTN 1N Adpma As.

ii) Ot dvo Aaumeg Ba potoforicovv 1o id10.
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iii) Av petaeépovpe v A1 ot Béon oV EaiveTal 6T0 TAPUKATO KOKAMUA, TOTE O dlappéetor amd pedpa

pikpdTEPNC £vioong Kot Bo pmtoPfoiel Ayodtepo.
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1) Mia axtiva nepva ano éva npicua.
Mia, axtivo gmTdc A 0oV mEpicel 0md éva Tpicua divel pacua Tov amoTeLEiTOL Ao A
dV0 Ypappés pe unKn kopatog A=450nm wai A=600nm. ﬁ‘ 57
1) H axtiva A &yl mpokdyet:
o) Amo évo Oepd oTEPED GOLLAL.
B) Amo éva aépio mov axTivoPoAEl.
v) Tpoékvye 6tav pio oktiva AevkoD pmTOC TEPACE LEGH OO £VO, GTEPED.
0) Ipoékvye O6tav o aKTivo ALKV POTOG TEPAGE IEGO atd Eva 0£PTO.
Na ddcete cuvtoun eEnynon.
i1) AmoxdPovue TN ypopun pe unkoc kKopatog 600nm, evd 1 GAAN Tpoomintel VIO Yovia \ 3

o€ éva TAoKIO e deiktn dbAaong n=1,5, dnwc 6To oYL, gﬂ

a) Iow omd 11g aktiveg a, B kot y deiyvel cwoTd TV Topeia TG 010 TANKIOL0; Na

ONUEUDCETE TAV® GTO GYNULA TIG YOVieg TPOCTTMOONS Kot S1dBA0CNC.

B) Na Bpebel to pnrog Kdpatog g aktvoBoiiog 610 mAaKioo;
v) [1oon evépyela petapépet Eva @@TOVIO GTOV aépa Kot oo Letd v 61d0iacn tov; [Toto etvan to ypdpa
™G aKTivag 610 TANKIS10;

Afveton 1) TodTTO TOL POTOG 6TO KeEVO (Kat 6Tov aépar) co=3-10%m/s kar h= h=6,61034).s.

2) H Jiéyepon Kal 0 1OVIGUOS EVOS ATOHOD.

Y10 oynuo. - @aivovtor ot 3 mpdTEG EVEPYELNKEG GTAONES, KABMDS KOl 1| KATACTOOT Ef(eV )
pe E=0, evog vmoBetikod otopov (oe eV), to omoio €xel éva MAEKTPOVIO OTN| 0
BepeMdon KoTaoTUON. !
i) Me amoppoenon evog potoviov 1o NAekTpovIo €pyetan ot otddun -leV. 4
[1oon evépyewa gixe T0 P®TOVIO TOL ATOPPOPNONKE;
ii) "Eva gwtovio pe gvépyeta 13,5eV npoomintel oto dtopo. EEnynote T pnopet va
ouupel.
iii) Tv pmopel va ocvpPei otav éva mAektpovio pe kwntiky evépyswe 10eV 5 _

GLYKPOVGTEL LLE TO ATOLLO.
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iv) ‘Eva niextpévio (A) emttaydverar amd tdon V=13,5V kot pe kpohon Ue 1o NAEKTPOVIO TOV OITOLOV, TO
deyeipet. No vmoAoyioete v Kivntikn evépyela (e €V) Tov Kvovupevov niektpoviov (A) petd my
KPOLGT] KO TO UKOG KOHOTOS TOV (PAOTOVIOD 1) T®V MTOVIMV TOL HIOPEl VoL EKTEUYEL TO ATOLLO.

V) To dropo antd amoppod éva potovio cuxvomtag 10°Hz. No eényfote yuri To dropo ovileton ko var
Bpeite TNV TEMKT KIVNTIKN EVEPYELX TOV NAEKTPOVIOV.

Aivovtar h=6107Js ko1 c=3108 m/s, e=-1,6"10"°C, evd xoté TI TOPOTEVOD AAMNAETISPAGELS O TVPHVOC

TOV ATOUOV TOPALEVEL OKIVITOG.

3) Avo axrtiveg dracyilovy éva wiakiodo.
Kd&beto oe éva mhokiolo mayovg d, mpoomimtovv Vo aktiveg A kot B. Ot dsikteg 2 * *B

dubhaong Tov mhakidiov yia Tig axtiveg A kot B givar na=1,5 kot ng=1,2, gvd t0 uRKog

KOMOTOG TG A 670 Kevo gival Ag=500nm.

1) No Bpebein evépyela evdg emToviov ¢ aktivoforiag A.

i) Av 1 1oy0g ™¢ aktvoPoriag A eivon P=0,4W, moco ¢otévie mpoomintovv oto mhokidio og €va
devtepOAenTO;

iii) Av 1 ypovikh Stopopd e£650v TV dVo axTivey omd To Thokidio eivat At=2-10"s va Ppedei to méyog Tov
d.

1v) Av 0ol dVO TOPATAV® OKTIVEG TEGOVV 0TO TAOKIOW0, oynuatifovtog yovia 6 pe v

TV TAEVPA TOL, VO, GYEAGTE OTO GYN O TV Topeia Kabepds, Léso 6to TAaKido. \ \

310 oYAUO VO ONUEWDCETE TIS YWVIEG TPOGTTOONG Kol O1dOAacoNG Kol Vo Tig

d

OLYKpIVETE.

2
Aivovtat 1) TadTTO TOL POTOS 6TO Kevd Co=3-108m/s kou 1 otadepd Tov Planck h=6,63-10%4)-s = 510735Js

4) To pws. Epwtijcels ue dikaioloynon.

210 oynuo eoaivovtal, e aktiva epuBpod POTOS Kot pa 1Hdovs PMTOS, Ot

B r
onoieg mpooninTovy VO TV B yovia 0, o o enintedn emedvel Ko \\ \\ \\
” , ’ , ’ , | T !
TepvodV amd Tov 0épa, o€ Eva VAKS [EGO X. E E E

i) TTow aktiva givor n gpubpn kot ot 1 wdNg; EEnyfiote v emhoyn cog
Kka0d¢ Kot yati amoppimTeTan 1) Tpitn EKSOYN.
i) Av ¢ 1 ka1 ¢ 2 01 ToyOTNTEG TV aKTIVOV (C1 pLOPNC Kot €2 TG 1030VE) 6T0 PEGO X, 1oYVEL:
a.C1>Co B.c1< C2 y.C1=Co.
Noa d1ka10A0YNCETE TNV aTdVTNOY| GG,
5) H toayvTnta T0v 0106 6¢ éva miakioo.
Y10 Tp®TO oYU divetal M ypoeikn mapdotacn tov Ogiktn S1dfAaong TOL PMOTOG Yo £va TANKIOWO GE

GUVEAPTNOT LE TO UNKOG KOLOTOG TOV PMOTOS GTO KEVO.
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> (2)

]\
T (1) J \
400 Ao w700 A \
(A) (B) (1)

1) Av n oktiva (2) €yl pNKog KOUOTOG 0TO KEVO Aoz Kol TOPTOKOAL ypodua, tote N axtivo (1), pe pnKog

KOMOTOG Ao1, EYEL YPOUQL:

o) kokkvo ) Tpdovo Y) navpo.

i) Ot axrtiveg (1) kou (2) mpoomintovy kdOeTa 6TO TANKISI0, OTMS 6TO GYNUA (A).

o)) [Towo amod Tig dvo Oa ekTpanel TePIGGOTEPO;

B) IMow aktiva, Oa. kivnOel pe peyodlutepn toxdTTo 6T0 TAOKIOO;

v) Iow aktiva, Oa €MDl ypnyopdtepa amd To TAOKISL0;
ii1) Xto oynuo (B) wa aktiva otnv meptoyn tov Yoraliov, TEQTEL TAAYI0 6TO TAUKISLO0.

o) [Towo amd Tig mopeieg a, B, v, & wwopel va givor 1 Topeio, TG aKTIVOG 6TO TAAKIOL0;

B) Xt0 oynua Vo CNUELOCTE TNV EKTPOTN TG OKTIVOG KOTA TNV €(6000 TG 610 TAAKIS10.

v) To ypdpa g axtivag péca oto mAakiowo Ba sivat:

a) povpo, b) yardlio, C) 100G, d) kitpwo.

iv) 210 (I') oynua divetan n mopeio ¢ axtivag (2) dtav méptel TAdylo o1o 1010 TAakioro. [Idve oto 1010

oynua vo oxeddote Vv avtictoyyn mopeia g aktivag (1) av téogt vd v 1810 yovia oto 10 onpeio.

6) To mporomo Tov Bohr. &.E.
1) H evépyeta tov atdpov tov vépoyovov otav Bpioketat otn Oepeldon katdotacy tov gival -13,6eV. Na

Bpeite T1g evépyeteg o TG 3 TPATES SlEYEPUEVEG KATAGTAGELC.

2) No. oyed1oTe TO SIUYPAUUO TOV EVEPYEIK®OY OTAOU®V Yoo TO GTOpO, GTO

outhavd oynua.

3)’Eva nhextpovio A emtayvveran EeKvavtog v npepia and téon V=11V. H

KWWNTIKT evépyelo Tov amoktd etvan Kop= ......

iv) Otav 10 nhektpovio A cuykpovabetl e to dropo:

A) umopet va 1o dieyeipet, B) dev Ba 1o deyeipet.

V) Av 10 dropo deyepei (deifte ) d1€yepon 610 SUTAAVO Sdypoppa), To
NAeKTPOVIO A Dol EYEL KIVITIKY| EVEPYELD. ... ..........

iii) TO GTOLO OTTOSIEYEIPOUEVO . vvnveniririeneeneeeeieieeeieaeeaanne, e KOG KOULOLTOG:
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iV) Xg o1, TEPLoYT| TOL PACUATOG AVIKEL TO PMTOVIO TTOV EKTEUTETOL, +.vevvnreneranennnnsnn.

4) ¥10 dtopo mpoomintel Eva Tovio pe evépyela, 11eV. T 8o cvpPei oto dtopo:
o) pumopei va dieyepOei, B) dev Ba deyepbei.
5) Xto dropo mpoomintel Eva potovio I ue evépyeto 12,09eV. T 0a cupufel oto dropo:
o) pumopei va dieyepOei, B) dev Ba deyepbei.
6) YrmoloyioTe TO KOG KOUATOC TOL PaToviov I
7) Agi&te oo ddypoppa Tig ThovEG petaBdoelc Tov NAEKTPOVIOL TOV JEYEPUEVOD ATOUOV TOV VOPOYOVOU.
8) YroAloyiote T0. KN KOUATOC TOV QOTOVIMV TOL UTopovV va Tapayfodv and To dtopo.
9) X¢ mola TEPLOYN TOV PACUATOS BPICKOVTOL TO EKTEUTOUEVE, POTOVIW,
10)To dropo tov VIPOYGVOL TTOL Ppicketar 6TV OEUEAIDON KATAGTAGN TOV, GLYKPOVETAL [LE VO COUOTIO
A mov €xer kivntikn evépyelon Ki=16eV. Metd v kpovon 10 copotidlo A €yel KvnTikn evépyela
K»=0,6eV. T1 cuvéfn oto dtopo Tov vépoyoVoUL;

11) Yroloyiote TV Toy0dTNTO TOV NAEKTPOVIOL TOV VOPOYOVOL UETA TV OAANAETIOPOUGT TOL LE TO COUATIOL0
A.

Aivovton ge=-1,6:10°C, me=9-10kg, c=3-10%m/s ko h=6,6-104J.

7) To pws. Epwrtijcels Oswpiog.
1) Xapoktnpiote 0¢ c@oTéC 1| AobeLLEVES TIC TAPOUKATM TPOTAGELS.
i) Ot VTIEPIOOELG OKTIVEG £XOVV HIKPOTEPO UNKOG KOUATOG Otd TIG OKTIVEG OPATOD PMTOG.
i) To pwg ovpmepLpépetat GALOTE ®G KOO Kot GAAOTE OG COUOTIONO.
iii) Kotd m didpketa g nAobepanciog to podpiopo Tov dEPUATOG OPEIAETAL GTN HEAAVIVY TTOV TOPAYEL
0 opyavicpdg, yio va tpootatevdel amd v vépuOpn aktivoPforio.
iv) Mg Baon mv kPavtikr Bempio tov Planck, 10 pwg ekméunetol Kot 0moppopatTol oo To, GTOU TNG
VANG katd cvveyn Tpomo.
V) Ta pdopato anoppo@Nnong 1| EKTOURNG TV GTEPEDV EIVOL YPOLLUKA.
2) Xapakmpiote ®g 60OTEG | AUOEUEVEG TIG TAPAKAT® TPOTAGELS.
i) H taydmro pe v omoia. 4108idet0t 6T0 KEVO 1 0path oktvoPolia givorl peyoldvtepn amd ekeivn g
vIEPLOPTG.
ii)Otav axtivo LOVOYpPOUATIKOD QOTOG TEPAGEL 0td TOV 0EPOL OE YVOAL 1) GLYVOTNTA TG OE peTafdAleTat.
i) Ovvmépuhpeg axtvoBorieg £xovv peyolbtepn cuvOTNTO OO TIG VIEPLDIELG.
iv) Mia gpubpf] potewvn déoun ektpénetal TePIoeoTEPO oo pio 1ddN, 6ty diépyovtol omd YuaAvo
TpiGUaL.
V) AlookedAGHOG Elvat 1) avAKAOOT] TOV POTOG TPOog kKabe katevhuvor).

3) H vrépubpn axtivopoirio
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4)

5)

6)

7)

8)

9

1) ovppetéyel ot HeTOTPOm TOV 0EVYOVOL TG ATUOGPUPAG GE OLOV.

i) TpokaAel pOGPOPIoUO.

ii) OEpyeton péca amd TV OpiyAn Kot To GOVVEQQ.

V) éxel ukpdTEPO PAKOG KOUATOG OO TNV VTEPID.

H tipn| tov deiktn 61d0haomng evog omTikod PEGOV :

i) elvau id1a yio OAQ TOL KN KOROTOG TG 0paTHS aKTivoPoliog

i) av&avetat, 6Tov EMUTTOVETOL TO UHKOC KOUATOG TG OpATHS 0KTIVOBoAl0G

iii) glattdveral, 6TOV EMOTTOVETOL TO UNKOG KDLOTOG TG 0POTHG aKTvoPoliag

iv) e€aptdror pdvo amod To LAIKO TOV OTTIKOD HEGOV.

Zoupava pe v niektpouayvntikn Oswpio tov Maxwell, to emg sivor niektpopayvntiko kopa. H Oswpio
oTy:

i) omodeiytnke AavOoouévn.

ii) epunvevel awvopeva mov oyetilovtal pe Ty oAANAETIOpOoT TOL EMTOG Ke TNV VAN.
iii) déyetar 611 KGO GTOpO ATOPPOPE. KOl EKTEUTEL POTOVLAL.

iV) dev punopel vo epunvedoel OAa TaL QUIVOUEVO TTOV EYOVV OYECT LLE TO POC.

Otav pog cuyvomtog f tepdoetl omd onTikd TUKVOTEPO GE OTTIKA APUOTEPO HECO:

i) petapairetor n cuyvoTTA TOVL.

i) av&avetat To punKog KHULOTOC.

iii) petdverar n TaydTd TOVL.

IV) HEWdVETOAL TO UNKOG KOULOTOS TOV.

To epuBpd Qg €xel peyaAdTeEPO UNKOS KOUATOG A0 TO 1OOEC. LUVERMG

i) To gpubpd Pmg Exel LKPATEPN TAXVTNTO GTO KEVO OO TO 1DOEC.

i) m evépyela vog @TOVIov TOL £PLOPOD POTOG EivaL PIKPOTEPT OO CVTNY TOV POTOVI®Y TOL 1OSOVE.
iii) otav axtiva epuBpod EOTOHG TEPVA Amd TOV aEPA 6TO YLOAL, dtabAdTOL EVTOVOTEPO OO TO 1ODEC.

iv) Otov 10 gpupd Qg TEPVAEL 0mtd TOV AEPA 6TO YLOAL 1) TayHTNTE TOL AVEAVETOL.

[Tdve og éva tpryovikd mpicpa, TEPTEL pio oKTive AEVKOD PMTOG.

i) "Eyovpe 6100hacn g axtivag Kot Oyt avakiaot.

ii) To g avaAivetot kot 1 Kitpivn aktivofolio £yl KPOTEPT TAXVTNTO GTO TPICHO ALTTO TOV AEPAL.

iii) MeyaAdtepn extponr mobaivouy ot epuBpég oKTives.

iv) Mupdtepn ektpont| Tofaivovy ot 1dELg OKTIVEG.

Movoypmuotikn @oTev] déoun, mov O10didetal oTovV aépa, TPOCTIMIEL MAAYL OTN OlLOYMPICTIKY|
EMPAVELL d0PAVOVS OTIKOV péEcov. O axtiveg, mov cvveyilovv vo dradidovior 610 S0PAVES ONTIKO
HEGOV, £XOVV GE GYECT LLE TIG TPOCTHTTOVGEC:

i) v ida TodTOL

ii) v id1a drevbvvon d1adoong

iii) mv 410 cuyvoéTa
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iV) 7o 1810 punKog KOLOITOG.

10) IIMpope éva @dopo mov oamoteleital amd Ovo kitpwveg ypouuéc. To @dopa owtd eivor @dopo

8)
1)

2)

3)

4)

5)

......................... EVOG .viiiiiiiniinennennn. .. AV TTEAPODUE TNV U0 OO OVTEG TIC YPOUUEG KoL TNV piEOvLLE
o€ éva mpiopa, T0TE aLT:

i) ®a dOracbel yopic va avalvbei.

ii) ®a d100Aac0sl kat Oo avoarvbei.

iii) Ovte Ba dwbracOel ovte Oa avorvbei.

To aropo. Epwrijoerg.

To nAekTpdVIo 6T0 dToo TOL VOPOYHVOL, TO OToio Ppicketar ot BepeldON KoTAoTAON:
i) "Exet amopaxpoviel omd 1o dropo.

ii) Hpepei

iii) Eivon o€ tpoy1d pe ) pukpotepn evépyeta,

iv) Eivou o€ tpoytd pe tn peyokdtepn evépyela.

"Eva dtopo exméumel Eva gmtovio, 6tav Eva amd To NAEKTPOVIE TOV:

i) Amopaxpovetat amd 0 ATopo

i) [TepLpépetat 6e EMTPETOUEVT TPOYLAL.

iii) MetaPaivel o€ Tpoyld peyaAdTepng eVEPYELNG

iv) MetaBaivel o€ Tpoyld pkpOTEPNG EVEPYELNG.

Zopemvoa, pe to Tpdtumo tov Rutherford yia to dropo Tov vdpoydvov

i) T0 pdopo eKTOUNNS TOL VOPOYOVOD EiVaL YPULULKO,

i) T0 NAeKTPOVIO TEPIGTPEPETOL GE KABOPIGUEVES TPOYLES YOP® amd TOV TVpNvaL,

iii) T0 NAeKTPOVIO EKTEUTEL GLVEYDG OKTIVOBOAIL KATA TV TEPIPOPE TOL YOP® ALd TOV TLPTVAL.

iV) T0 Gtopo ekmEUTEL OKTIVOBOALN, LOVO OTAV TO NAEKTPOVIO LETATNONGEL OO [0 EXLTPETOUEVT] TPOYIL
o€ AAAY] UKPOTEPNG EVEPYELNG.

To mpotvmo Tov Bohr gpunvedet To paopota eKTOUmNG:

i) OA®V TOV COUATOV,

i) OA®V TOV oToYEIOV OE aEPLa KATAoTAGT,

iii) povo tov vVapoydvov, dtav PpickeTol 6 aEPLo KATAGTAGN,

IV) TV 0TOU®OV 1} TOV 1OVI®V 0L £X0VV HOVO £V, NAEKTPOVIO

Yopemvo. pe v nAektpopayvntikn Oswpio tov Maxwell, to pwg sivar nAektpopayvntikd kdoua. H Osmpia

ot:

i) amodeiytnke AovBacpévn.

i) epunvevel avopeva mov oyetiCovrat pe v GAANAETISpooT TOL EMOTOG pE TV VAN.

iii) déyetan OtL KGOe ATONO ATOPPOPE KOl EKTEUTEL POTOVLAL.
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iV) dev pumopel vo epunvedcel OAa. ToL PUIVOUEVO. TTOV EYOVV GYECT] LLE TO POC.

6) Xe éva @oopotookdmio PAEmovue TIC €ENC EYYPOUEG YPOUUEG TOV

oynuatoc. To amewcovilopevo pdopa givar

i) ypapps amoppdenong. G &
i) ypoppkod exmoumic. &
T

iii) cvveyEg eKmOUTNG.
IV) cuvexég amoppoOPNong.
7) Otoxrtiveg X
i) éxouv aoua mov givorl Lovo cuveyéc.
i) éyouv uNKoC KOUATOC TOL EURITTEL GTNV TEPLOYH TOV 0POTOD PAGLOTOC.
iii) dev mpokaArodv PAGPEC 6TOVG OPYOUVIGLOVE.
iV) Topdyoviol dtov NAEKTPOVIO. LEYAANG TODTNTOC TPOCTIMTOVY 6E UETOAMKS GTOYO.
8) ®élovpue va peidoovue ™V amoppdenon tov oktivov X. T'a tov okond avtd npénet vo, avENcovpe:
i) Ttov atopkd apBud Tov LAIKOD Tov amoppoPd TV aKkTivoBoAia.
ii) v Begpuokpacio g kaBO30V 6TOV COANVA TOPAYOYNG TOV OKTIVOV X.
iii) v tdon peta&d avddov kat kabddov GToV COAMVA TAPAYMYNG TV aKTIVOV X.
iv) v ovyvomto tov aktivov X.

XopaxtnpioTe TIg TOPOTAVEO TPOTAGELS GOV GMOTEG 1| AaBepEveg
9) Av peuidoovpe v tdon Béppaveng e kabddov 6€ pia GLOKEVT ToPAY®YNS OKTivey X:

i) TTapdyovtal mo okAnpég aktiveg X.
i) [Mapdyovrat mo paAokég aktiveg X.
iii) EEEpyovton Ayotepa nhektpovia amd v kéHodo.
iv) To niektpovia Oo @Tdoovy oty Gvodo pe PikpoOTePN ToOTNTO.
10) Xapoktmpiote oav 606TEG 1| AMBEUEVES TIC TOPUKATO TPOTAGELG:
i) Otoxktiveg X éyovv taybmTo peyaldtepn omd TV TaydTNTA TOL POTOS 6TO KEVO.
i) Ot aktiveg X €ivor nAeKTPOROYVNTIKY aKTVOBOALD TTOV €yl PAKN KOROTOG HEYAADTEPO OO TOL LK
KOLLOTOG TMV OPATMV OKTIVOBOADV.
iii) To dopo tov aktvov X givol cuveyEg kat Ypapupkd (cuvoeto).
iV) To ypoppikd @AcHO TmV OKTIVOV X 0IOTEAEITOL O YPOLUUEG TOV EIVOL Y0P OKTIPIGTIKEG TOV DAIKOD THG
avodov.
11) "Eva vobetikd dtopo £xel TPELS EvePYELoKEG oTAONES, T Oepeldon Kot 800 dAleg dieyeppéveg oTabES
ue evépyeteg 2eV kot 3eV, avrictoyo, tepiocdtepn ond 1 Oepelimdn. To dropo Ppioketor otn Oepelddn

KOTOGTOCT] TOV.

i) No yapd&ete 10 S10ypapLpLo EVEPYEINK®Y GTAOUDY TOL ATOLOV AVTOL.

ii) Tt pmopei va cupPel 0tav Tévm 610 ATOO TEGEL £Va KIVOOUEVO GOUOTION0 LE KIVITIKT EVEPYELQ.:
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a) leV, B) 2,4eV.
iii) T pmopet va ovpPet 6tav Taveo 6To GTOUO TEGEL VO POTOVIO LLE EVEPYELQ:
a) 2eV, B) 2,4eV.
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