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i Electrénica
POLARI ZACI ON DEL TRANSI STOR

Si tenenps una sola fuente de tension y un transistor NPN, |as posibles
formas de pol arizarlo son las siguientes. (Y SUS COVBI NACI ONES)
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POLARI ZACI ON FI JA PCR Dl VI SOR DE POR REALI MENTACI ON  POR REALI MENTACI ON

TENSI ON (sin RE) DE COLECTOR DE EM SOR

El i gi endo | as resistenci as adecuadas podrenps fijar en cada caso un punto
de trabajo I1CQ VCEQ correspondiente a al guna zona de trabaj o posible
(corte - zona activa - saturaci on).

PCOLARI ZACI ON FI JA

Circul ando por la nalla de entrada, es posible despejar IB ,(VBE =0.7v):
:VCCfVBE

VCC- RBIB- VBE =0 — IB:
RB

Si suponenobs que esta en | a zona activa val e:
IC.-B-IB
Esta ultima suposici én hay que verificarla, para | o cual cal cul anos VCE

Para estar en la zona activa se debe verificar que VCE > 0.7v y nenor que
VCC (la fuente).

Circul ando por la nmalla de salida
VCE=VCC- ICRC

Si VCE no cunple > 0.7 vy < VCC entonces el TBJ esta saturado, y por |o
tanto no es valida:

IC.=B-IB

Para cal cular la I C suponenps que conb esta saturado |la VCE es baja vy
<0.7v, por ejenmplo 0.1 v. Asi despejanps de la malla de salida IC
(con VCE = 0.1 v):

_VCC- VCE
RC

IC:

RECTA DE CARGA ( EN CONTI NUA)

La recta de carga es |la que surge de IC = f(VCE), podenps obtener su
ecuaci 6n a partir de la circulacién por la malla de salida y conparandol &
con | a ecuaci 6n de una recta: Y =mX + b

Los puntos de esta recta corresponden a | os posi bl es puntos de trabajo del
TBJ (1CQ VCEQ al variar la |IB.

Asi de | a ecuaci6n : VCC-IC. RC-VCE = 0 (nalla de salida)

_veC VvCE ic- L.vce V&€

RC RC RC

IC!
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RECTA DE CARGA SUPERFUESTA A LA CURVAS

Ic e CARACTERISTICAS DE COLECTOR
GRAFICO DE LA RECTA DE CARGA EN CONTINUA B8
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CALCULO DE POTENCI AS

PRC - ICARC PRB - IB>RB PTBJ ~ VCE-IC

POLARI ZACI ON POR DI VI SOR DE TENSI ON

Al circuito

vee Se 1o debe Il evar al VEE

: , » e VCC
¢ * equi val ente de Thevenin
>
- d - - ﬁ
R1E = RC Donde segun el teorena FEE = % RC

._r ————evcC 4r
A a
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- Circuito equivalente

VBB = VIHy RBB = RTH

Cal cul ando:
RTH=Rl1L // R2

VCC

VIH = >~ .
(R1+ R2)

RZ2

Con el circuito equival ente podenos cal cul ar (con VBE = 0. 7v)

_VBB- VBE

1B =
RBB
Si suponenos que esta en |a zona activa podenos cal cul ar:

IC=B. IB y luego VCE =VCC-IC.RC que pernite verificar |la
suposi ci 6n anterior.

Recta de carga de continua (recta de carga estéatica) y potencias se
cal culan idemal caso anterior de polarizacién fija.
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REALI MENTADO POR COLECTOR
$ee 11 =1B+1IC IE=1B+IC 11 = IE
2 &4? IC=B.I1B (Si esta en la zona activa)
= RC
VCE = VCC - |1.RC (nmalla de salida)
b
I1=1B+B.IB=1IE (1)
EE
E_¢ Circul ando por la malla de entrada
5 TVEE VCC - I1.RC- IB.RB- VBE =0
¢ E reenpl azando |1 nmedi ante(1l) y sacando factor comin |IB

— VCC - |B. (RC. (B+1)+RB) - VBE = 0

De aqui despejanps | B

B - VCC- VBE
RC(B+ 1) + RB

Con | o cual podenos calcular IC, IE, I1y VCE
Si VCEes >0.7vy <VCC, el TBJ estard en la zona activa.

NOTA: Debenos darnos cuenta que en esta configuraci én reci én analizada, |a
ni ni ma VCE sol o puede ser VCE = 0.7v, |0 cual sucede cuando RB = 0 ohns.

RECTA DE CARGA (EN CONTI NUA)

O sea debenps obtener IC = f(VCE)

Circul ando por la malla de salida: VCC - I1.RC - VCE =0 (2)
Cono I1=1B+I1C —p |11 =(1CB) +I1C sacando factor conun IC
1 =1C ((1/B)+1) —> 1= 1C (B+1)/B

Reenpl azando en la (2)

VCC VCE| B
A IC = .
vee 1cB D re vee=o0 rRC | (B-1)
B
|Cj:,71. i . +Hz B
RC \B+ 1 RC (B+ 1)

Si B es grande :

1c

GRAFICO DE LARECTA DE CARGA EN CONTINUA
E M B
RC | —> 1
/ (B+ D)
SiBoes
grande
Ico B
S1B ez grande l B VCC
IC=-——— |'VCE+ ——
RC \B+1 RC

0.7 YVCEQ Voo YVCE
Ecuaci 6n de la recta de carga
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REALI MENTADO POR EM SOR

wer Calculo de | B:

Circul ando por la malla de entrada

VCC - IBRB- VBE - IERE =0
EE S R

Wiy

Por |l ey de Kirchoff | E

IB+ 1IC
Ic

Y suponi endo que esta en la zona activa vale 1C = B.IB

3 WEE|E =B+ IC=1B+ B.IB = 1|B. (B+1)
IE¢ RE VCC - IB.RB - VBE - IB.(B+1).RE = 0

Despej ando | B:

g VCC VBE
RB+ (B+ 1)-RE

Circul ando por la malla de salida podenps despejar VCE:
VCE = VCC - IC.RC - IE RE

Si da > 0.7V nos permte verificar que estaba en |la zona activa. De |o
contrari o se debe proceder conmb en | os primeros casos ya explicados.

CONCLUSI ONES | MPORTANTES

Si el TBJ esta en |la zona activa, entonces la corriente de col ector
depende solo de la corriente de base IC = B. 1B

Un TBJ estd saturado si la VCE < 0.7v

Si VCE es aproxi madanmente |l a tensi on de alinmentaci é6n, entonces el TBJ
estda en la zona de corte.

Para que un TBJ este en la zona de corte debenbs lograr 1B =0

OTROS CASOS DE POLARI ZACI ON_ ( SON CONBI NACI ONES DE LOS ANTERI ORES)

El tratamento es simlar.

o WEE e " Se plantean | as ecuaci ones de
m+ FE circul aci 6n de las mallas de
L entrada
Fl= RC EERC ”EE'/( y salida, ademas de | a ecuaci 6n
; E del TBJ
T b EE # vee (1C=B.IB si esta en la zona
ox i I activa).
¢ EREC
1 Evi dent enent e se deben nanej ar
B2 E FE muy bi en
J' T = - | as | eyes de Kirchoff y de ohm
WEE VEE
2 e El ultinmo caso es el de un TBJ
T PNP, verenps sus ecuaci ones.
VEE (atenci 6n con | os sentidos de |as
corrientes y tensiones)
IE=1C+ 1B VEB = 0. 7v

Si se cunple que VEC >0.7v y < Vfuente entonces TBJ en |la zona activa y
vale la férmula IC =B. I B

Crculando por la nalla de entrada: V -RE.IE - VEB - RB.IB =0 vy
suponenos que esta en la zona activa vale I1C = B.IB entonces

V -RE.(B+1).1B -VEB -RB. 1B = 0 de la cual despejando

. V- VEB

= VEC=V- ICRC- IERE
RB (B 1)-RE

La ultima ecuaci 6n se obtiene circulando por la nalla de salida, y es atil
para determina si el TBJ estd en |la zona activa.



