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Kegiatan I.
Indikator : Menghitung luas dibawah kurva dengan menggunakan integral

Tujuan Pembelajaran: Siswa dapat menghitung luas dibawah kurva terhadap sumbu x




Siswa dapat menghitung luas dibawah kurva terhadap sumbu y

	1
	Coba anda perhatikan gambar daerah A berikut :
                            4 cm
[image: image96.jpg]



            2 cm
 Luas daerah A adalah  P x L = ....x......=........

	2
	Coba perhatikan juga gambar-gambar daerah berikut bagaimana anda menghitung luasnya, adakah cara khusus seperti daerah A di samping 
[image: image97.jpg]








	Bandingkan  kedua keadaan berikut

	3
	Jika gambar daerah A di gambar pada sumbu kartesius dan dipartisi maka akan didapat seperti berikut
             Y                 f (x) = y =2
               2

                                        
f (xi)
                a=0 
[image: image1.wmf]D

xi      b= 4       x
Maka luas daerah  warna biru adalah:
 
[image: image2.wmf]D

Ai= …………….
Luas seluruh daerah A adalah:
 A 
[image: image3.wmf]»
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[image: image7.wmf]D

xi

Jika kita ambil limitnya maka:
Luas A =  lim      
[image: image8.wmf]å
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 f (xi) 
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 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]ò
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	Jika luas daerah A dipandang dari sumbu y maka gambarnya:
                 y
                           f (yi) f (y) = x = 4                                   
              d=2
              
[image: image12.wmf]D

yi

              c=0


                          4
x 
Maka luas daerah  warna biru adalah:

 
[image: image13.wmf]D

Ai= f (yi) ......
Luas seluruh daerah A adalah:

 A 
[image: image14.wmf]»
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Jika kita ambil limitnya maka:

Luas =  lim      
[image: image19.wmf]å
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[image: image21.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]ò
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	5
	Apa kesimpulan dari kelompok anda mengenai luas daerah A di kedua keadaan di atas? .......................................................................................
.....................................................................................................................

...................................................................................................................

	6
	Jadi untuk menghitung luas daerah A di atas jika dipandang dari sumbu x, maka luasnya adalah:
Luas A=.......................................


[image: image23.wmf]
=......................................
             =......................................

             =.....................................
	7
	
Jadi untuk menghitung luas daerah A di atas jika dipandang dari sumbu y, maka luasnya adalah:

 Luas A =.........................................
               =......................................

              =......................................

              =.....................................

	8

	Latihan I

Sekarang coba anda perhatikan gambar lapangan basket berikut !
[image: image24.jpg]



                                                                        E                           F     C

Perhatikan sisi kanan lapangan                                         D

Misal:

Daerah serangB (biru) dibatasi oleh    garis C 1  dan C 2 (simetris sumbu y) serta garis pinalti D ( y =3 ) dan sumbu x (F)
Dengan C1 adalah y = -3x + 6 

Garis yang ditarik dari tiang keranjang bola membagi 2 lapangan kita anggap sumbu y



	9
10

	Diskusikan dan coba gambarkan kembali daerah serang B yang dimaksud   pada bidang kartesius !


Dari daerah yang telah digambar tunjukkan mana yang dimaksud daerah di bawah kurva tehadap sumbu x dan terhadap sumbu y
Dari daerah B yang digambar jika akan dihitung luasnya maka  batas-batas integrasinya bila dipandang dari sumbu x  ada 2 pasang daerah yang simetris sumbu y, berarti  daerah 1 adalah  x  =…… dan x  = ….. , daerah 2 dibatasi x =… dan x =…..kemudian batas-batas integrasinya jika dipandang dari sumbu y juga ada 2 daerah simetris yang masing-masing dibatasi oleh y = …..dan y =……, 

	11
	Jadi jika perhitungan luas daerah B  dipandang dari sumbu x maka    

          = 2
[image: image25.wmf][



 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]ò
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[image: image27.wmf]ò
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[image: image28.wmf]]

=......................................
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           =.......................................................................................................

           =.......................................................................................................

	12
	Jika perhitungan luas daerah B dipandang dari sumbu y maka
          = 2
[image: image29.wmf][



 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]ò

.........

........

....................dy
[image: image31.wmf]]

=......................................

          = ...............................................................................................

          = ..............................................................................................

          = ..............................................................................................

	13
	Latihan
Hitunglah luas daerah dibawah kurva y = -x2 + 9 yang dibatasi oleh x 
[image: image32.wmf]³

0!

dan sumbu x.!......................................................................................
.................................................................................................................

sketsa...............................................................................................................

dan arsirlah............................................................................................

daerahnya.............................................................................................................
..................................................................................................................

...................................................................................................................

.....................................................................................................................

......................................................................................................................



Kegiatan II.

Indikator : 3.2Menghitung luas daerah antara  kurva dan kurva  
dengan menggunakan integral

Tujuan Pembelajaran: 3.2.1Siswa dapat menghitung luas daerah antara kurva dan  kurva dengan menggunakan integral jika dipandang dari sumbu x

                                          3.2.2Siswa dapat menghitung luas daerah antara kurva dan  kurva dengan menggunakan integral jika dipandang dari sumbu y



	1
	Coba anda perhatikan gambar berikut

B

A
luas daerah berwarna coklat adalah
...............yang dibatasi oleh kurva .......di kurangi daerah yang di batasi oleh kurva.......

	2
	


f(x)

g(x)

-a
0
a
Luas daerah berwarna coklat adalah
= 
[image: image33.wmf]ò

-

a

a



 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf][

 ........- ............. 
[image: image35.wmf]]

 dx


	3
	
                                              f (x)
                     A
                                             g (x)

-a –b          b  a
Jika dipandang dari sumbu x maka luas daerah A adalah:

[image: image36.wmf]ò
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	4
	
y = 
[image: image38.wmf]x



 y = x
Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh y = 
[image: image39.wmf]x

 dan y =x ?

Titik potong  y = 
[image: image40.wmf]x

 dan y =x adalah
(.....,....) dan (.....,....)

	5
	Jika(slide 4)dipandang dari sumbu x maka luasnya adalah 

[image: image41.wmf]ò

....

.....



 EMBED Equation.3  [image: image42.wmf][

 ........- ............. 
[image: image43.wmf]]

 dx =.....................................................
.........................................................

...........................................................
	6
	Jika (slide 4)dipandang dari sumbu y maka luasnya adalah 

[image: image44.wmf]ò

....

.....



 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf][

 ........- ............. 
[image: image46.wmf]]

 dy =.......
=..........................................................

=.............................................................

	7
	Apa yang dapat anda simpulkan tentang perhitungan luas daerah yang tergambar pada slide 4?

	8
	Latihan 2, lakukan dengan mendiskusikannya dengan teman sebangku anda

Untuk masalah pada slide 9

	9
	[image: image47.jpg]



                                                                 G                        H                 D

Perhatikan sisi kanan lapangan basket di atas                            I
Misal :Daerah Pinalti H (hijau)yang terletak diatas daerah Serang B (biru)dibatasi oleh     kurva G yaitu y  = -x2 + 4 dan garis D (y= 3)
Daerah serangM (merah) dibatasi oleh    kurva I yaitu y  = -
[image: image48.wmf]9

4

x2 + 4 dan garis C 1  
dan C 2  serta kurva G

	10
	Gambarlah kembali daerah H yang dimaksud pada bidang kartesius !

arsirlah daerah H 
Akan didapat batas –batas integrasi daerah H jika dipandang dari sumbu x yaitu x =........... dan x =................

Maka luas daerah H adalah =
[image: image49.wmf]ò

....

.....



 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf][

 ........- ............. 
[image: image51.wmf]]

 dx

  = .......................................................................................................................

  = .......................................................................................................................

 = ........................................................................................................................


	11 
	Jika di pandang dari sumbu y maka batas integrasi daerah H adalah ...............dan ............

Maka luas daerah  antara kurva G dan D adalah = 
[image: image52.wmf]ò

....

.....

.(...........-.................) dy +

[image: image53.wmf]ò

....

.....



 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf][

 ........- ............. 
[image: image55.wmf]]

 dy , karena daerah H terbagi 2 simetri oleh sumbu y  maka luas H dapat  di tulis = 2 
[image: image56.wmf]ò

....

.....



 EMBED Equation.3  [image: image57.wmf][

 ........- ............. 
[image: image58.wmf]]

 dy 

=.................................................................................................................

=.................................................................................................................



	12
	Kesimpulan dari pembahasan  di atas, jika ada kurva f(x) dan kurva g(x) maka luas antara keduanya bila dipandang dari sumbu x adalah 


[image: image59.wmf]ò

....

.....

.(...........-.................)dx dan jika dipandang dari sumbu y adalah           
[image: image60.wmf]ò

....

.....

.(...........-.................) dy



Kegiatan III

Idikator : 3.3 Menghitung volume benda putar terhadap sumbu x dan sumbu y menggunakan integral dengan metode cakram
Tujuan Pembelajaran

3.3.1 Siswa dapat menghitung volume benda putar terhadap sumbu x menggunakan integral dengan metode cakram (piringan)
3.3.2 Siswa dapat menghitung volume benda putar terhadap sumbu ymenggunakan integral dengan metode cakram (piringan)

	1
	Perhatikan persegi panjang berikut
2cm


                        4cm
jika diputar dengan sumbu putar sejajar sumbu y maka akan di dapat silinder seperti pada gambar 2
	2
	gambar 2
                                   r
                  4
                  h
                 0             2

	3
	Jika diputar dengan sumbu putar sejajar sumbu x maka akan terjadi benda berbentuk seperti  gambar 3
                           4
                             0               2


	4
	Bagaimana menurutmu volume pada gambar 2  dan gambar 3 apakah sama ? berikan alasan dari jawaban mu
.......................................................
..........................................................

.....................................................

.........................................................

...........................................................

.........................................................

..........................................................

Kemudian perhatikan slide 5 dan 6!

	5

7
	Coba anda tentukan volume selinder berikut:

                                    4  cm

2 cm

Volume = 
[image: image61.wmf]p

x .....x.h

               = ....x......x ...
              = ……
[image: image62.wmf]p

 cm3
Gambar  di atas jika digambar pada  bidang kartesius akan tampak seperti berikut:            f(x) = y = 4

                                          

                   4


              a= 0          b= 2          x
                           
[image: image63.wmf]D

 

                        
[image: image64.wmf]D

x

Akan didapat:


[image: image65.wmf]D

Vi = 
[image: image66.wmf]p

 (f(x))2 ..............
       V = 
[image: image67.wmf]p



 EMBED Equation.3  [image: image68.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image69.wmf]å
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[image: image70.wmf]D

xi

    V = 
[image: image71.wmf]p

 
[image: image72.wmf]ò

......

.........

 (f(x))2 ......

	6

8
	Hitung volume selinder tegak 


2 cm


                  4 cm


Volume = 
[image: image73.wmf]p

 x ..... x h

              = ….x…   x …. = ...
[image: image74.wmf]p

cm3
Gambar  di atas jika digambar pada bidang kartesius akan tampak seperti berikut:

                    y
                   d=4
                                   
          
[image: image75.wmf]D

y                      f(y) = x = 2

                              


                    c=0
Akan didapat:


[image: image76.wmf]D

Vi = 
[image: image77.wmf]p

 ........ 
[image: image78.wmf]D

yi

       V = 
[image: image79.wmf]p



 EMBED Equation.3  [image: image80.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf]å
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[image: image82.wmf]D

yi
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[image: image83.wmf]p

 
[image: image84.wmf]ò
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	9
	Volume silinder pada slide 7 dengan menggunakan integral adalah = 

[image: image85.wmf]p

 
[image: image86.wmf]ò

....

..........

........

..........

 ............ dx
=.................................................

=..................................................

=...............................................
=................................................
=..............................................
	10
	Volume silinder pada slide  8dengan menggunakan integral adalah = 

[image: image87.wmf]p

 
[image: image88.wmf]ò

....

..........

........

..........

 ............ dy

=.................................................

=..................................................

=...............................................
=................................................
=.................................................

	11
	Kesimpulan:
.......................................................................................................................

......................................................................................................................

.........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

..........................................................................................................................



Tugas Kelompok

Diskusikan lah dan perkirakanlah volume dari benda-benda pada gambar 1

	1
	Coba anda perhatikan gambar 1 berikut:


[image: image89.png]




 EMBED MSPhotoEd.3  [image: image90.png]



   

	3
	Bagaimana menurut pendapat anda jika benda-benda  di atas diberi sumbu putar? Apa yang akan terjadi?

Sketsa lah bentuk ember di atas !
             d   (2,....)  

f(y)=..............
 c (0,....)
Maka volume ember adalah ...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................
.............................................................................................................................
Diskusikanlah hasil yang didapat dengan kelompok lain
	4
	Jika sisi guci dimisalkan kurva  y = -
[image: image91.wmf]12

1

x2 + 3, berjari-jari alas dan atasnya 
[image: image92.wmf]12

27

, panjang guci 6 satuan putarlah kurva tersebut terhadap sumbu x ,untuk mendapatkan volume guci tersebut sketsa lah kembali guci tersebutpada bidang kartesius!
............................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................Maka volume guci  adalah..................

..........................................................................................................................................................................................................................................
....................................................... 
Presentasikan cara kelompok anda mendapatkannya


Kegiatan IV

Idikator : 3.4 Menghitung volume benda putar terhadap sumbu x dan sumbu y menggunakan integral dengan metode cincin

Tujuan Pembelajaran

3.4.1 Siswa dapat menghitung volume benda putar terhadap sumbu x menggunakan integral dengan metode cincin

3.4.2 Siswa dapat menghitung volume benda putar terhadap sumbu y menggunakan integral dengan metode cincin

	1
	Perhatikan gambar  1 bila benda di putar terhadap sumbu x


 x                                                                                                                           



Jika benda di potong maka akan membentuk sebuah cincin


	2
	Gambar 2 bila benda di putar terhadap sumbu y

                          y



Menurut anda mengapa terjadi demikian?

	3
	Perbedaan metode cakram dengan metode cincin adalah ................yang diputar .........      tidak menempel pada .................putar

	4
	Seandainya daerah yang di putar  pada gambar 1 yang dibatasi oleh kurva  y = -x2 + 4x dan y = x maka volumenya adalah V = .....
[image: image93.wmf]ò

....

.......

((......)...-.(......)...)dx
	5
	Jika daerah yang di putar pada gambar 2 yang di batasi oleh y = x2 dan y = 3x maka volumenya adalah

V= ... 
[image: image94.wmf]ò

....

.......

((......)...- (.....)...) dy

	6
	Latihan 

Hitung lah volume benda pada gambar 1 jika diputar terhadap sumbu x ? 

...................................................................

...................................................................

..................................................................


	17
	Apa yang dapat anda simpulkan dari kedua pemutaran gambar 2 ?

...................................................

...................................................

...................................................
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