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Abstract. The idea of virtualizes systems repairs of theadecof 60, where
mainframes IBM simulated real machines in way tailable computational
resources as if these were dedicated to the ublwever its implementation
was restricted to the use in systems with high coation capacity, high
performance and consequently expensive. With thela@ment, in the last
years, of processors of 64 bits with support to thualization technology,
several manufactures began to offer virtualizatsmutions with low cost for
consolidation of servers in the companies. Theatije of this work consists
of presenting concepts and practical implementaticeiated to virtualization
systems with Xen and VmWare.
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Resumo. A idéia de virtualizar sistemas remonta da décal#a60, onde
mainframes IBM simulavam maquinas reais de manairdisponibilizar
recursos computacionais como se estes fossem dedicaos usuarios.
Entretanto sua implementacéo ficava restrita, ao es sistemas com grande
capacidade de computagédo, alto desempenho, e queEIsEEmente caros.
Com o desenvolvimento, nos ultimos anos, de pradesss de 64 bits com
suporte a tecnologia de virtualizac@o, diversosrifzdntes comecgaram a
oferecer solugbes virtualizadas com baixo custoapaonsolidagdo de
servidores nas empresas. O objetivo deste trabatisiste em apresentar
conceitos e implementagfes praticas relacionadasstemas virtualizados
com Xen e VmWare.
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1. Introducao

Uma magquina virtual (VM) é uma copia devidament#ada em seu sistema de uma
maquina real [Popek 1974]. Estando as maquinaseregatual isoladas uma da outra,
pode-se concluir que um processo que venha afetamoaquina virtual, ndo afete sua
prépria maquina real.

Os conceitos de virtualizacéo foram forjados pBM em maquinas VM370, em 1960,
onde um hardware era completamente virtualizadspodibilizado aos usuarios como
se fosse usado isoladamente. Uma maquina resdfamb, € composta de dispositivos
fisicos de armazenamento como memodria, discos (I[HEB,SATA, etc) e dispositivos

de I/O (placas de rede, seriais, teclado, videajseousb etc...), que sdo acessados pelo
sistema operacional em enderegcamentos especificos.

Existe uma confusdo de conceitos quando se falmatpiina virtuais; associa-se de
imediato uma figura de um sistema que esteja semidado em um outro sistema, mas
isto € um engano. Em sistemas em que temos umadaade software chamada
“emulador”, a camada de abstracdo do mesmo coneéd&os de instrucdes da
camada de software para atingir os dispositivosyages e periféricos de hardware
atraves do sistema operacional (figura 1).
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Figura 1 — Ciclo Tradugao de Instrucdo em emulador  x Ciclo de maquina

Em uma maquina real, cada conjunto de instrucdegaélo ao processador e executado
em ciclos de maquina. Assim supondo-se que um cddiginstrucdo de um sistema

operacional, necessite para ser executado de ittiés cle maquina (figura 2), esta

requisicéo é levada imediatamente ao processaéca guecuta.

Figura 2 — Ciclo de instrugéo x Ciclo de maquina

Na realidade, a utilizacdo de processamento dtansas sdo de 5% a 25% na maioria
dos casos, 0 que significa uma osciosidade de 79%#@da capacidade [Humphers
2006].



Quando se utiliza um recurso de vitrualizagdo, sengtue dar a impressédo ao sistema
executado na maquina virtual de que ele esta awss®s mesmos enderecos fisicos
como se estivesse em uma maquina real. Como nasbe ©do existe um emulador
entre a aplicacdo e o sistema rodando na maquineinao ha uma traducdo entre as
instrucdes, entretanto, € necessario uma camadaftieare conhecida comdirtual
Machine Monitor(VMM) ou hypervisorque controla o acesso do sistema da maquina
virtual aos dispositivos de hardware real. O eohldornece uma camada de software
para emulagdo, enquanto o monitor se limita a fatear a maquina virtual e o
hadware. Pode-se, entdo criar varias maquinasaigrindependentes em uma Unica
maquina real.

2. O Ambiente de Sistemas Virtualizados

Existem basicamente, duas abordagens para sisteruess: sédo elas Tipo | e Tipo Il
[Laureano 2006] descritas a seguir.

No Tipo I o monitor é implementado entre o hardwaros sistemas operacionais a
serem instalados, conhecidos como convidagossj. Cada maquina virtual acessa o
hardware como se estivesse em uma maquina isatactniente (figura 3). No caso de
sistemas virtuais do Tipo Il o monitor & implemelatacomo um servico do sistema
operacional chamado de anfitrido. Este sistema pa@kecutar aplicacdes
independentemente da maquina virtual instaladargig).
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Figura 3 — Maquina Virtual Tipo |
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Figura 4 — Maquina Virtual Tipo Il



Estes modelos, entretanto, séo teoricos e na @réfio implementadas melhorias de
desempenho nos sistemas monitor e convidado pass@@o Hardware, com uma
técnica também conhecida como paravirtualizacagaravirtualizagdo € uma técnica
onde ao invés de emular uma maquina virtual comp@etrovida uma APIApplication
Programming Interface) a qual é usada pelo sistema convidado para acess
diretamente os recursos de hardware [Novell 2db@ibora tenha melhor performance
0 sistema convidado necessita ser modificado palar com a paravirtualizacdo. Estas
melhorias diminuem a portabilidade dos sistemasjtomembora aumentem a
performance e reduzam o0s custos operacionais destse utilizando um sistema
virtualizado.

Sistemas como o VMWare caracterizam sistemasairtdo tipo | e utilizam uma
abordagem hibrida para ter acesso diretamente rdvédi@, deixando para o sistema
anfitrido o controle de 1/0 [Laureano 2006]. O Xemplementa a APl de acesso ao
hardware através de um controle de software chantel®omain distinto do
hypervisor[Xen 2004].

O uso de recursos como a memoaria fisica, disparabih em sistemas virtualizados,
implica na realocacdo do mapeamento de memoriagstma convidado, desta forma
ele é “enganado pelo VMM” que aloca uma porcao dendria total para cada maquina
virtual (figura 5).
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Figura 5 — Alocacdo de Meméria em Maquinas Virtuais



3. Vantagens do Uso de Sistemas Virtualizados

Entre as vantagens do uso de sistemas virtualizzattesse citafNovell 2006}

- Isolamento de cada sistema convidado — cadanssfeea isolado um do outro e
funciona de forma independente dentro de seu esplagado no VMM (figura 6),
assim se uma aplicacgao tiver algum problema ndarafas demais maquinas virtuais.
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Figura 6 — Isolamento entre Maquinas Virtuais

- Uso eficiente do hardware — o0 uso de equipameotws processadores de alta
performance, permitem o uso mais eficiente do temd@amaquina, compartilhando
processador, memoria, placa de rede e disco (figura
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Figura 7 — Uso mais eficiente de Hardware [Humphers 2006]



- Reducéo de Downtime — como cada sistema é indepé&, uma queda nos servigos
permite a reboot ou a simples ativacdo de uma m@Acuina virtual em instantes.

- Flexibilidade de alocacdo de recursos — podessenh uma Unica maquina fisica mais
de dois tipos diferentes de sistemas operacioakisando-se os recursos de hadware
sob demanda, podendo o servigo ser migrado parautremaquina virtual ajustando-
se simplesmente a alocacao dos recursos desta.

4. Implementacdes de Possiveis

S&o diversas as possiveis aplica¢cdes de maquitasivj algumas das mais utilizadas
séo:

- No ensino— com a implementacdo de imagens de maquinasigradequadamente
preparadas conforme a necesidade de ambiente dalisathlina. Um exemplo classico
€ um curso de administragdo de sistemas operasjogae tem a necessidade de
reinstalacdes dos servidores a cada nova turma,tpase um ambiente sem nenhuma
alteracdo, a cada nova turma. Além de que é pésskigirem problemas com os
equipamentos no decorrer do curso.

No uso de laboratério de informatica nas escols;4e um Unico ambiente durante
todo o semestre. Com a aplicagdo de maquinas igirtpade-se ter os sistemas
operacionais trocados a cada aula, permitindo aasretonfiguracdo completa deste
ambiente em questdes de minutos, somente comadegnagem da maquina virtual
em questao por outra.
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Figura 8 — Servidor de Imagens [ Laureano 2006].



Pode-se ter um servidor de imagens (figura 8), @sdenagens das maquinas virtuais
estdo disponiveis, para se formar o ambiente r@tessu entdo instalar-se diversas
imagens nas estagoes.

As maquinas acessam o servidor de imagens, quesgoden Linux Terminal Server,
por exemplo, onde montam um sessdo, como um tdimipdando a imagem da
Maquina Virtual do ambiente adequado.

Outra implementacao possivel é a colocacdo daseimsagm um cluster, 0 que permite
0 aumento da performance e disponibilidade da &olug

- Consolidagéo de servidores- a implementagcdo em um mesmo equipamento de mais
de um servidor de aplicacdo, que hoje é instaladara hardware individual, tem como
resultado um custo de propriedade menor, uso nfaente dos espacos, menor
complexidade de gerenciamento e menores gastogmerygia, entre outros.

A virtualizacdo transforma sistemas fisicos em omjunto de recursos computacionais
l6gicos, isolados um do outro em camadas virtu@s. recursos do sistema séo
dinamicamente alocados para qualquer um dos sistepgacionais.
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Figura 9 — Consolidag&o de Servidores [Humphers 2006]



Assim os servi¢os que estdo espalhados em diveesasiores, sdo aglutinados em um
unico equipamento, com Tolerancia a Falhas (fi@yra

- Plano de Contingéncia- com a possibilidade de instalacéo de diversasdeges em
um Unico equipamento, pode-se ter um sistema deveepronto que, em caso de pane,
entra em acao a fim de reduzir o tempo de downdimmequipamento (figura 10).
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Figura 10 — Contingéncia de Servicos [Humphers 2006]

O plano de contingéncia, ndo substitui o backup daslos, porém assegura
disponibilidade de recursos de sistemas criticpicamlo apos algum incidente que
venha tornar o servico indisponivel.

- Migracdo de aplicacBes a utilizacdo de maquinas virtuais, permite irstaim
sistema operacional mais antigo, que roda na maguim aplicagéo legada, enquanto
esta aguarda sua substituicdo definitiva para ataraa mais atual (figura 11).
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Figura 11 — Sistema Legado Rodando em Maquina Virtu  al [Novell 2006]



- Em seguranga — neste caso o uso de um sistefaddsem uma VM dentro de um
sistema convidado, permite, por exemplo, criar umbiante protegido para um IDS
(Intrusion Detect Systenffigura 12).
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Figura 12 — IDS dentro de um sistema convidado [ Laureano 2006].

5. Conclusao

Para que uma empresa seja agil e eficiente noxtontle Tl, a virtualizacdo precisa
estar presente e integrada em toda a parte, a dévekervidor, a nivel de rede, de
desktop e em solu¢des de armazenamestorage3. O uso da técnica de maquinas
virtuais tras inumeros beneficios associados a onellitilizagdo dos recursos
computacionais. O isolamento de sistemas, a idtedg, o uso adequado dos recursos
computacionais e a alta disponibilidade que esstensas proporcionam contribuem
para uma maior flexibilidade de alocacéo dos resucemputacionais.

A implementagédo de maquinas virtuais em ambieni@gxLcom Xen e Windows com
VMWare, permite apresentar estes ambientes come@wlbgias de VMM mais
promissoras e exemplificar a praticidade de uson Bemo demonstrar quais sdo as
principais especificacbes a serem avaliadas preritan Como descrito, o VMware
utiliza o conceito de virtualizagdo, ou seja, seempe possivel converte os comandos
usados pelo sistema dentro da maquina virtual emandos que o sistema hospedeiro
entenda e execute diretamente. Ja o Xen, utilizangeito de paravirtualizacédo, que
consiste em dividir de forma transparente os resudo hardware, permitindo que o



sistema visitante rode com uma reducéo de perfarengeiativamente baixa (menos de
5%, na maioria dos casos). O objetivo deste trabedimsistiu em apresentar conceitos
e implementagdes praticas relacionados a sisteirtaglizados com Xen e VmWare.
Gracas aos conceitos apresentados, podemos estaliple as técnicas de virtualizacao
acabam sendo uma opc¢ao quase que ideal, ja quéqsnas virtuais sdo gratuitas,
flexiveis e dependendo a tecnologia, relativami&uiéde instalar.
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