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Îñíîâíîé ôóíêöèåé êîìïüþòåðíûõ CD-ROM ïðèâîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè
ñ äèñêà ñ êàê ìîæíî áîëüøåé ñêîðîñòüþ. Ôóíêöèÿ ïðîèãðûâàíèÿ àóäèî äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ
�äîâåñêîì� ê îñíîâíîé ôóíêöèè (äåéñòâèòåëüíî, ïî÷åìó áû íå äîáàâèòü åùå è âîñïðîèçâåäåíèå
àóäèî, áëàãî âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ýòîãî óæå åñòü) è, ïîýòîìó, îæèäàòü ñâåðõâûñîêîãî êà÷åñòâà
âîñïðîèçâåäåíèÿ áåññìûñëåííî. Âîçìîæíî è ñóùåñòâóþò ìîäåëè ñ èäåàëüíûì (èëè áëèçêèì ê
ýòîìó) êà÷åñòâîì çâóêà, îäíàêî ëè÷íî ìíå îíè íå ïîïàäàëèñü. Âî âñåõ èç âèäåííûõ ìíîþ ïðèâîäàõ
ïðè âîñïðîèçâåäåíèè àóäèî â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ìåðå ïðèñóòñòâîâàëè ïîìåõè, âíîñèìûå êàê
ïðèâîäàìè äèñêà, ãîëîâêè, ñèñòåìîé ôîêóñèðîâêè, òàê è ïîìåõè ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ýëåêòðîíèêè
ïðèâîäà è îáìåíîì äàííûìè ñ êîíòðîëëåðîì. Âñå ýòè ïîìåõè ÿâñòâåííî ðàçëè÷èìû íà òèõèõ
ó÷àñòêàõ ôîíîãðàììû è ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå øèïåíèÿ  èëè ñâèñòà ñîâïàäàþùåãî ïî âðåìåíè èëè
ñ îáìåíîì äàííûìè ñ êîíòðîëëåðîì èëè ñ ïîçèöèîíèðîâàíèåì ãîëîâêè èëè ðàñêðóòêîé
(òîðìîæåíèåì) øïèíäåëüíîãî äâèãàòåëÿ. È õîòÿ ýòè ïîìåõè çàìåòíû òîëüêî íà òèõèõ ó÷àñòêàõ
ôîíîãðàììû, îäíàêî, êàê ãîâîðèòñÿ, �ýòî íå åñòü õîðîøî� è ñ ýòèì íóæíî áîðîòüñÿ. Êðîìå òîãî,
íà íåêîòîðûõ ïðèâîäàõ èñïîëüçóþòñÿ �øåäåâðû� ÖÀÏîñòðîåíèÿ íàøèõ êèòàéñêèõ òîâàðèùåé ñ
ðàçðÿäíîñòüþ ìåíåå øåñòíàäöàòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ïðèâîä ÂÒÑ (24õ) â
êîòîðîì óñòàíîâëåí ÖÀÏ  ÐÒ8211 ôèðìû Prynceton Technology. Êàê ãîâîðèò ïîëó÷åííàÿ ó íèõ
äîêóìåíòàöèÿ, ýòî �10-áèòíûé ÖÀÏ ñ 16-áèòíûì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì. Òàêîé äèàïàçîí
äîñòèãàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî 16-áèòíûå âõîäíûå äàííûå ïðè ââîäå êîíâåðòèðóþòñÿ â ôîðìó ñ
ïëàâàþùåé òî÷êîé ïî ñõåìå: 10 bits mantissa and 7 step exponent�. Êàê ðåçóëüòàò � ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè òèõèõ ó÷àñòêîâ ôîíîãðàììû ÿâñòâåííî ñëûøíû èñêàæåíèÿ (àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå
ìîæíî íàáëþäàòü ïðè  âîñïðîèçâåäåíèè 8 áèòîâûõ îöèôðîâîê). È åñëè ñ ðàññìîòðåííîé âûøå
ïðîáëåìîé åùå ìîæíî áûëî áû ñïðàâèòüñÿ ìàëîé êðîâüþ (äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî áûëî áû
ðàçâÿçàòü öåïè ïèòàíèÿ àíàëîãîâîé è öèôðîâîé ÷àñòè ïðèâîäà), òî ñ ýòîé ìîæíî ñïðàâèòñÿ òîëüêî
ïðèìåíåíèåì ðàäèêàëüíûõ ìåð � çàìåíîé ìèêðîñõåìû ÖÀÏ. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåííàÿ çäåñü
èíôîðìàöèÿ, âîçìîæíî, îêàæåòñÿ ïîëåçíîé è òåì, ó êîãî óçåë öèôðî-àíàëîãîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ïðèâîäå âûøåë èç ñòðîÿ. È, íàêîíåö, íè÷òî íå ìåøàåò ïðèìåíèòü ýòî è ïðè
óñîâåðøåíñòâîâàíèè ñòàöèîíàðíîãî ìóçûêàëüíîãî öåíòðà ïðîèçâîäñòâà Êèòàÿ (âðÿä ëè çâó÷àíèå
èçìåíèòñÿ â õóäøóþ ñòîðîíó ;))

Èìåííî ïîýòîìó, çàêîí÷èâ ðàáîòó íàä êîíòðîëëåðîì CD-ROM, ÿ è ðåøèë ðèñêíóòü
çàìåíèòü öèôðî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü íà ñâîåì 4-õ ñêîðîñòíîì Mitsumi íà ÷òî-íèáóäü
áîëåå ñîâðåìåííîå è ñîâåðøåííîå.

Ïðîâåäÿ íåáîëüøîé ïîèñê, â êîíöå êîíöîâ ÿ îñòàíîâèëñÿ íà ÖÀÏ CS4390 ôèðìû Crystal
Semiconductors. Ïî÷åìó èìåííî íà íåì? Äëÿ ýòîãî åñòü òðè ïðè÷èíû.

1. Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ: õîðîøåå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè ýòîé ôèðìû.
2. Òåõíè÷åñêàÿ: à) ïîääåðæèâàåò áîëüøèíñòâî ôîðìàòîâ äàííûõ.

á) Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå åãî êàê 16, 18, 20 è 24 ðàçðÿäíîãî.
â) 5 âîëüòîâîå ïèòàíèå è ñêðîìíàÿ âíåøíÿÿ îáâÿçêà.

3. Ýêîíîìè÷åñêàÿ: åãî ìîæíî ïîëó÷èòü áåñïëàòíî, çàïîëíèâ ôîðìó çàêàçà ïî àäðåñó
http://www.crystal.com (ðàçäåë samples), ÷òî â íàøå âðåìÿ âåñüìà íåïëîõî.

Êàê âèäíî èç ñõåìû, îáâÿçêà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòû ÖÀÏ CS4390 äåéñòâèòåëüíî íåâåëèêà,
è, ôàêòè÷åñêè, åñëè íå ñ÷èòàòü ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, ïðåäñòàâëåíà îäíèì îïåðàöèîííûì
óñèëèòåëåì è íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñàòîðîâ. Ñðàçó õî÷ó óòî÷íèòü:
àíàëîãîâàÿ ÷àñòü âçÿòà áåç èçìåíåíèé èç ðåêîìåíäîâàííîé â äîêóìåíòàöèè ñõåìû âêëþ÷åíèÿ
äàííîãî ÖÀÏ. Òàê ÷òî  æåëàþùèå ìîãóò ïîïðîáîâàòü ÷òî-òî â íåé óëó÷øèòü.

Ñàì ÖÀÏ ìîæíî (åñëè âåðèòü ôèðìå-ïðîèçâîäèòåëþ) áåç ïåðåäåëêè ïëàòû çàìåíèòü íà
CS4329 (20 áèòîâûé ïðåäøåñòâåííèê CS4390). Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ÌÑ3307Â ìîæíî íàéòè
íà äîõëûõ ïëàòàõ CD ïðèâîäîâ èëè êóïèòü. Ê ñîæàëåíèþ âñå ïîïàäàâøèåñÿ ìíå ýêçåìïëÿðû



áûëè â ïëàíàðíîì êîðïóñå, à ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïëàòà ðàçâåäåíà ïîä DIP ïðèäåòñÿ äåëàòü íåáîëüøîé
ïåðåõîäíèê. (Êñòàòè ïðè çàêàçå ÖÀÏ, ïî âîçìîæíîñòè ïîñòàðàéòåñü âûáðàòü ýêçåìïëÿð â DIP
êîðïóñå òàê êàê ïàÿòü â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ SSOP êîðïóñà íå òàê ïðîñòî). Íåïëîõèå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷àþòñÿ è ïðè èñïîëüçîâàíèè âìåñòî óêàçàííîãî íà ñõåìå ÎÓ LM358 (Ê1040ÓÄ1) èëè äàæå
øòàòíîãî (äëÿ Mitsumi) ÎÓ ÌÑ3414À. Âîçìîæíî, õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àòñÿ è ñ Ê574ÓÄ2,
íî ÿ íå ïðîâåðÿë.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîòðåáëåíèå ïî âñåì öåïÿì ìàëî, öåëåñîîáðàçíî äëÿ  óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ
ïëàòû èñïîëüçîâàòü èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû ñåðèé 78L è 79L, ïðè æåëàíèè èõ ìîæíî
çàìåíèòü íà ñòàáèëèçàòîðû LM317 / LM337 (íî ïîòðåáóåòñÿ ïåðåäåëêà ïëàòû). Çàïèòûâàòü ÖÀÏ
è ïðèâîä æåëàòåëüíî îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ (ðàçíûõ îáìîòîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà).

Ïåðåìû÷êè íà ïëàòå èìåþò ñëåäóþùåå íàçíà÷åíèå: J1-J3 âûáèðàþò ôîðìàò äàííûõ êîòîðûå
áóäóò ââîäèòñÿ â ïðèâîä. (ïîäðîáíåå îá ýòîì ìîæíî ïîñìîòðåòü â äîêóìåíòàöèè êîòîðóþ
ðàñïðîñòðàíÿþò âìåñòå ñ ìèêðîñõåìîé); J4-J5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ öèôðîâûì ôèëüòðîì.
Óêàçàííîå íà ñõåìå ïîëîæåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè 44,1ÊÃö, à ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê J4=J5=1 � De-emphasis=Off. Ïðèìå÷àíèå: óðîâåíü ëîã. 0 ñîîòâåòñòâóåò ïåðåìû÷êå
óñòàíîâëåííîé â ïîëîæåíèå 1-2, à ëîã. 1 � ïåðåìû÷êå óñòàíîâëåííîé â ïîëîæåíèå 1-3.

Ñðàçó õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî ÿ íå íåñó íèêàêîé îòâåòñòâåííîñòè çà âîçìîæíûå ïðîáëåìû,
êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü. CD-ROM ïðèâîä âåùü äîâîëüíî òîíêàÿ è íåæíàÿ, ïîýòîìó, åñëè âû
íå óâåðåíû â ñâîèõ ñèëàõ � ëó÷øå íå äåëàéòå íè÷åãî. Ïåðåäåëêà íå òðåáóåò âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â
ñõåìó ïðèâîäà (ïåðåðåçàíèÿ äîðîæåê, èçìåíåíèÿ íîìèíàëîâ ýëåìåíòîâ), ïîýòîìó, åñëè âñå ñäåëàíî
ïðàâèëüíî, íå îòðàçèòñÿ íà åãî ðàáîòå.

Òåïåðü ïîäðîáíåå î ïåðåäåëêå. Âñå ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ýòî îòêðûòü ïðèâîä, íàéòè
ÈÑ ÀÖÏ (ÀÊ4311) è ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ïëàòîé ÀÖÏ è ïëàòîé ïðèâîäà:

  Âõîä ÌCLK (3)��.��.. íîæêà 5 ÌÑ ÀÊ4311,
  Âõîä LRCK (1)����� íîæêà 9 ÌÑ ÀÊ4311,
  Âõîä SCLK (4)�����. íîæêà 7 ÌÑ ÀÊ4311,
  Âõîä SDATA (2)��.�� íîæêà 8 ÌÑ ÀÊ4311.
  Âõîä  DGnd (5)����� îáùèé ïðèâîäà (íîæêà 2 ÌÑ ÀÊ4311).

Ïðè ýòîì âíóòðåííèé ÖÀÏ ïðèâîäà îñòàåòñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè (ñëåäîâàòåëüíî, âûõîä
íà íàóøíèêè è ëèíåéíûé âûõîä ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ).

Âñå âûøå íàïèñàííîå îòíîñèòñÿ ê ïðèâîäó Mitsumi FX400 (õîòÿ, ïîäîçðåâàþ, áåç ïðîáëåì
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî è êî âñåì îñòàëüíûì ïðèâîäàì ýòîé ôèðìû). Ê ñîæàëåíèþ äàòü
ðåêîìåíäàöèè äëÿ âñåõ òèïîâ ïðèâîäîâ ïîïðîñòó íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó íèæå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà,
äåéñòâóÿ ñîãëàñíî êîòîðîé, âû, ñêîðåå âñåãî, äîáüåòåñü óñïåõà.

Øàã 1.  Íåîáõîäèìî íàéòè ìèêðîñõåìó öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. ÖÀÏ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåí êàê îòäåëüíîé ìèêðîñõåìîé, òàê è áûòü èíòåãðèðîâàííûì â ÁÈÑ äåêîäåðà
ñ÷èòûâàåìîé èíôîðìàöèè. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî, íàïðèìåð, ïðîñëåäèâ àíàëîãîâûå öåïè îò
ëèíåéíîãî âûõîäà ïðèâîäà, äî, ñîáñòâåííî, ÀÖÏ. Èëè æå, åñëè åñòü òàêàÿ âîçìîæíîñòü,
ïîïûòàâøèñü ëîêàëèçîâàòü ÀÖÏ ïî ìàðêèðîâêå: äëÿ ïðèâîäîâ Mitsumi èñêîìàÿ ìèêðîñõåìà �
ÀÊ4311, äëÿ íåêîòîðûõ ïðèâîäîâ ÂÒÑ � ÐÒ8211, â ïðèâîäàõ NÅÑ ìîæíî âñòðåòèòü ÖÀÏ ÐÑÌ1715
(ÐÑÌ1717) ôèðìû Burr&Brown, à â ïðèâîäàõ Samsung (è Creative íà áàçå Samsung) ÖÀÏ âñòðîåí
â ÁÈÑ äåêîäåðà.

Øàã 2.  Çíàÿ òèï ÖÀÏ èëè ÁÈÑ äåêîäåðà, íàõîäèì òðåáóåìûå äëÿ ðàáîòû ÖÀÏ CS4390
ñèãíàëû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è âûâîäû (òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ íà ïëàòå). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå è íà ôîðìàò äàííûõ ïåðåäàþùèõñÿ äåêîäåðîì â ÖÀÏ. Íà ýòîì ýòàïå íå îáîéòèñü áåç
Èíòåðíåòà. Äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè ïî èíòåðåñóþùèì ìåíÿ ìèêðîñõåìàì ÿ ïîëüçîâàëñÿ
ïîèñêîâèêîì ñåðâåðà http://www.chipinfo.ru.

Øàã 3.  Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì êîððåêòèðóåì ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê íà ïëàòå ÖÀÏ
(åñëè íåîáõîäèìî), â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ ñèãíàëàìè è ïðîèçâîäèì ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî
ÖÀÏ.



Â íàøåì ñëó÷àå (ÀÊ4311) òðåáóåìûå ñèãíàëû ñíèìàþòñÿ ñî ñëåäóþùèõ íîæåê ÖÀÏ:
ÌCLK��...    íîæêà 5 ÌÑ ÀÊ4311,
LRCK��� íîæêà 9 ÌÑ ÀÊ4311,
SCLK���.    íîæêà 7 ÌÑ ÀÊ4311,
SDATA��. íîæêà 8 ÌÑ ÀÊ4311.

Äëÿ òåõ, ó êîãî ÖÀÏ ïðåäñòàâëåí ìèêðîñõåìîé ÐÑÌ1715, òðåáóåìûå íîæêè òàêèå:
MCLK��... íîæêà 5 ÌÑ ÐÑÌ1715,
LRCK��� íîæêà 1 ÌÑ ÐÑÌ1715,
SCLK���. íîæêà 3 ÌÑ ÐÑÌ1715,
SDATA��. íîæêà 2 ÌÑ ÐÑÌ1715.

Ïåðåìû÷êè DIF0-DIF2 óñòàíàâëèâàþòñÿ òàê, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå. (Ãóðìàíû ìîãóò ïîïðîáîâàòü
êîìáèíàöèþ DIF0=1; DIF1=DIF2=0. Ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü 24-õ áèòîâîå ïðåîáðàçîâàíèå,
åñëè âàø ïðèâîä îáëàäàåò òàêîé âîçìîæíîñòüþ ;))

Ñîáðàííàÿ ñõåìà íàëàäêè íå òðåáóåò. Äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ âíåøíèõ íàâîäîê ïëàòó
æåëàòåëüíî ïîìåñòèòü â ýêðàíèðîâàííûé êîðïóñ. Êðîìå òîãî âõîäíûå ñèãíàëû (ëèíèè ÌCLK,
LRCK, SCLK, SDATA äîëæíû çàâîäèòñÿ ïðîâîäíèêàìè ìèíèìàëüíîé äëèíû.

Óäà÷è! Ïóñòü çâó÷àíèå âàøèõ CD áóäåò åñëè íå èäåàëüíûì, òî õîòÿ áû áëèçêèì ê èäåàëüíîìó.

Ñâÿçàòüñÿ ñî ìíîé ìîæíî ÷åðåç FIDO: 2.4613/204.21 Ivaschenko Roman.



Ñõåìà âíåøíåãî ÖÀÏ.

Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïå÷àòíîé ïëàòå.



×åðòåæ ïëàòû: Ñòîðîíà ïàéêè.

×åðòåæ ïëàòû: Ñòîðîíà óñòàíîâêè êîìïîíåíòîâ.


