Curso-Taller: “Fracciones comunes y decimales”
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PRESENTACIÓN

La Secretaría de Educación Pública a través del Instituto Estatal de Capacitación y Actualización del Magisterio ha estado realizando un valioso esfuerzo en los últimos años para ofrecer al magisterio del Estado de Coahuila diferentes alternativas que le permitan apropiarse de elementos actuales e innovadores con el propósito de obtener las herramientas elementales para lograr una verdadera mejora en la práctica cotidiana.

Indudablemente que para poder alcanzar esos altos niveles de calidad en la educación tendremos que considerar diversos factores, entre otros, la capacitación y actualización continua del docente; acciones que deben ser inherentes a la vida profesional de los educadores.

JUSTIFICACIÓN

El curso-taller “Fracciones comunes y decimales. Estrategias para su enseñanza en la escuela primaria”  responde a la preocupación compartida por un gran número de profesores que han identificado a este contenido matemático como uno de los que, hasta la fecha, ha constituido un alto grado de dificultad en el proceso de enseñanza-aprendizaje y que, por consecuencia, requiere de un manejo más cuidadoso en el momento en que se proponen las diversas actividades a los alumnos en el aula. Además, los resultados obtenidos en las últimas evaluaciones del Programa Nacional de Actualización Permanente sobre esta temática no han sido satisfactorios. En la aplicación realizada en el año 2000, el 66% de los contenidos relacionados con fracciones observaron un bajo dominio por parte de los docentes evaluados.

FINALIDAD

A través de las acciones que se proponen en el curso-taller se habrá de favorecer la capacitación de los docentes, promoviendo de manera especial la resolución de problemas de carácter técnico-pedagógico.

ESTRUCTURA DEL CURSO

NOMBRE: 
Fracciones comunes y decimales. Estrategias para su enseñanza en la escuela primaria.

OBJETIVO GENERAL

Se pretende que los docentes se apropien de diversas estrategias didácticas que les permitan mejorar y dinamizar las acciones propuestas en el aula en el momento de trabajar los contenidos en donde se manejan las fracciones comunes y decimales.

PROPÓSITOS GENERALES

· Analizar los diversos significados asociados al concepto de fracción que se manejan en la escuela primaria.

· Ampliar sus conocimientos sobre las diferentes situaciones problemáticas que dan significado a las fracciones en la escuela primaria.

· Conocer con mayor profundidad los contenidos y actividades que se presentan en los materiales de trabajo del maestro, relacionados con el manejo de las fracciones.

· Identificar, en las diferentes actividades con fracciones, el manejo del enfoque actual en la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.

· Advertir la existencia de actividades lúdicas como una alternativa que permite acercarse y reafirmar el significado de las fracciones en diferentes contextos.

DESTINATARIOS

· Profesores frente a grupo.

VERTIENTE

· Primera.

NIVEL Y MODALIDAD

· Educación primaria.

DESCRIPCIÓN DE CURSO-TALLER

En el módulo 1, Los números racionales en la escuela primaria, se realiza el encuadre del curso-taller, se contextualiza el conjunto de los números racionales realizándose además una panorámica de su presentación en los materiales de trabajo después de analizar una videograbación sobre el tema. Se presenta una actividad en donde se aprecia el papel de las fracciones y su relación con el enfoque actual de la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.

En el módulo 2, Las fracciones en situaciones de reparto y medición, se plantean situaciones problemáticas en las que se involucran las fracciones, se presentan algunas estrategias que se pueden utilizar en el momento de trabajar este tema en situaciones de reparto y medición. Se realiza un análisis de los libros de texto del alumno en donde aparecen las fracciones en estos contextos.

En el módulo 3, Los números decimales en la escuela primaria, se presentan algunas actividades lúdicas con fracciones, su relación con situaciones de la vida cotidiana y en situaciones de medición, el uso de la calculadora y los materiales de trabajo relacionadas con estas temáticas.

La actividad denominada “¿qué es más?” presentada al inicio del módulo 4,  Otros significados de las fracciones, invita a reflexionar al docente sobre la actitud que asume ante el grupo en el momento de manejar el lenguaje matemático. En este módulo se realizan diferentes actividades en donde las fracciones asumen los significados de razón, de operador multiplicativo y de cociente de dos números naturales. Finalmente, se analizan los materiales de trabajo en relación a estos significados.

En el módulo 5, El juego y las fracciones, se propone el análisis de diferentes juegos como herramientas didácticas que permiten reafirmar o acceder a diferentes conceptos matemáticos. Finalmente se realiza una evaluación del curso-taller.

APOYOS DIDÁCTICOS

Los materiales que se utilizan a lo largo del curso-taller se enumeran al inicio de cada módulo.

DURACIÓN

El curso-taller se desarrollará en 35 horas de las cuales 30  se han distribuido en cinco sesiones frente a grupo y las restantes cinco horas se utilizarán en trabajo de campo.  

DE LOS COORDINADORES

Se requiere que los responsables de impartir el curso-taller cuenten con estudios mínimos de Licenciatura, un perfil académico que sea afín a la asignatura de matemáticas además de la experiencia en el manejo del enfoque actual de la enseñanza de esta asignatura en la escuela primaria.

EVALUACIÓN

La evaluación del curso comprenderá los siguientes aspectos:

· Participación sistemática y pertinente.................................................... 25 %

· Dos trabajos parciales............................................................................ 30 %

· Trabajo final............................................................................................ 45 %

El trabajo final consistirá en el diseño, aplicación y evaluación de una propuesta didáctica que integre los elementos revisados durante el curso. La presentación del mismo se realizará de manera individual.

La estructura que se propone es la siguiente:

I.- DATOS DE IDENTIFICACIÓN

1. Nombre del participante.

2. Escuela.

3. Grado.

4. Sección.

5. No. de alumnos.

6. Contenido(s) a trabajar.

7. Propósitos.

8. Estrategia didáctica.

9. Materiales utilizados.

10. Formas de organización del grupo.

II.- APLICACIÓN

1. Relatoría de las acciones relevantes.

· Actitud del grupo.

· Limitantes.

III.- EVALUACIÓN

1. Logro de los objetivos.

2. Alcance.

3. Resultados.

NOTA: Para tener derecho a la acreditación, será necesario tener una asistencia mínima del 90 % y haber entregado los trabajos solicitados en cada módulo.

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACIÓN DE LA PARTICIPACIÓN INDIVIDUAL
	No
	INDICADORES
	PUNTAJE

MÁXIMO

	1
	Muestra interés en el desarrollo de las actividades
	4

	2
	Es capaz de utilizar varios procedimientos al resolver problemas
	3

	3
	Muestra confianza al comunicar sus ideas
	3

	4
	Hace aportaciones válidas con sus comentarios
	3

	5
	Es constante en el desarrollo de las actividades
	3

	6
	Su participación es pertinente en las discusiones en clase
	3

	7
	Demuestra espíritu de colaboración en el trabajo por equipo
	3

	8
	Maneja adecuadamente los términos y conceptos matemáticos
	3


INSTRUMENTO PARA LA EVALUACIÓN DEL PRIMER TRABAJO PARCIAL

	No.
	INDICADOR
	PUNTAJE

MÁXIMO

	1


	Integra y describe correctamente los diferentes significados que se asocian al concepto de fracción.
	5

	2


	Precisa las diferencias entre cada una de las situaciones
	5

	3


	Ejemplifica situaciones a las que pueden asociarse cada uno de los significados
	5


INSTRUMENTO PARA LA EVALUACIÓN DEL SEGUNDO TRABAJO PARCIAL

	No.
	INDICADOR
	PUNTAJE

MÁXIMO

	1
	Integra los elementos que se solicitan en el trabajo
	4

	2
	Existe congruencia en el desarrollo de las actividades
	4

	3
	Pertinencia de las variantes que se implementan
	4

	4
	Son adecuadas las fichas que apoyan la actividad
	3


INSTRUMENTO PARA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO FINAL

	No
	INDICADORES
	PUNTAJE

MÁXIMO

	1
	Considera los elementos propuestos en el diseño del trabajo
	5

	2
	Plantea actividades interesantes y efectivas de acuerdo a la metodología propuesta durante el curso
	8

	3
	Integra los elementos revisados durante el curso
	8

	4
	La secuencia didáctica facilita el logro de los propósitos
	8

	5
	Considera los materiales de apoyo en el diseño y desarrollo de las actividades
	8

	6
	Las actividades de evaluación son acordes a las desarrolladas por el alumno y a los propósitos de la clase
	8
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PRIMER MÓDULO

LOS NÚMEROS RACIONALES EN LA ESCUELA PRIMARIA
PROPÓSITOS

· Identifiquen las diferentes formas de representar los números racionales.
· Evidencien el valor de los números racionales en el manejo del enfoque de las matemáticas en la escuela primaria.
· Diferencien las aplicaciones de los números naturales y racionales en la vida cotidiana.
· Realicen un análisis de la presentación de los números racionales en los materiales de trabajo a lo largo de la escuela primaria.
TEMAS
Técnica de integración. “La serie fraccionada”.

Encuadre. Compromisos y expectativas.

1. “En el salón de clase”.

2. Los números racionales y el enfoque de la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.

3. Los números racionales en la vida cotidiana.  Video.

4. Las fracciones comunes y decimales en nuestros materiales de trabajo.

     Compromisos.
MATERIALES
· Plan y programas de estudio 1993. Educación Básica. Primaria. SEP.

· Libro para el maestro. Matemáticas 1º a 6º grados.

· [image: image4.wmf]Fichero de actividades didácticas. Matemáticas. 3º a 6º grados.

· Juega y aprende matemáticas. Propuestas para divertirse y trabajar en el aula. Libros del rincón. SEP.

· Videograbadora.

· Monitor.

· Hojas de rotafolio.

· Marcadores.
· Video. “Los números naturales y racionales”.
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TÉCNICA DE INTEGRACIÓN
 “LA SERIE FRACCIONADA”

· El grupo se divide formando dos equipos.

· Se acomodan en dos columnas, una frente a otra.

· Se construirá una serie numérica oral con fracciones; éstas pueden ser comunes o decimales. El coordinador establece el rango de la serie. 

· El integrante número uno de la primera fila inicia mencionando el primer número de la serie.

· El segundo número de la serie será mencionado por el último jugador de la segunda fila.

· El tercer número de la serie, deberá ser mencionado por el jugador número dos de la primera fila y así sucesivamente hasta que cada integrante de ambas filas hayan mencionado un número de la serie.

· Cuando algún jugador cometa algún error, la fila contraria ganará un punto.

· Gana el equipo con mayor número de puntos al concluir la serie numérica oral. 

· Se pueden construir dos series simultáneamente, como una variante que aumentaría el grado de dificultad del juego.

ENCUADRE. COMPROMISOS Y EXPECTATIVAS

· Análisis general de las actividades del curso-taller (encuadre).

· Compromisos.

· Presentación de expectativas.

FRACCIONES COMUNES Y DECIMALES

ESTRATEGIAS PARA SU ENSEÑANZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
ENCUADRE

	PRIMER MÓDULO
	SEGUNDO MÓDULO
	TERCER MÓDULO
	CUARTO MÓDULO
	QUINTO MÓDULO

	LOS NÚMEROS RACIONALES EN LA ESCUELA PRIMARIA


	LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICIÓN
	LOS NÚMEROS DECIMALES EN LA ESCUELA PRIMARIA
	OTROS SIGNIFICADOS DE LAS FRACCIONES
	EL JUEGO Y LAS FRACCIONES

	25’     Técnica de   

        integración

          “La serie                  

        fraccionada”
	20’     Técnica

“La cinta de

Moebius”
	30’ 

Un problema
	40’

“Qué es más” 
	30’

Problema

	45’   Encuadre.

   Compromisos y

    Expectativas
	30’ 

       Mejora

   la estrategia
	30’

Juguemos

“Si me tocas pierdes”
	60’

La fracción como razón
	40’

Carrera a 5

	60’ “En el salón 

      de clase”
	80’  Las fracciones en situaciones de reparto
	35’

Los decimales en la vida cotidiana.
	60’   La fracción 

     como operador 

     multiplicativo
	80’



	80’ Los números racionales y el enfoque de la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.
	20’ 

“El pintor”

problema
	40’

Los decimales en situaciones de medición
	45’

Cuando las fracciones resultan

de una división
	Cuadrados mágicos



	60’    

VIDEO


	30’

Juguemos
	30’ Juguemos   

    nuevamente

“Atrapa la fracción”
	55’

VIDEO

“Poca tierra para mucha gente”
	80’

Triminó

	“Los números

racionales en la vida cotidiana”
	20’ 

“De cuántas formas”
	45’

La calculadora y los decimales
	80’

Los materiales de trabajo
	80’



	
	20’ 

“Para reflexionar”
	70’

Fracciones binarias
	
	Rompecabezas matemático

	80’ 

Las fracciones comunes y decimales en nuestros materiales de trabajo


	60’

Las fracciones como herramienta en la medición de longitudes, superficies y volúmenes
	20’

“Tres cuartos de hombre”

problema


	
	

	
	80’

Las situaciones de reparto y medición en los libros de texto.
	50’

Las fracciones decimales en nuestros materiales de trabajo.
	20’

Trabajo final
	40’

Evaluación

	10´

Compromisos
	
	10 ´

Compromisos
	
	


TEMA 1

[image: image6.wmf]“EN EL SALÓN DE CLASE”

Realice individualmente la siguiente lectura.

[image: image7.wmf]                                                                                                                                                                                          

Araceli se dirigió a su maestra de 6º grado para pedirle una explicación sobre por qué era incorrecta la equivalencia que había presentado en su tarea y señaló: Si al convertir 1/3 a decimal obtuve como resultado 0.3 y, 0.3 es igual a 3/10 entonces 1/3 es igual a 3/10 ¿En dónde está mi error?, replicó Araceli.

Mario, quien escuchaba muy atento la conversación sobre el tema de fracciones aprovechó la oportunidad y preguntó: maestra, usted nos dijo que los números que tienen enteros y decimales como el 3.5 los podemos representar como fracción mixta, y escribió en el pizarrón 3.5 = 3 5/10 = 3 ½ , entonces ¿cómo podemos representar el número “(“ como fracción mixta si usted nos dijo que ese número tiene muchísimos decimales?, concluyó.  

Gloria, que no quiso quedarse atrás, intervino con acento orgulloso: Mi hermano que está en la secundaria dice que los números como los que escribieron Araceli y  Mario en realidad se llaman números racionales, ¿es esto cierto, maestra?  

La maestra, una de tantas personas que desde su infancia habían sentido cierta aversión por las matemáticas y, en consecuencia, ésta no era una de sus asignaturas favoritas, mostró ciertas dudas ante las preguntas y decidió analizar sus respuestas antes de contestar a los alumnos. 

¿Qué contestarías  tú a cada uno de estos alumnos?

Escribe tus comentarios en el siguiente espacio.
[image: image8.wmf]
TEMA 2

LOS NÚMEROS RACIONALES Y EL ENFOQUE DE LA ENSEÑANZA DE LAS MATEMÁTICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA.

El carrete de hilo

¿Cuánto hilo había en un carrete si primero se quita la mitad del hilo, después la mitad de lo que queda, luego se toma nuevamente la mitad del resto y, finalmente, los 2/5 de lo que queda, equivalen a 30 cm. de hilo?

ACTIVIDADES

· Diseñe  una estrategia de solución al problema anterior.

[image: image9.wmf]
· Reúnase por equipo y comente al interior la estrategia que diseñó para resolver el problema.

· Describa y presente su estrategia en reunión plenaria.

· ¿Cuál estrategia contiene más claridad y precisión de tal manera que permite llegar al resultado correcto con mayor rapidez?

· ¿Qué relación existe entre las actividades realizadas anteriormente y el enfoque de la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· Externe su punto de vista con respecto a la función de los problemas en el aula.

[image: image10.wmf][image: image11.wmf]_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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UN PUNTO DE VISTA

Los problemas desempeñan una función especial en la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria. El planteamiento de una situación bien diseñada y que sea de interés para el alumno se convierte en el mejor “pretexto” para que construya por sí mismo el conocimiento matemático.

Ha sido costumbre del docente, por mucho tiempo, “enseñar” procedimientos para que los niños “aprendan” a resolver problemas bajo el argumento de la urgente necesidad que existe de reducir el tiempo que se emplearía al dejar que el niño descubra los suyos propios, negándole por consecuencia, la oportunidad de que construya por sí mismo los verdaderos aprendizajes. Sin embargo, el actual enfoque de la enseñanza de las matemáticas canjea el tiempo que sea necesario utilizar en redescubrir el conocimiento por la construcción auténtica del mismo.

El manejo de las fracciones exige un esfuerzo mayor por parte del niño en cuanto a su conceptualización se refiere, la inclusión de este contenido matemático en los problemas de razonamiento le permitirán, entre otras cosas, acercarse más rápidamente a su comprensión ya que, al establecer las relaciones entre los datos del problema, necesariamente tendrá que considerar el significado de los numerales contenidos en el mismo. 

“Hay numerosas situaciones que implican sumar o restar fracciones y que pueden resolverse sin necesidad de conocer las técnicas usuales para hacer estas operaciones. Al realizar estas actividades y verificar las respuestas con dibujos o mediciones reales, se propicia que los alumnos comprendan cuándo y para qué se pueden sumar o restar fracciones y, al mismo tiempo, afirman su conocimiento de las fracciones en contextos de medición”

( Sobre el particular, solicita tu punto de vista con el grupo.

TEMA 3

LOS NÚMEROS RACIONALES EN LA VIDA COTIDIANA. VIDEO

Presentación del video “Los números naturales y racionales”.

· Sinopsis.

Los números que se usan para nombrar las cantidades exactas se denominan naturales; cuando estas cantidades se fraccionan se representan por medio de los números racionales. La aplicación de los números naturales y racionales es común en todas las tareas del conocimiento.

· En sesión plenaria, comente sobre lo observado en la videograbación considerando los siguientes indicadores:

· Concepto que se presenta de “número racional”.

· Uso y aplicación de los números racionales por los egipcios y babilonios.

· Diferencia entre un número natural y un número racional.

· Propiedad de la densidad.

· Los números racionales en la vida cotidiana.

· Los racionales y sus distintos significados.

TEMA 4

LAS FRACCIONES COMUNES Y DECIMALES

EN NUESTROS MATERIALES DE TRABAJO

ACTIVIDADES

· Se recomienda organizar al grupo en seis equipos de trabajo. Según las condiciones, puede considerarse como variable de integración, el grado con el que actualmente se encuentra laborando o aquél con el cual tenga mayor afinidad.
· Cada equipo realizará el análisis de los diferentes materiales de trabajo de un determinado grado escolar.
· Considere el cuadro de análisis que se presenta más adelante para la realización y el registro de su trabajo.

· Presente su trabajo al grupo en reunión plenaria.

LAS FRACCIONES COMUNES Y DECIMALES 

EN NUESTROS MATERIALES DE TRABAJO

CUADRO DE ANÁLISIS

	GRADO 
	PROPÓSITO
	PROPÓSITOS

GENERALES
	RECOMENDACIONES

DIDÁCTICAS PARA
	APOYOS  DIDÁCTICOS

	
	GENERAL
	DEL

GRADO
	SU

ENSEÑANZA
	COMPLEMENTARIOS

	1º
	
	
	
	

	2º
	
	
	
	

	3º
	
	
	
	

	4º
	
	
	
	

	5º
	
	
	
	

	6º
	
	
	
	



Después de agotar el tema sobre los números racionales, el maestro indica a sus alumnos que al día siguiente entrará con los irracionales.Al día siguiente el maestro no se explica la ausencia de sus racionales alumnos.


COMPROMISOS

· PARA NUESTRA PRÓXIMA SESIÓN
En el artículo “Descubriendo las fracciones”, (Anexo 4) identifique y describa algunas propuestas didácticas que permiten abordar los distintos aspectos del concepto de fracción que se manejan en la escuela primaria.

Hacer una lista de los distintos significados que pueden asociarse al concepto de fracción, explicar las diferencias y ejemplificar situaciones a las cuales pueden asociarse cada uno de los significados.


SEGUNDO MÓDULO

LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICIÓN
PROPÓSITOS

· Realicen algunas actividades que le permitan advertir los significados de reparto y medición en las fracciones.
· Reflexionen sobre el uso de las fracciones en situaciones de la vida cotidiana al resolver algunos problemas.
· Identifiquen y analicen algunas de las lecciones de los libros de texto y del fichero de actividades en donde se presenten las fracciones en situaciones de reparto y medición.
TEMAS

Técnica. “La cinta de Moebius”.
1. Mejora la estrategia.

2. Las fracciones en situaciones de reparto.

3. Juguemos.

4. De cuántas formas.

5. Para reflexionar.

6. Las fracciones como herramienta en la medición de longitudes, superficies y volúmenes.

7. Las situaciones de reparto y medición en los libros de texto.

MATERIALES

· Libros de texto del alumno. Matemáticas 3º a 6º grados.

· Ficheros de actividades didácticas. Matemáticas. 3º a 6º grados.

· Regla graduada.

· Tijeras.

· Colores.

· Geoplano.

· Hojas de rotafolio.
· Marcadores.
· Una tira de papel de 60cm X 4cm.
TÉCNICA. “LA CINTA DE MOEBIUS”

Prepare una tira de papel de 60 cm X 4 cm, un trozo de cinta, unas tijeras y siga las instrucciones del asesor para la realización de esta actividad. 

TEMA 1

MEJORA LA ESTRATEGIA

Una madre debe repartir cuatro barras de chocolate en partes iguales entre sus cinco hijos y no encuentra solución mejor que partir cada barra en cinco partes iguales, de las cuales daría cuatro a cada uno de sus hijos. La repartición equitativa hubiera sido más práctica si...

Esquematiza tu estrategia.


TEMA 2

LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO

Resuelve cada uno de los problemas que se presentan y registra en el cuadro la información que se requiere.

REPARTO NO. 1*

Cuatro niños se repartieron tres barritas iguales de chocolate. A cada uno le tocó lo mismo y no sobró nada. ¿De qué tamaño eran las barritas que se repartieron si lo que le tocó a cada quien es del tamaño que se muestra a continuación?


REPARTO NO. 2

Es el mismo problema que el anterior pero ahora son tres niños y cuatro barritas de chocolate. La parte que le tocó a cada niño es del tamaño que se muestra a continuación. ¿De qué tamaño eran las barritas que se repartieron? 


REPARTO NO. 3

Unos niños se repartieron varias barritas de chocolate. A cada uno le tocó lo mismo y no sobró nada. Las barritas y la porción que le tocó a cada niño, son como las que se dibujan a continuación.  ¿Cuántos niños eran y cuántas barritas se repartieron?



REPARTO NO. 4

Armando repartió entre sus tres hermanitos ocho barritas de chocolate y no sobró nada. La parte que le tocó a cada uno es del tamaño que se muestra a continuación, ¿de qué tamaño era cada barrita de chocolate?


REPARTO NO. 5

Varios niños se repartieron algunas barritas de chocolate. A cada uno le tocaron 5/3 de barrita. ¿Cuántas barritas se repartieron y cuántos niños eran?

CUADRO DE CONCENTRACIÓN DE LA INFORMACIÓN

	REPARTO
	NÚMERO DE 

BARRITAS
	NÚMERO DE NIÑOS
	TAMAÑO DE LA

BARRITA ENTERA
	PORCIÓN QUE LE TOCÓ A CADA NIÑO

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


CONTESTE

¿En cuál(es) reparto(s) el tamaño de la barrita entera de chocolate es más grande que la parte que le tocó a cada niño?

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

¿En cuál es más pequeña?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿En cuál(es) reparto(s) se conocían tres de los datos del problema?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿Cuáles son esos datos?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿En cuál(es) reparto(s) se conocían sólo dos datos del problema?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿Cuáles son?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿Hay algún problema que pueda tener múltiples respuestas?___________________

Si la respuesta es afirmativa ¿Cuál es y por qué sucede eso?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

¿Cuál es la diferencia entre el reparto número cinco y los demás?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Comente en sesión plenaria sobre:

· ¿Cuáles repartos son más sencillos, cuáles más complejos y por qué?

· ¿Con qué tipo de actividades conviene introducir la noción de fracción en la escuela primaria?

· Ventajas que tienen los niños al manipular el material concreto al momento de realizar actividades de este tipo.


TEMA 3

EL PINTOR

Un pinto pinta una barda en dos horas, otro lo hace en tres horas. ¿Cuánto tiempo tardará en pintar la misma barda  si lo hacen al mismo tiempo entre los dos?


TEMA 4

JUGUEMOS

Participe en el juego “¿Quién se acercó más?
 cuarta versión.

INDICADORES DE ANÁLISIS

· Propósito del juego.

· Ventajas que presenta un juego de esta naturaleza cuando se realizan las primeras actividades sobre medición de longitudes.

· Contenidos matemáticos que se trabajan durante el desarrollo del juego.

· Grados en que puede ser aplicado.

· Adecuaciones que se pueden realizar para obtener mayor provecho.

TEMA 5

¿DE CUÁNTAS FORMAS?

Recorta una tira del mismo tamaño que la que se muestra a continuación y divídela en cinco partes iguales sin utilizar la regla graduada ni hacer dobleces


· Comenta la estrategia que utilizaste.

· Sería conveniente remitirnos a la lección de 4º grado y al fichero de 5º.

TEMA 6

PARA REFLEXIONAR


TEMA 7

LAS FRACCIONES COMO HERRAMIENTA EN LA MEDICIÓN DE LONGITUDES, SUPERFICIES Y VOLÚMENES

“Cuando al medir una magnitud la unidad de medida no cabe un número entero de veces en la magnitud, se puede fraccionar la unidad para obtener una medida más precisa. La medición es otra actividad fundamental que da lugar al fraccionamiento y, además, constituye un contexto adecuado para trabajar ciertos aspectos de las fracciones, como la comparación, la suma, la resta y la multiplicación por un entero.”
 Los ejercicios que se proponen a continuación contienen elementos que constituyen algunos de los aspectos más difíciles para alcanzar el significado de la fracción como partes de unidad. Sin embargo, el uso adecuado del material concreto, sobretodo en problemas en los que se aplica una fracción a otra fracción, facilitará la  comprensión del mismo, así como de las operaciones que pudieran estar involucradas.

· Sin utilizar lápiz y papel, resuelve los siguientes problemas. Utiliza tu geoplano y las ligas de colores o algún otro material que consideres pertinente, para comprobar tus respuestas.

1.- Tere y Blanca compraron un listón que mide 3/5 de metro para poder terminar su trabajo manual. Si cada una tomó la mitad ¿qué fracción de metro mide la parte de listón que les tocó?

2.- ¿Cuál es el perímetro de un terreno rectangular si el largo que mide 10 m equivale a 5/4 del ancho del mismo?

3.- La cuarta parte de un supermercado está destinada a la venta de alimentos. De esta parte, la mitad se dedicó para el acomodo de frutas. ¿Qué parte del supermercado se destinó a la venta de frutas?

4.- En una caja se acomodaron libros y cuadernos. En 3/5 partes de la caja hay libros. De este espacio, 2/3 partes está ocupado por los libros de matemáticas. ¿Qué fracción del volumen total de la caja está ocupado por los libros de matemáticas?

5.- La mitad de una pared se cubrió con mosaicos, unos lisos y otros con dibujo. Los mosaicos con dibujo abarcan 1/6 de la pared. ¿Qué fracción del total de los mosaicos tienen dibujo?

COMENTA

· ¿Cuáles de los problemas anteriores pueden aplicarse en la escuela primaria?

· ¿Qué estrategias de trabajo pueden proponerse a los alumnos de la escuela primaria para la resolución de problemas de este tipo?

· ¿Qué aspectos relacionados con las fracciones se manejan en los problemas anteriores?

· Socializa las estrategias que utilizaste para la solución de cada problema.

TEMA 8

LAS SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICIÓN EN LOS LIBROS DE TEXTO
· Por equipos, revise los libros de texto de los diferentes grados  y registre la información en el cuadro de acuerdo a los indicadores que allí aparecen.

· Socialice la información al interior del grupo.

	GRADO
	LECCIÓN
	PAG.
	SITUACIÓN
	DESCRIPCIÓN

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


PARA LLEVAR

UN CAZADOR PUSO EN LA MÁQUINA DE PICAR CARNE EL BRAZO DE UN OSO Y OBTUVO UNA ALBÓNDIGA DE CARNE PICADA. SI EL BRAZO PESA 1/16 DEL PESO TOTAL Y DESPUÉS PONE LA PIERNA (1/8 DE SU PESO) Y FINALMENTE LA CABEZA (1/4 DE SU PESO), ¿CUÁNTA CARNE PICADA OBTENDRÁ SABIENDO QUE EL OSO PESA 80 KG?


TERCER MÓDULO

LOS NÚMEROS DECIMALES EN LA ESCUELA PRIMARIA

PROPÓSITOS
· Identifiquen algunas situaciones lúdicas como alternativas didácticas para acceder o reafirmar el concepto de fracción común o decimal.

· Identifiquen algunas estrategias para la enseñanza de los números decimales en la escuela primaria.

· Analicen en los libros de texto del alumno, el tipo de actividades que se proponen para el manejo de los números decimales.

TEMAS
1. Un problema.
2. Juguemos “Si me tocas, pierdes”.
3. Los decimales en la vida cotidiana.
4. Los decimales en situaciones de medición.
5. Juguemos nuevamente. “Atrapa la fracción”.
6. La calculadora y los decimales.
7. Fracciones binarias.
8. “Tres cuartos de hombre”. Problema.
9. Las fracciones decimales en nuestros materiales de trabajo.
10. Compromisos para nuestra próxima sesión.

MATERIALES
· Fichero de Actividades didácticas. Matemáticas. 3° a 6° grados.
· Libros de texto del alumno de matemáticas de 3º a 6º grados.
· Calculadora.
· Material recortable.
· Tijeras.
TEMA 1
PROBLEMA

“EN DEFENSA PROPIA”



TEMA 2

JUGUEMOS

“SI ME TOCAS,  PIERDES”

· El juego se realiza por parejas.

· Tomando como base una recta numérica, el jugador “A” escoge un número entre 100 y 200.

· El jugador “B” escoge un número entre 800 y 900.

· El jugador “A” suma un número cualquiera al que escogió originalmente.

· El jugador “B” resta un número cualquiera al que seleccionó.

· Se repiten las mismas acciones cuidando de no alcanzar o rebasar el número del contrario.

· Pierde el jugador que alcance o rebase a su compañero.

Comente en relación a:

· Contenidos matemáticos que se trabajan durante el desarrollo del juego.

· Propiedad de densidad de los números racionales.


TEMA 3

LOS DECIMALES EN LA VIDA COTIDIANA

Nuevo reajuste a meta de crecimiento

NUEVA YORK, (NOTIMEX).- El subsecretario mexicano de Finanzas, Agustín Carstens, revisó hoy a la baja la meta de crecimiento económico de México para este año, de 4.5 a alrededor de  cuatro por ciento.

En una presentación ante la comunidad de negocios de esta ciudad, el funcionario de la Secretaría de Hacienda indicó que la revisión considera que la economía de Estados Unidos crecerá entre 1.5 y 2.0 por ciento en el 2001.

El nuevo escenario tampoco toma en cuenta el impacto que tendría una eventual reforma fiscal en México la cual, aseguró, “será presentada al Congreso de la Unión a finales de este mes”. La Secretaría de Hacienda de México dejó intactas sus metas de inflación para finales de año, de 6.5 por ciento; de déficit fiscal, de 0.5 por ciento; y de déficit en cuenta corriente, de 3.8 por ciento.

La anterior meta de crecimiento económico de 4.5 por ciento asumía que la economía estadounidense crecería 3.0 por ciento este año y que el precio promedio de la mezcla de crudo mexicano sería de 18 dólares por barril.

Esta meta de crecimiento en México de 4.5 por ciento se basaba en proyecciones para la economía estadounidense de finales de noviembre del 2000 y tampoco consideraba el posible impacto de la reforma fiscal.

En Washington, el gobernador del Banco de México, Guillermo Ortiz, declinó opinar sobre el particular, “no hago comentarios sobre lo que dicen otras personas”.

A pregunta expresa de si Hacienda está entonces revisando la meta de crecimiento económico para este año, Carstens respondió que “es probable que (México) crezca alrededor de 4.0 por ciento” en el 2001.

Posteriormente precisó que “será más hacia el 4.0 por ciento” que hacia 3.5 por ciento sugerido como tope inferior del rango. Carstens explicó que la meta de crecimiento económico de México para este año se modifica sobre todo porque “ahora se espera que la economía estadounidense crezca entre 1.5 y 2.0 por ciento este año”.

La Subsecretaría de Finanzas calcula que por cada punto porcentual que se desacelera el Producto Interno Bruto (PIB) estadounidense, el crecimiento del PIB mexicano se reduce en 0.5 por ciento aproximadamente.   

De acuerdo al texto anterior escriba sus comentarios sobre:

· ¿Cuál es el uso que se le da a los números decimales en el texto?

· ¿En qué otros contextos se presentan los números decimales?

· ¿Qué manejo se le dan a las fracciones decimales en la escuela primaria?

( Socializar tus puntos de vista con el resto del grupo
TEMA 4

LOS DECIMALES EN SITUACIONES DE MEDICIÓN

· Mida las rectas que aparecen en el Anexo 3 utilizando procedimientos no convencionales (sin utilizar una regla o escuadra graduada y sin doblar el papel).
· En equipo, ordene las rectas de menor a mayor considerando su longitud.
· Registre y compare sus resultados con los de los otros equipos.
· Analice y comente en relación al procedimiento utilizado por los diferentes equipos.
· Verifique los resultados utilizando la “tira unidad”. Anexo 3.
· Utilizando como base la “tira unidad” mida cada una de las rectas.
· Represente con números decimales la medida de cada recta y concentre la información en el cuadro que aparece a continuación.
· Conclusiones.
CONCENTRACIÓN DE LA INFORMACIÓN

	Equipo
	Equipo 
	     1
	Equipo
	     2
	Equipo
	     3
	Equipo
	     4
	Equipo
	     5

	Tira
	orden
	medida
	orden
	medida
	orden
	medida
	orden
	medida
	orden
	medida

	A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	F
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	G
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TEMA 5

JUGUEMOS NUEVAMENTE. “ATRAPE LA FRACCIÓN”

· Uno de los participantes anota en secreto un número decimal que se encuentre entre 0 y 10.

· Por equipos, se buscan pistas para intentar adivinar el número escondido.

· Quien dirige el juego sólo puede responder a cada pregunta: “sí”, “no” o “no se puede saber”.
· Después de la segunda ronda de preguntas y respuestas se intenta adivinar la fracción, si es que se tienen suficientes elementos para identificarla.

· Si no se puede identificar, se realizan las rondas de preguntas necesarias para “atrapar la fracción”.

TEMA 6

LA CALCULADORA Y LOS DECIMALES

Realiza las siguientes actividades con calculadora.

¿Qué número multiplicado por 0.5 se encuentra entre el 0.5 y 0.51?

¿Cuántos números pueden contestar correctamente a esta pregunta?

Sin utilizar la función raíz cuadrada, encuentra la medida más aproximada que queda de un cuadrado cuya superficie es de 11cm2  

La calculadora puede ser una herramienta útil para la realización de actividades con números decimales en donde los niños tendrán la necesidad de realizar algunos razonamientos para encontrar las respuestas acertadas a cada situación. Esto le permitirá tener mayores oportunidades de conocer las características y el manejo del sistema de numeración decimal.

TEMA 7

FRACCIONES BINARIAS

· Realice las siguientes actividades.

1. Recorte dos tiras de 30 cm de largo y dos de ancho.

2. Parta una de ellas a la mitad.

3. Repita el procedimiento cuatro veces y anote en cada una la fracción que representa.

4. Con sus tiras, mida dos objetos y registre sus resultados.

	OBJETO


	TIRAS ENTERAS
	1/2
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5. Apoyándose en los resultados obtenidos por sus compañeros, ordene, de menor a mayor, la medida de tres objetos.

	OBJETO
	TIRAS ENTERAS
	1/2
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


6. Compare la medida de uno de sus objetos con el de un compañero y establezca la diferencia.

	OBJETO
	TIRAS ENTERAS
	1/2
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32

	OBJETO 1
	
	
	
	
	
	

	OBJETO 2
	
	
	
	
	
	

	DIFERENCIA
	
	
	
	
	
	


7. Si se reparten cuatro barras de chocolate entre tres niños, ¿cuánto medirá la barra que le toca a cada niño? (la barra de chocolate mide lo mismo que una tira unidad).

· Comente en relación a la estrategia que utilizó para resolver el problema.


· Conclusiones.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

TEMA 8

“TRES CUARTOS DE HOMBRE”

A un capataz le preguntaron que cuántos hombres había en su cuadrilla. “Tres cuartas partes de los que somos más tres cuartos de hombre, esa es toda mi cuadrilla” respondió. ¿Podría usted decir cuántos hombres tenía en su cuadrilla?


( Comente a nivel grupal sobre:

· Estrategia de solución.

· Ventaja que presenta la esquematización de un problema de esta naturaleza como parte de una posible estrategia de solución.

· Factores que pueden impedir o posibilitar la solución rápida de una situación problemática. 

TEMA 9

LAS FRACCIONES DECIMALES EN NUESTROS MATERIALES DE TRABAJO

· Utilizando como base el siguiente esquema, realicemos un análisis de nuestros materiales de trabajo. Sigue las instrucciones del asesor y socializa tus productos.
	GRADO
	LECCIÓN
	PAG
	CONTENIDO
	MAT. APOYO
	OBS.

	5º


	“El precio de las tortillas”
	42
	Interpretar y comunicar cantidades con números decimales
	Ficha No. 15
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


COMPROMISOS 

· PARA NUESTRA PRÓXIMA SESIÓN

Seleccione una lección del libro de texto del alumno del grado que atiende o de aquél por el cual tenga mayor afinidad y realice un análisis considerando los siguientes aspectos:

· Título de la lección

· Grado

· Contenido que se trabaja

· Contexto en que se presentan las fracciones

· Actividades que propone el libro de texto como antecedente para que el niño pueda resolver la lección

· Estructura (Juegos, Historia, tipo de ejercicios, secuencia, evaluación, etc.)

· Descripción de la actividad

· Nivel de complejidad

· Dificultades que puede encontrar el alumno al resolver la lección

· Variantes que se pueden implementar

· Habilidades que desarrollan los niños al trabajar la lección

· Ficha que puede apoyar la actividad

· Materiales que se requieren


CUARTO MÓDULO

OTROS SIGNIFICADOS DE LAS FRACCIONES
PROPÓSITOS

· Realicen algunas actividades que le permitan advertir el significado de las fracciones como operador multiplicativo. 

· Identifiquen, en diversas acciones, a la fracción como una expresión de una relación entre dos cantidades. 

· Analicen algunas situaciones que dan lugar a la fracción como resultado de una división de números naturales.

· Identifiquen y analicen en los libros de texto del alumno y en los ficheros de actividades de matemáticas, las actividades en que las fracciones adquieren el significado de operador multiplicativo, razón y cociente de dos números naturales.

TEMAS

1. ¿Qué es más?

2. La fracción como razón.

3. La fracción como operador multiplicativo.

4. Cuando las fracciones resultan de una división.

5. Video. “Poca tierra para mucha gente”.

6. Los materiales de trabajo.

MATERIALES 

· Tijeras.

· Tiras de papel.

· Regla.

· Colores.

· Papel bond.

· Videograbadora.

· Video.


TEMA 1

¿QUÉ ES MÁS?


· Externe su punto de vista en relación al planteamiento anterior.

COMENTARIO

A decir verdad, son pocos los alumnos que en la clase de matemáticas levantan la mano y afirman con marcada preocupación –profesor, no entiendo -. Esto no debe halagarnos, sino más bien inquietarnos, especialmente si estamos conscientes que el resto de los alumnos no han externado esta preocupación por el temor al ridículo o la vergüenza, al poner en evidencia su aparente ignorancia  obligándole a permanecer inmóvil esperando que algún compañero cuestione por él, o en su defecto, que el profesor, por mera casualidad, haga una exposición aclarando sus dudas sobre el tema trabajado.

Ojalá cada vez sean menos los alumnos que presenten esas interrogantes dentro de nuestras aulas, esto garantiza que las clases consideran al menos dos elementos sustantivos: la oportunidad que le estamos dando al niño para que construya por sí mismo el conocimiento matemático, lo cual aseguraría que nuestros niños cada vez tuvieran menos dudas respecto a lo que están creando y, el abandono de las “exposiciones magistrales”  que por mucho tiempo han caracterizado las prácticas del docente.

Pocas veces reflexionamos sobre esta situación pues pensamos que un planteamiento de este tipo es producto de la misma curiosidad natural de los alumnos cuando en la mayoría de las ocasiones, esto es consecuencia de nuestras propias imprecisiones al estar trabajando con una asignatura cuyo elemento sustantivo es precisamente lo contrario: la precisión.

En el planteamiento inicial, en relación a ¿Qué es más? es claro que, si hacemos alusión al tiempo, evidentemente que ¾ de un siglo es mucho más que un día, sin embargo, si nos referimos al numeral que es motivo de la comparación, entonces tendríamos una equivalencia ( ¾ = ¾ ) y finalmente, si al establecer la comparación enfocamos nuestra atención al volumen de materia arrojado por el volcán, tendríamos que ¾ de un día es más que el silencio de ¾ de un siglo.

Nuestros alumnos no escuchan lo que estamos pensando y los errores no siempre son producto de su incapacidad para resolver los planteamientos que les presentamos, sino más bien, de las imprecisiones que hacemos al presentar las matemáticas.

TEMA 2

LA FRACCIÓN COMO RAZÓN

En la Escuela “Francisco I Madero” hay cuatro grupos de primer año. En la sección “A” hay siete hombres y siete mujeres; en la sección “B”, treinta hombres y veinticinco mujeres; en la sección “C”, veinte hombres y diecinueve mujeres y en la sección “D”, dieciocho hombres y quince mujeres. Al presentar el examen de matemáticas, en la sección “A” reprobaron tres hombres y cuatro mujeres; en la sección “B”, seis hombres y seis mujeres; en la sección “C”, ocho hombres y siete mujeres y en la sección “D”, tres hombres y dos mujeres.

· Concentra la información que se requiere en el siguiente cuadro.

	GRUPO
	NÚMERO
	DE
	ALUMNOS
	NÚMERO
	DE
	REPROB.
	PARTE  DE 
	ALUM.
	REPR.

	
	H
	M
	T
	H
	M
	T
	H
	M
	T

	A
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Conteste.

1. ¿Qué grupo tiene más alumnos?

2. ¿Qué grupo tiene menos alumnos?

3. ¿En qué grupo reprobaron más alumnos?

4.-¿En qué grupo reprobaron menos alumnos?

5. ¿En qué grupo es más elevado el índice de reprobación?

6. De los grupos “A” y “C” ¿cuál tiene mayor índice de aprobación?

7. ¿Qué parte del total de alumnos de los grupos “B” y “D” reprobaron?

8. Del total de alumnos del grado, ¿cuál es el índice de aprobación de hombres y mujeres?

__________________________________________________________________________

9. En las fracciones anteriores, ¿qué representa el numerador?

__________________________________________________________________________

10. ¿Qué representa el denominador?

· Representa el total de reprobados en cada círculo

          Grupo “A                      Grupo “B”                     Grupo “C”                    Grupo “D” 

                                                                                                                                              

¿QUÉ ES UNA RAZÓN?


TEMA 3

LA FRACCIÓN COMO OPERADOR MULTIPLICATIVO.(








· El dibujo que aparece arriba es un rompecabezas. Organízate con otro compañero y construye uno semejante (pero más grande) de manera  que la parte que mide 4 en el dibujo, mida 9 en el nuevo rompecabezas.* 

· Registren el procedimiento utilizado.

· En sesión plenaria, presenten su trabajo al grupo y el procedimiento que le permitió hacer la nueva construcción, así como las dificultades que encontró.

· Ejemplificar otro tipo de situaciones en donde la fracción adquiere este significado.

· Socialice sus conclusiones en torno a la función de las fracciones como operador multiplicativo.


TEMA 4

CUANDO LAS FRACCIONES RESULTAN DE UNA DIVISIÓN

1. Recorte una tira cuya medida sea equivalente al largo de su lápiz. (unidad de medida).

2. Coloree 2/7 de su tira.

3. Recorte una tira cuya medida sea dos veces el tamaño de su lápiz.

4. Divida la tira en siete partes y coloree sólo una de esas siete partes.

5. Recorte la parte coloreada en cada una de las tiras y establezca una comparación considerando el tamaño.

· ¿Qué relación existe entre las acciones realizadas y el significado de las fracciones que representan cada parte coloreada de la tira?

 

TEMA 5

“POCA TIERRA PARA MUCHA GENTE”

En este tema revisarás el contenido de la videograbación “Poca tierra mucha gente”. Atendiendo a los indicadores señalados y socializa tus conclusiones.

SINOPSIS: La densidad de población como un ejemplo de la fracción como razón.

INDICADORES DE ANÁLISIS

· Tema que se trabaja.

· Eje temático.

· Contenidos que se manejan.

· Propósito.

· Situaciones que se utilizan para ejemplificar la fracción como razón.


TEMA 6

LOS MATERIALES DE TRABAJO

· Identificar en los materiales de trabajo distintas actividades en las que se presenta la fracción como una razón, como operador multiplicativo y como una división de enteros.

	IDENTIFICACIÓN
	SIGNIFICADO
	DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD

	Ficha 33, 5º grado.
	Razón
	Se plantean diferentes situaciones que los niños tendrán que resolver apoyándose en las fracciones para establecer las relaciones entre dos cantidades y dar solución al problema.

	
	
	

	
	
	

	
	
	



QUINTO MÓDULO

EL JUEGO Y LAS FRACCIONES
PROPÓSITOS
· Realicen un análisis de las ventajas que proporciona el juego en la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.

· Revisen las características de diversos juegos y el manejo que de ellos puede hacer  en la enseñanza de las matemáticas en la escuela primaria.

· Identifiquen los diversos contenidos matemáticos que se pueden trabajar con los diversos juegos.

· Elaboren los diversos juegos matemáticos implementando las probables variantes que se pueden integrar.

TEMAS

1. Un viaje a la ciudad, (problema).

2. El juego y las matemáticas, (reflexión).

3. Juegos Matemáticos.

3.1. Carrera a 5.

3.2. Cuadrados mágicos.

3.3. Triminó.

3.4. Rompecabezas matemático.

4. Evaluación.

MATERIALES

· Cartulina.

· Resistol.

· Tijeras.

· Papel cáscara de huevo.

· Colores.


TEMA 1

UN VIAJE A LA CIUDAD

Un campesino fue a la ciudad. La primera mitad del camino fue en tren, 15 veces más de prisa que si hubiera ido andando. Pero la segunda mitad del camino tuvo que hacerla en una carreta de bueyes, dos veces más despacio que a pie. ¿Cuánto tiempo ganó o perdió, en comparación, en el caso en que hubiera ido todo el tiempo a pie?


· Socializa tu estrategia.

TEMA 2

EL JUEGO Y LAS MATEMÁTICAS



“Los juegos forman parte de la vida cotidiana de todas las personas, en todas las culturas. En el caso de los niños, los juegos son un componente fundamental de su vida real.

Un buen juego permite que se pueda jugar con pocos conocimientos pero, para empezar a ganar de manera sistemática, exige que se construyan estrategias que implican mayores conocimientos.

Al jugar, quien participa en el juego sabe si ganó o perdió, no necesita que otra persona se lo diga. Más aún, en muchos juegos el jugador puede saber, al terminar de jugar, por qué perdió o por qué ganó, qué jugadas fueron malas o fueron buenas. Ésto es lo que le permite al jugador jugar cada vez mejor, construir poco a poco mejores estrategias para alcanzar la meta, es decir, le permite ir aprendiendo.

Por lo anterior, el jugador, frente al juego tiende a ser autónomo. No aplica instrucciones dictadas por otro, sino que construye sus propias estrategias por sí mismo y en la interacción con sus compañeros. Cada jugador se involucra con entusiasmo, sus aprendizajes son experiencias gozosas.

Sin embargo, no todos los juegos son interesantes desde el punto de vista de las matemáticas que se aprenden, ni todas las actividades que sirven para aprender matemáticas son realmente juegos. El reto es entonces, descubrir o construir actividades que sean realmente juegos para los niños y que, a la vez, propicien aprendizajes interesantes de matemáticas”.

Enumera las ventajas que  presenta el juego al “hacer matemáticas”.

· ​​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

· ________________________________________________________________

· ________________________________________________________________

· ________________________________________________________________

· ________________________________________________________________

· ________________________________________________________________

TEMA 3

JUEGOS MATEMÁTICOS 

PRESENTACIÓN

· Forme cuatro equipos.

· Revise cada uno de los juegos considerando los siguientes aspectos.

· Estructura.

· Reglas.

· Propósito.

· Contenidos matemáticos que se trabajan.

· Situaciones didácticas en que se pueden aplicar.

· Contexto de aplicación. Identificación de contenidos matemáticos que pueden verse favorecidos con los juegos que se proponen.

· Grado.

· Bloque.

· Lección

· Contenido programático. 

3.1. CARRERA A 5

Esta actividad es una adecuación del juego “Carrera a 20”
. 

REGLAS

1. En la actividad participan dos jugadores.

2. Quien inicia el juego puede escribir en su columna el número ¼ o ½.

3. El segundo jugador puede sumar ¼ o ½ al número que escribió su compañero y anota el resultado en su columna.

4. El jugador que inició repite la misma acción sumando ¼ o ½ a la cantidad anterior.

5. Gana el primero que llegue a cinco.

· Realice el juego con un compañero en cinco ocasiones.

· Comente en relación a los siguientes aspectos del juego.

· Estructura.

· Reglas.

· Propósito.

· Contenidos matemáticos que se trabajan.

· Situaciones didácticas en que se pueden aplicar.

· Contexto de aplicación.

· Grado.

· Bloque.

· Lección.

· Contenido.

¿Encontraste la estrategia que te permitirá ganar siempre?

Si es así, descríbela.

3.2. CUADRADOS MÁGICOS

Considere los siguientes aspectos del juego.

· Reglas.

· Propósito.

· Contenidos matemáticos que se pueden trabajar utilizando este juego.

· Situaciones didácticas en que se puede incluir.

· Contexto de aplicación.

· Grado.

· Bloque.

· Lección

Identifique las reglas para la construcción de cuadrados mágicos.

Utilizando nueve cubos (de cartulina, madera, etc.) construya los cuadrados mágicos que aquí se proponen.



Cada maestro diseña de manera optativa el último cuadrado mágico considerando las reglas para su construcción.

ANEXO 5

3.3. TRIMINÓ

Revise los siguientes aspectos en este juego matemático.

· Propósito.
· Estructura.
· Número de participantes.
· Reglas.
· Contenidos matemáticos que pueden ser apoyados con este juego.
· Situaciones didácticas en que se pueden aplicar.
· Contexto de aplicación.
· Grado.
· Bloque.
· Lección.
Revise las características del juego con el propósito de realizar la construcción del mismo.

ANEXO 1
3.4. ROMPECABEZAS MATEMÁTICO

Tradicionalmente el rompecabezas ha sido una actividad atractiva e interesante para los niños. El gusto natural que los alumnos tienen por este juego puede se explotado con el propósito de propiciar algunas actividades que promuevan la adquisición o el fortalecimiento de ciertos contenidos matemáticos y, como es en esta ocasión, aquéllos que están relacionados directamente con las fracciones comunes y decimales. 

Revise, al interior del equipo, los siguientes aspectos relacionados con esta actividad.

· Propósito.
· Estructura.
· Número de participantes.
· Reglas. 
· Número de participantes.
· Contenidos matemáticos que se pueden trabajar.
· Situaciones didácticas en que se pueden aplicar.
· Contexto de aplicación.
· Grado.
· Bloque.
· Lección
ANEXO 2

· Se sugiere dar un espacio de tiempo para la elaboración individual de al menos dos de los juegos didácticos que se proponen.
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Rompecabezas matemático 


ANEXO 3

                                   H                                                        I       
 G

                      

                                                                                  C

                                                                                                             D

E

A

                                                                               B

F

      

ANEXO 4

DESCUBRIENDO LAS FRACCIONES(
LAS FRACCIONES

El solo hecho de leer la palabra fracción crea, a menudo, inquietud en los maestros ya sea porque recuerdan su propio aprendizaje (seguramente laborioso) o porque tienen presente las dificultades didácticas para enseñar esa parte del programa de matemática. 

En los libros y programas este tema generalmente aparece así:



Y le dedican mucho tiempo y papel al tema de las operaciones porque es “el más difícil”. Todos los docentes sabemos cuánto cuesta a un alumno no mezclar las reglas para resolver las operaciones:

                                                                                       2       4         10   +  12      22                     

Así para resolver                                 que se calcula así:  -----+ ----- = ---------------- = -----

                                                                                 3       5          15   +  15     15

                                                 2         4           2    +     4         6

encontramos muchas veces:    ------ + ------ = ------------------ = -----  que no es correcto.

                                                 3         5           3    +     5         8 

No pretendemos dar soluciones mágicas a los problemas de cálculo con fracciones y mucho menos plantear que con nuestras sugerencias esos problemas no se presentarán. La intención es señalar algunos aspectos que deberían ser contemplados en la Escuela Primaria.


¿Por qué decimos que las fracciones son números distintos de los enteros?

Vamos a ver dos ejemplos que muestran algunas de las diferencias:

1. En los números enteros sabemos que 3 es menor que 5 y lo escribimos así: 3<5 pero ¿qué pasa con las fracciones 1/3 y 1/5? Podemos pensar que, como los numeradores de las dos fracciones son iguales y 3<5, entonces  1   <  1

                                                                 3       5

Sabemos que ésto no es cierto, como puede verse en un dibujo o en la recta numérica:

                                           1

                                           3

                                           1

                                           5

   

       0                     1                   1                     

5 3


mostramos así que      1  >   1

                                    3       5     

2. La mayoría de los niños que ingresan a la escuela pueden “recitar” los primeros números:

   1, 2, 3, 4, 5, 6, ...

                                            ¿Qué son las fracciones?

                              “Son pequeños números que dividen a uno 

                                                       o más enteros”

                                                                                     Paul

Habitualmente decimos: “ya sabe contar hasta el seis”. Saber “contar” se asocia con la noción de “siguiente” o “sucesor” es decir, nombrar el número que tiene una unidad más que el anterior.                                                                                                                       

                                       4                         130                 28

                                                                                                             29

                         3                                                                                                

                                                                                                              12


                                                                                                       13

                                                3 5                                   12

Y en las fracciones ¿cuál es el siguiente de         1 ?

                                                                        2

                                                ?                                  2   ?

                                                                                    2

                         1   ?                              1                             ?

3 2


                                                ?                                2  ?

                              3

                                                            2  ?

* Nota: Por razones tipográficas algunas veces las fracciones se indicarán con una línea oblicua ½ aunque creemos que en la escuela primaria se debe usar  1

                                                                                                     2

1/3 es menor que 1/2 entonces no puede ser el número que sigue a 1/2 ¿y los demás números? Son mayores que 1/2 pero ¿cuál es el número que sigue inmediatamente a 1/2 ¿será el 2/3? Representemos en una recta numérica las fracciones anteriores para poder analizar mejor:

                 

       0             1               1           2              1                                                       2

                       3               2           3

¿No habrá otras fracciones entre1/2 y 2/3? 

Sí, si consideramos el segmento cuyos extremos son ½ y 2/3 podemos encontrar el punto medio del él y ver qué número le corresponde.

Este número se calcula así:

                                                                                            7

1 + 1                                                                                   12

2    3  :  =  7                                       1                                           2

   2           12                                      2                                           3

¿No habrá otros puntos entre ½ y 7/12? 

Pues sí, siempre podemos encontrar el punto medio del segmento y así obtenemos otra fracción más cercana a ½.  Nunca podremos decir cuál es la fracción que sigue a ½.

Eso le pasa a todos los números fraccionarios y sabemos que a los enteros no. Todos los números enteros tienen un único número que les sigue, que se llama “siguiente” o “sucesor” de ese número.

Entonces:


Todos sabemos que 3/3, 16/8, 15/5, 8/2 son números enteros porque es una forma diferente de escribir 1, 2, 3 y 4.

Y también sabemos que todo número entero puede escribirse en forma de fracción, así:

7 = 14/2 = 7/1 = 28/4 = 49/7 = ...

Es verdad que todos los números enteros son fracciones, pero no la inversa. Existen infinitas fracciones que no son equivalentes a números enteros, por ejemplo, 7/3 o 2/5.


                                                                             12 / 3                                      7 / 3


                                                            3 / 3                     6              10 / 2                   

                                                                     1                                                            1 / 4

                                                                                2                                    2 / 5  

Es decir, el conjunto de los enteros está incluido en el conjunto de las fracciones.

¿Qué son las fracciones?

“Las fracciones son la mitad o distinta cantidad de un entero. Esto sirve para cuando repartes una cosa, la partes y se ven las fracciones”

               Ignacio

DÓNDE APARECEN LAS FRACCIONES

 ¿Con qué temas de matemáticas de la escuela primaria se relaciona la noción de fracción? Lamentablemente para quienes no les agradan las fracciones, éstas se relacionan con muchos temas. Veamos algunos problemas que parecen muy dispares pero que pueden resolverse usando fracciones. Es importante que el maestro tenga una visión amplia de lo que significa una fracción; las situaciones que les presentamos pretenden ser instrumentos de reflexión del maestro y no una secuencia de clases.

1. Rayar 2/3 en la siguiente figura:

2. Indicar qué parte de la figura está rayada:


¿ Cuál es la relación entre la parte rayada y la blanca?

3. La cuarta parte del grupo de 2º grado son niñas. Los niños son 24, ¿Cuántos alumnos hay en todo el grupo? ¿Qué porcentaje del grupo son niños?

4. Al tirar un dado los posibles resultados son: 1-2-3-4-5-6


¿Cuál es la probabilidad de obtener como resultado un número par?

5. Se quieren repartir ocho chocolates entre cuatro niños ¿Cuánto le toca a cada uno?, y si sólo se tienen cinco chocolates, ¿cuánto le toca a cada uno?

6. En la feria me dan cuatro dulces por $9. ¿Cuántos dulces me dan por $18? ¿cuánto dinero necesito para 28 dulces? Completa la tabla:

                                                dulces          pesos                          

                                                    4                 9

                                                 . . .                18    

                                                   28               . . .                    

                                                  . . .            1836   

7. Queremos dibujar esta casita en tamaño más grande, de modo que la base de la casita mida 3 cm. ¿Cuál será la altura del techo en la nueva casita? (En la ya dibujada mide     1 cm)


                                       1 cm          


                                            2 cm

                                                                                                         3 cm


¿Qué son las fracciones?

“Son cosas que se dividen en partes iguales”    

                                                             Angélica

“Son las partes que quedan iguales”        

                                                             Rosa

Resolviendo problemas

Proponemos algo que siempre hacemos en nuestras clases: pedir a los niños (y ahora a Ud.) que se pongan a trabajar, a buscar una solución...

La conclusión del presente artículo lo encontrarás en :

“La construcción del Conocimiento Matemático en la Escuela Primaria”. Antología complementaria. Licenciatura en Educación Plan 1994. Universidad Pedagógica Nacional.

ANEXO 5

El misterio de los cuadrados mágicos


La formación de los cuadrados mágicos constituye un pasatiempo que se remonta a la antigua India, hace más de 2000 años.  Su atractivo o “magia” consiste en el hecho de que cualquiera que sea la forma en que se sumen los números que figuran en el cuadrado, ya sea horizontal, vertical o diagonalmente, siempre se obtendrá el mismo número.  En el cuadrado que figura a continuación, la suma es siempre 15.  Se forma con los números del 1 al 9.

	8
	1
	6

	3
	5
	7

	4
	9
	2


En teoría no existe límite en el número de casillas que pueden utilizarse al formar un cuadrado mágico, si bien, en la práctica el récord se batió en 1959, año en que tres matemáticos norteamericanos formaron un cuadrado que contenía 100 casillas por lado.

Los cuadrados mágicos se introdujeron en Europa en el siglo XV.  En aquellos años supersticiosos, solían hacerse en planchas de plata como conjunto contra la peste.  He aquí con cuadrado de 16 casillas debido al artista alemán Alberto Durero

(1471-1528), y que figura en su grabado Melancolía.

	16
	3
	2
	13

	5
	10
	11
	8

	9
	6
	7
	12

	4
	15
	14
	1


No sólo suma 34 en cualquier dirección, sino que los números correspondientes a los cuatro ángulos del cuadrado arrojan también un total de 34.  Como colmo del refinamiento, las casillas centrales de la última línea corresponden al año de la gran peste: 1514.  Esta formado con los números del 1 al 16.

El cuadrado mágico que figura a continuación tiene 25 casillas que, sumadas en la dirección que se antoje, totalizan 105.  Si a la suma de los cuatro ángulos se agrega el número correspondiente a la casilla central, se tiene también que el total alcanzado es de 105.  Está formado con los números del 9 al 33.

	25
	32
	9
	16
	23

	31
	13
	15
	22
	24

	12
	14
	21
	28
	30

	18
	20
	27
	29
	11

	19
	26
	33
	10
	17


El hacer sus propios cuadrados mágicos habrá de ser un entretenimiento interesante, gracias al cual puede matar una media hora de su tiempo libre.  Conviene comenzar con cuadrados de 16 casillas. Existen unas cuantas reglas que se han de tener en cuenta si se pretende que su cuadrado no le falle.  La primera es que los números que se utilicen para formar el cuadrado han de constituir una serie numérica: 1 a 16, por ejemplo;  8 a 23;  9 a 24;  10 a 25 y así sucesivamente.

Si quiere formar un cuadrado con un número impar de casillas, la cifra más baja de la serie ha de colocarse en la casilla central de la primera hilera.  Si, por el contrario, el cuadrado ha de tener un número par de casillas, la cifra más baja de la serie ha de situarse en el ángulo derecho de la hilera inferior.

En los cuadrados que figuran a continuación se han omitido algunos números, intente encontrar los que corresponden a cada casilla.

	23
	10
	9
	
	
	45
	
	31
	42
	
	20
	7
	
	17

	
	17
	18
	15
	
	34
	39
	40
	
	
	
	14
	15
	12

	16
	13
	
	19
	
	38
	35
	
	41
	
	13
	
	11
	16

	11
	22
	21
	8
	
	
	44
	43
	30
	
	8
	19
	18
	


ANEXO 6

LOS NÚMEROS RACIONALES EN LA ESCUELA PRIMARIA


Pocas veces escuchamos hablar, en la escuela primaria, del conjunto de los números racionales, situación que es entendible si consideramos que no es un contenido matemático que, como tal, ha de trabajarse en el aula. Sin embargo, la mayor parte de los números que pertenecen a este conjunto son objeto de estudio en la escuela primaria y consecuentemente, contenidos que el profesor debe dominar a fin de contextualizar y fundamentar su trabajo.

El conjunto de los números racionales está formado por todas aquellas expresiones X= a/b en donde a y b son números enteros y además b es diferente de cero, es decir, son todos aquellos números que pueden representarse como lo que llamamos “fracción común”, por consiguiente, a recibe el nombre de numerador y b  el de denominador. Es importante señalar en este momento que el conjunto de los números racionales está inscrito dentro de un conjunto mayor denominado conjunto de  números reales.

El conjunto de los números racionales contiene a los números enteros (...-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...), por tal motivo, un número entero puede expresarse como fracción común. De los números enteros, sólo son objeto de estudio en la escuela primaria los naturales ( 0, 1, 2, 3, 4, ...), pues los números negativos (...-4, -3, -2, -1) pasaron a formar parte del programa de estudios de la escuela secundaria a raíz de la reforma de 1993.

Dentro del conjunto de los números racionales se encuentran también las fracciones, que pueden ser comunes, decimales y no decimales. 

Las fracciones comunes pueden ser propias, impropias o mixtas. Son fracciones propias cuando el numerador es más pequeño que el denominador (3/4, 5/7, 7/9, etc.), fracciones impropias cuando el numerador es igual o mayor que el denominador (9/6, 12/8, 7/5, etc.) y fracciones mixtas cuando están compuestas por un número entero y una fracción común propia (2 1/2, 5 2/5, 1 1/3, etc.).

Las fracciones decimales son aquellas que se obtienen de la expresión a/b, en donde el denominador es una potencia entera y positiva de 10 (10, 100, 1000, etc.), es decir que, al dividir el numerador a entre el denominador b se obtiene un cociente exacto que viene a ser la representación decimal de un número racional. Por ejemplo: ¾ es una fracción decimal porque puede ser representada por una fracción cuyo denominador sea una potencia de 10 (3/4 = 75/100) y su representación decimal se obtiene al calcular el cociente de “3 entre 4”; así ¾ = 0.75.

Las fracciones no decimales son aquellas en que el denominador no es una potencia de 10. Al dividir el numerador a entre el denominador b el residuo es diferente de cero, por lo tanto son expresiones que no se pueden expresar de manera exacta usando fracciones decimales aunque se puede dar una aproximación a ella tan precisa como se requiera. Por ejemplo: 3/11 no es una fracción decimal, pues no existe ningún número que multiplicado por 11 dé como resultado 10 o una potencia de 10. Si dividimos “3 entre 11” encontramos que el cociente es 0.272727... y que estas cifras se repiten una cantidad infinita de veces. Por esta razón, cuando pasamos a notación decimal una fracción no decimal, siempre queda un residuo y, a partir de un determinado momento, las cifras se empiezan a repetir en el cociente. Al bloque de cifras que se repiten se le llama período y se representa colocando una barra horizontal en la parte superior del bloque de cifras repetidas. En el número 0.272727 el período es 27 y se representa como 0.27. Así pues, cuando expresamos la fracción 3/11 como 0.27 estamos presentando sólo una aproximación de la fracción y no una equivalencia.     


Finalmente, diremos que fuera del conjunto de los números racionales, pero dentro del conjunto de  los números reales, se encuentran los números irracionales. A este conjunto pertenecen todos aquellos números que al expresarse en notación decimal contienen una cantidad infinita de decimales, sin que exista en ellos una cifra periódica. Aquí podemos mencionar al número ( ( 3.1415926536...) y a todas las raíces cuadradas de los números primos.

EVALUACIÓN

Registra en el siguiente espacio tus impresiones sobre el curso


¿Es 1/3 = 3/10?





         


RESPUESTAS
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A Araceli:





























A Mario:






































A Gloria:
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BARRITA ENTERA





PORCIÓN QUE LE


TOCÓ A CADA NIÑO
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¿ES LO MISMO ¾ DE 5 QUE 5/4 DE 3?





FUNDAMENTA TU RESPUESTA








Con motivo de la semana de la legítima defensa, el supermercado hace una promoción de armas. Los revólveres de 1500 francos se venden a 4/5 de su precio. Los fusiles de 6000 francos se venden a 2/3 de su precio. Todo comprador de un pedido de más de 10,000 francos recibe de regalo, una trampa para lobos de un valor de 900 francos.


¿Cuál será, expresado como fracción del total de mercancía que lleva, el ahorro hecho con la compra de dos fusiles y tres revólveres?
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¿Qué es más? La inactividad del Popocatépetl durante ¾ de siglo o las emanaciones de materia incandescente realizadas durante ¾ de un día?




















































































































                                                                                                                                                                                                               



























































MEDIDA











ESTRATEGIA





Un cuarto de vino representa una parte de un litro de vino; las personas que ignoran las fracciones piden un litro entero y caen muy pronto en el alcoholismo.
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DECIMALES


SERIE 0.25
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1�
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0, 0.25, 0.50, 0.75, 1, 1.25, 1.50, 1.75,, 2





DECIMALES


SERIE 0.5





�
�
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2.5�
�
�
�
�
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0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5








FRACC. MIXTAS


SERIE ½
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2 ½ �
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½, 1, 1½ , 2, 2½, 3, 3½, 4, 4 ½   





FRACC. COMUNES


SERIE  2/4 
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11/4�
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¾, 5/4, 7/4, 9/4, 11/4, 13/4, 15/4, 17/4, 19/4





FRACC. MIXTAS Y COMUNES


SERIE 2/3 
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3 1/3�
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2/3, 11/3, 2, 22/3, 31/3, 4, 42/3, 51/3, 6
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Uno no mejora el servicio y la calidad en general, lo mejora en sus detalles.


Rodney Duek














No es feliz quien hace lo que quiere, sino quien quiere lo que hace. Sé feliz.            Anónimo





Lo útil no es saber mucho sino cómo aplicas lo poco que sabes.


Thomas Fuller





Quien no cambia con el cambio, el cambio lo cambiará.  


Anónimo





Los libros son como los hijos: hay que dejar que vivan su vida y se abran paso como puedan.


Älvaro Mutis
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TERCER MÓDULO





LOS NÚMEROS DECIMALES EN LA ESCUELA PRIMARIA
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ANEXO 1


TRIMINÓ



































































































































































































































RECUERDA: Son las situaciones didácticas las que dan sentido al conocimiento
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TIRA UNIDAD











ENTEROS





FRACCIONES





¿Hay alguna relación entre el conjunto de las fracciones y el de los números enteros?





Las fracciones forman un conjunto de números con propiedades específicas, distintas de las propiedades de los números enteros, y muchos de los problemas se originan por no tener claras esas diferencias.
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Operaciones








Problemas





Concepto


de


fracción





Comparación


y


equivalencia








PRIMER MÓDULO





Los números Racionales en la Escuela Primaria
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Samuel Villarreal Suárez





Samuel Villarreal Suárez





Samuel Villarreal Suárez








VANGUARDIA/SALTILLO. Sección de dinero, 9 de marzo del 2001 p. 17 A.





Samuel Villarreal Suárez





Irma Fuenlabrada. Et. al. “Juega y aprende matemáticas”. Libros del Rincón . SEP. México. 1991. p. 5.





Reader’s Digest. Reto a su inteligencia México, 3ª ed. 24 mayo 1986 pp. 13 y 14.








CUARTO MÓDULO





OTROS SIGNIFICADOS DE LAS FRACCIONES





Instituto Estatal de Capacitación y


Actualización del Magisterio





GOBIERNO DEL ESTADO





Secretaría de Educación Pública de Coahuila








QUINTO MÓDULO





EL JUEGO Y LAS FRACCIONES
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LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICIÓN








�Secretaría de Educación Pública. “La Enseñanza de las Matemáticas en la Escuela Primaria”. Taller para maestros. Segunda parte. México. 1995. p. 46


�Ibídem. p. 39.


�Esta actividad se apoya en los trabajos que se proponen en el curso La enseñanza de las Matemáticas en la Escuela Primaria. Segunda parte México, 1995.


� Irma Fuenlabrada. Et al. Juega y Aprende Matemáticas. Actividades para divertirse y trabajar en el aula. p.83.


�Secretaría de Educación Pública. “La Enseñanza de las Matematicas...” p. 31


� Secretaría de Educación Pública. “La enseñanza de las Matemáticas...”  p. 41.


� Tomado de: Aritmética aplicada e impertinente – 1998.


� Tomado de: Aritmética aplicada e impertinente – 1998.


� Secretaría de Educación Pública. “La Enseñanza de las Matemáticas...” p. 65. 


� Algunas de las actividades que aquí aparecen son adecuaciones de las desarrolladas en la primera parte del taller “La Enseñanza de las Matemáticas en la Escuela Primaria”. P. 26.


� Basada en la actividad 1 del Tema 3 del Taller “La Enseñanza de las Matemáticas en la Escuela Primaria” Segunda Parte. P. 55. 


( En la presente actividad se retoman algunos elementos de la investigación realizada por los profesores Hugo Balbuena y David Block y cuyos resultados aparecen en el artículo “Qué significa multiplicar por 7/4” en: “La Enseñanza de las Matemáticas en la Escuela Primaria”. Lecturas. México, 1995. p. 177-191.





� Irma Fuenlabrada. op. cit. p. 57. Actividad desarrollada en: “La Enseñanza de las Matemáticas...” Segunda parte. P. 49.


( * Hugo Balbuena et. al. Descubriendo las Fracciones. DIE-CINVESTAV. México,  1984.
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