
��0b�� �0$L� ��) �0N���� = ���"���

0�1�O���� 
����� ����'� d��#�1�

���b�� . − 
����� ������ �$L� �B1M -"��

! �&?������� E
>
^9 $�)�� ���� o
:���B� (�U�� 	�f&'� 2�R��M (� ���0q" ��BR$c� 
�$�� TUN
+�R#� .�O�� (� +��R) ����Rm ����� 
��R0O��� �k-R"e� (�
	�f&'� d���M 
0E�� H�I 2��R�'� \!�� �� 
�L�� ��B#��
_�> �N�!�RyM ��� e H�< |�R$/�� (� W�Rf�� +�0R�b��
A� ���x�< D0�E�� [/�� ` (��j� H�) 9�c�Y� D���Y� ����
SfE�� 
��RB� [0Rf{R�� ;��-R��� A�� .'� 
�R��� 
��]R�1e�

 : ;����r� ;����� 	�/� dU�� %d����
` } ($q�� :�" �$�� %��� d�� ��UB�� �UN (� ���4��M~

�&?[������� E
>
^9 <��[p[�[Z� 
���s �ck t�[u� �c
[*
? C)��� aH��

`  .�O�� (� :���L�� 
�L�� ��B#��� ��'� (� ��-� −5
d��E�R�� �R$RO��� SfE�� 
R�UR�R� H�) �RR@�RR�RR� �RR0Z��  −6

` �B0�E��
TUN ��R��� +���RRR#�� 
�L� (R� X0RRu�R�� T��C 9�Rc�  −7
��C wE1 H�) �0B� ���� 
R���/OB�� ���0������ 2�R{�c���
9�c�Y� ���� H�) �0Z��R�� TUN �Z���� Ux�O)� , :�c�I S"

R��Rc�� +��Y� TUN ` �cRR�� �R�RbR�k 
R��R1 +��R� ��Rf��
�cR�� 
R01�RcR< H�I [0Rn� 
R01�RcR4�� �R0E� �h��R�
} �cRR�� 
RR0O� �! 
�0RRrM �N ��R�� dM 
��R0RO��� ~ 
RR0��U��
�
B�� SBR� ��bY� 
0��Z�RC 
0C��R� 
01�cR< [0n�

 ` 
��Br �q"M
_$1 +���� H�I d��� ���� wE1 H�) 
�L� ���R$�1� −P
�-R4���� H$Rc� �R� ���<� +�R#��� (� 
R0R4Ec�� 
/R�E��
_�U�� 
�L�R� ��RBR#�� (� ��-R� H�I d��R� �-R4R��� �UN�
�Z �-Rm �R�O) �R�O� 
�< ~ 
R��RfR� 
R/�< �! SRfE�� S���

 ` }���� _$1 +����� 
�L� (� ��-� �-m

 ÊËeO�—uJ�« �U�U�œ

? �000"�> �&?000������� C000^
(�U�� H3�Y� H�) ��� �B�M ;��� (� 
R$B� :�-0������ :I �B�
�! +���� 
R"�B� [u�� ;�I ` 
01�cRL� ����M (� :���B�
.�RcC'� A�� 
R���R��� ���Y�� .�cRC'� A� �cR�� 
]Rc�M
TUN , �C��Rj� �-R��� 
���R/Y �cR�� �N��Rf� ���� +��RnY�
��
� (� �R���< �� d>�� ���� +�R��Y� .���'�� 
�0�� 
R"�BY�

 ` �c��
,��RRB&�RRu ��RR$x�� %�RfRR@ ?0R�� *u�RR� (�cRR� ;�M :���RR/�
%�Rf@ �RO���M �! V�ON SN�  :�^ +��[�[6o� �@^ (�6 9���& 
+�R��Y� 
R"�RBY� [u�� :�-R0������ :I ? SC�R) �x�� \&�Ru
(�$�� H�< ��f�'� ��/�R�e 
r�! �c�� 
]c�M �EB��
;��� �B�M dU�� d�R0L� T�R0r�� 
R0��U�� ;��0����l� �Rc��
(� S�/� +��f�� TUN 	
�� , ��RY� \� S��B��� (� ;0�) ;�
��0! :��� 
0$" H�I Sb� HR�< �������� :�-0������ 
0$"

 `�"U�� ��3 ��� �0b� eM 
C��� 
�0�u :�-0������ 
)�C

? ���000`� �&?000������� C000^&
SN� ?���3M 
� %��� V�ON SN� ` ���3M :�-0������ �B�

? :�-0������ ���3M �N �� :>I ` ���3M 
� 2�O0���0f��

0���� *��" �>lR! , �&�B��� 
/��& DcR< ���3'� [��{�
�&�RBR��� () [��R{� �R�R�l! (R/RL� �M �f��� �&�RBR��� SqR�

 ` 2���N���� �C��j�
�B0�& :�R��N :�-0������ :l! ������� �&�BR��� 
�cO���
��m� 2�R$0�RB�� �cR�� �! 
������ +�R��� +�R#u T��Rf�
:�-R0������ Su �>lR! , 9Y� �! 
0R��R{O�� +�R��� (� d-"�R�
+�R��� H�I 
R0RR��R{O�� +�R��� (� �R���'� ��RRb� �cR�� �!
	�RB� ��� �>I ?�B��R�� ` :�-0������ ���R!I ��-R�� 
������
 ;0&�B� �M ����� ���!I (R� %��1 ~ �c�� �! :�-0������

11



12

 ? �"�> �&?������� �� ����.� ���`,� _@^ CX ��� C^&
�O��Rc� (�! _�> \�� ���3M ��� 
��0RL� 2���nY�! ` H��B� ;��� (� 
R$B� ;�I �B�
(� `  �R���"� DO]R�� (�! _�> \�� 
���u ����R< ��� 2���R0c��� 2��x�E��� , �R�O)
��C 
RBfOY� *��� �>l! , +�cRfY�� 
BfOY� A� 
����Y� +�R)�u ��
1a� ;/Rf�� 	�rM

−:S���) +�B� 
BfOY� D0��� H�) S$B�� %��&'� DC�� (� :l! _�U� `��� U�'�
` p/! .-�� ���O) :�-0������ .��{�1� −5

` H�qY� .��{�1e� 
/��&� D1�OY� -0"����� D1�OY� ��O�� ��0���  −6
;O� 
��{�RcY� 
0$��� S0�/� H�I W��� :�-0������ 
�$�� t�R�M 2�C
) �&�B� −7
���RB� ���� 
����� 2�R�&�Y� .�R{�Rc� �k-R"'� (� :���RB� (�U�� 	�Rf&�� �
Rq$R!
	�BR�@�� ���0�����R� T�-� �������� ���� X/R#� H�I d��� W�f�� :M �0< W�Rf��
���� ���0����� 2���n� �M 
��0L� 2���nY� .��{R�1� :M *�Z �u� ` 
01�cL� 
0�$)
��� SBRR#� ���� ���R0RR����� .�RR$R1 ��R��I [u� HR�) �R)�RcR� �0Z��R�� H�) �RnR/�
�-� (� ;R0$m ���R����� ���� |��� (� S�/� 
�L� 2���Rn� :M �$R" ` 
01�RcL�

 `  �0Z����

? ���000>� �&?00������� C00^&
` �N��R3 �!� �R��R0��RBR! �! ���R����� �R���Ru �! 2��fR�� +�R0RqR" ����M V�ON �B�

−: :�-0������ 2���N� (� :�01�1M :�)�� V�ON p0c�����
	�Rf&�� .�RR{R�Rc�� ��Rn�� SR0�u� �R0Z�R��� [R0RBR3 �N� : $J
7� �&?[������� −q

`  ;C��� �M �c�� ���OZ Sq� ���B�� ��b��e� 2�> 
/0u��� ���� X&�O��
.�{�RcY� ~ ��h�f�� +��h� ;hO���� �! Sh��� dUh�� �hN� : /���)�� �&?������� −O
�x�Y� :�-Rh0������ +�Rhu W�RRBRR3M Wes Sb� ;��RRu� } :�RO1'� :�RR]RRBRR� �!

`  
0����� ��Z�� ���<I H�) ��uM ��! ��������
 

? �&?������� ��!m C�	 ��*�p��� �
��,� �
X �c
*
��R�"��� ��>�R�R1M 	�< \R$�R  DE�� 
R0��� ;R0! �O" dU�� �RbRB�� _�> 2�R�@ �R/�
�! �R��]Rc�� ���R$R�� �R�R�R��� ���� 2�RfRr��� H�I \�E�R� ;��� 
R$R<� d�N�����
�#R���� ��y �u :�-0������ 2�R��N� ��) (�� ��� ` ���3�Y �R����� ��� �O���R"U�
[B3M ;��RBfR� :�" ` _�-�� �R0c"� �RN�� �N ���� 2���R���e ��nY� S��R��� :��!
�!� 	�Rf&�� ;�$RBR�cR� �O���R��` S��� V�ON (�� �� (��� :�-R0������ (� �R0Rq��

 `  :�-0������ .��{�1� ��0! \0E�c� e ���� 2e�L�

? �`
l� 4	��� $f CJ����� $^ 
*&
2��"�� *]R���� ��O�M �q"M :��0� :�-0������ D"�� S��BR�� 2�"�#�� �B� *��u

`  	�f&�� �����{�1� (�k �04� 
Bx�#�� 2��"�Y� (� ����3 SuM

�� :lR! } %���" �C��R� ��bR� (�

R0R��RR{O�� +�R��� (� �c�BR�� SBRf��
` �N���R!I S�/� 
��R���� +�R��� SBR]�
(� :�-0������ �&�B� �$�1� �>I ��M
+�R�R�� :lR! +�R0RR�R" 
RR0R$�R� ���Rj�
S"��R���� Sc���� ��Rb� 
R0R��R{O��
` �C��Rj� ��RbY� HR�) �N��R$R�R)e
+�]! :�-0������ �&�B� [u�� �>I�
�R0RRBR�RRc� e 
R0R��RR{O�� +�R�R�� :lR!
_�U�� 
��R�EY� 
R)�RRc��� �R�&�RR#�
[x�y��� �R! vC�RfR� ��R�RN ��R4�
�� e :�" V�ON (�� �cR]�� 
��0L�
(� :�-RR0������ 
RR)�RRC S0�/R� �O)
��M ` S0�/��� 
0�$) �! ������� ����
�&�RB��� +�RqR" () 
��O�� ���R3'�
p�R3 ��Rf��� S$R#�� +�R0qR" ��R!
.�R�� �R! �R�Rc�� ��RRRRRRRRRfR���� .�R��
.��B�� 
@�R#N� �cO�� [Bn���
�RB#�� +����� AB�� 
R1�) 
R���R)�
	�C��� �O) �c�� �! ���#�� D<�

R��n�� 
R]c�'� ��R$3� %�RcO���

��L� �Z�� H�I 
R!�3a�� �c�� �!

`  ���$�� 
0cfO��
2���RN��� () 
RRRR��O�� ���RRRR3'� �RRR�M
z/�� , ���� ��$3 S$#�! 
0B3�Y�
�Z��� HR�I d��� �� 
R0RR4Ec�� 
RR)�OY�

RRR0RRR1��RRRR0RRRf��� 
R��Ef�� t��RRRRB��
2��RR0RRBRR#�� \1��� , 
RR0RR��Z�RR���
H�I 
RRR!�RR3a�� 
RR0RRR4Ec�� 
��RRR����
�! 
r�R�� �c�� S��� ��bR��e�
} (�URR{RRf�� A�� AE�a� SRqR� ~ ���ROq��

 ̀  	�f&'� ��C (��



13

_�U�� ���� 
)�O� S0�/� H�) �$�B� :�-0������ �
��� ��R�"�� :���0�� *]��M ���0�M�

��Ef�� t��B�� D�Rc� �u ;�M ��OY� (� �"�Y� ��UR4��� :�"� ���R��e� ���)M S/�

R�R0N *O�)M  6FFG ���R� �! (��� ���� 
R)�O� W�RBR3M 
R]R0�R� 
0R1��R0Rf���
��RR]� e _�U�� :�&�RRc�� 2e�R< �RB� D�RRc� ;�M 
R0R���R�'� 
RR0x����� 
��RRu���

E/� H�I ���R) _R�U�� , 
O�-Y� ���R�'� �! 
Rr�R�� 
���& 2��R�Rf� ;R���R{R�R1�

 ` 
0����� T��Zs (� S�/� [0�! :>I ` :�-0������ () �O� HO� e ;�M �N� 
������

 �&?������� -^��* <��p�Z� E�9
3��
����#�� H�R< 
���& +��f� ���0C ������ ���� H�) :�N��� (� 
/R0u� 
/�& \3 −5
D�Rc� _�> :' ;Rr�RbR�R�� ���� \0E�Rc� �� �RqR"M 
R0R$R" \n� e ` ��R��� ����

` 
0C
) +�x�! ;� ?0�� ��n��
D&�Y� \3 ` :�-0������ :�N� .��{�1e 
RC�L� (� S�/� 2��&�Y� .��{�1� −6
_��� , .�$RL� %�g ���&�� T��C 	�-� �R� �0< +�@�R�� .�$L� �RB� SfE�� ��C H�)

` ����� ���� ;��#�� H�< ���� H�) %�Y� ���/� \� :�N���
:��� �0< +��L� �k-"'� 2e�< �f! , ��Y� 
�<�Y D1�OY� D"�Y� .�{�1� −7
:��� �0< 
E1��Y� 2e�L� �!� 
�x�c�� 2��"�Y� .�{�c� ���&�� ��<��]� ����
���� :��� �0R< 
O�-Y� 2e�L� �! �R�M , 2�k���� .�{R�c� ��Rq��< ��R$�R��� ����
_$c�� +���R@ 2e�L� �!� ` A���f�� H�) 
���R8� �N��Y� .�{�c� ��O#R�� ��!�C
+�R) ;RR"�R��� ;E���� AR�0Oq�� ���RR��� �M :����O�� (� %�RE�� ;R0E��� �RN�Y� \n�

` ? (� 
0��Bf�� +���� H�) �)�c� _�> : e 2�)�1
���� ���ORZ� ;RC��� H�) ��R���� _�UR"� 	�Rf&�� �Rx�Y� :�-R0������ .�R{R�R1� −P
(� ��bR��e� :M �$R" ��b��e� 
�R�1 X&�OY� TUN :' (�U{Rf�� A�� AE�a�"

 `  A������ ��C (� �0q�� S�1M SfE�� ��C
, ���Oq��� ;C��� DO]R�� �O�l! +�/�� 
R���� 2���N��� .��{�R1� H�I �En� �h��O) −G
��R�R1'� .��M �u�� �! .�R{R�c�� ��R�R1'� �! +�R<�� +�R� ��R��R{R�Rc� �O�I S�

 ` 2��&�Y� \� +�@ SuM 2���N�
.��RR{R�RR1� () [u�� , :�N�R�� �R0Z�RR�� D0RR]R�RRc� e �cRR�� :M 2�RBRR@ �>I −�
�cRR�� +��R) HR�I d��� _�> :lR! .��RR{RR�R1e� ���RR) �Z .��M +�RR) :�-RR0������

`  �
B�� 
��]�1
�

*m :��� :M D]� (R��� ;O) %�O�R�R1e� (�k e %��� :�-R0������ :lR! ��R��R�R��

01�cRL� 2���n�� 2��&�Y�� T�0Z�� S$��� 
$0�cR�� 
/��E���� D0�E�� W��@I

 `  �!�#�� ;���� , T�C�Y� 
]0�O�� Sb� H�< t��'�


