DIMENSIONES DEL APRENDIZAJE
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Texto tomado de "Dimensiones del Aprendizaje", por Robert Marzano, ASCD.

Introducción 

El modelo de dimensiones de aprendizaje propuesto y desarrollado por Robert Marzano, nos presenta una operacionalidad didáctica de los principios constructivitas, sobretodo el que afirma que el aprendizaje no es simplemente una manera de llenar cabezas con contenidos y habilidades que descansan cómodamente en nichos del cerebro

Los aprendizajes más efectivos ocurren cuando continuamos un ritmo de la espiral, extendiendo y profundizando la información adquirida previamente.

Marzano propone cinco dimensiones que cumplen el espiral de construcción de pensamiento complejo, que inicia su desarrollo con las actitudes y percepciones que ayudan a la posterior adquisición e integración, la extensión y profundización y utilización significativa del conocimiento, hasta el desarrollo de hábitos mentales y los patrones de pensamiento complejo
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Lo cual se puede explicar de la siguiente manera, dado que la persona que aprende tiene actitudes y percepciones (Dimensión 1) hacia el aprendizaje, su primera actividad será adquirir e integrar el nuevo conocimiento (Dimensión 2); es decir, el estudiante deberá asimilar los nuevos conocimientos con los que previamente había adquirido, ocurriendo el proceso subjetivo de interacción entre la información adquirida previamente y la nueva. Posterior a este logro académico, el estudiante desarrollará sus habilidades a través de actividades que ayudan a profundizar y extender el conocimiento, haciendo conexiones (Dimensión 3). Mas adelante, para la adquisición del conocimiento significativo, el estudiante utilizará esos conocimientos y habilidades de pensamiento que aplicarán para resolver problemas (Dimensión 4). Por último y para continuar con el sistema espiral, se puede decir que los resultados anteriores afectarán las actitudes y los hábitos mentales (Dimensión 5) para continuar con su formación.
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Cada una de las dimensiones tiene un conjunto tipo de aprendizajes que llevados a cabo, logran el desarrollo específico de las habilidades cognitivas en los estudiantes
	Dimensión 1

Actitudes y percepciones positivas frente al aprendizaje
	Dimensión 2
Adquisición e integración del conocimiento
	Dimensión 3
Extensión y profundización del conocimiento
	Dimensión 4
Utilización significativa del conocimiento
	Dimensión 5
Hábitos del pensamiento

	Incluye el pensamiento que predispone al alumno hacia el aprendizaje
Es lo que se conoce como “clima de aprendizaje”
	Conocimiento Declarativo 
Conocimiento Procesal

	Comparación 
Clasificación 
Abstracción 
Razonamiento inducción 
Razonamiento deducción 
Construcción de argumentos de apoyo 
Análisis de error 
Análisis de perspectivas

	Toma de decisiones 
Resolución de problemas

Invención 
Experimentación 
Investigación 
Análisis de sistemas

	Pensamiento crítico 
Pensamiento creativo 
Pensamiento autorregulado. Claridad y control de la impulsividad.



A continuación se presentan en detalle los componentes de cada una de las dimensiones, haciéndose especial énfasis en la dimensión 3, así como las estrategias adecuadas para implementarlas en el salón de clases. 
DIMENSIÓN 1:
PERCEPCIONES Y HABILIDADES

La Dimensión 1, relacionada con las Percepciones y Habilidades, se refiere al hecho de que sin estos dos elementos, los estudiantes difícilmente podrán aprender adecuadamente, de ahí que un elemento fundamental de la instrucción efectiva es lograr lo que busca esta dimensión
El conjunto de percepciones y habilidades a considerar son:

· Clima en el salón de clase 
· Aceptación de las percepciones del  maestro y compañeros 
· Sentido de confort y orden 
· Ayudar a estudiantes a desarrollar  actitudes positivas para la elaboración de tareas 
· Percepción que las tareas son valiosas e interesantes 
· Estar convencidos que se poseen habilidades y recursos para completar con éxito las tareas 
· Entender y ser claro en las tareas
Clima en el salón de clase 
· Ayudar a que los estudiantes entienden que las actitudes y percepciones el aula influyen en el aprendizaje. 
Aceptación de las percepciones del  maestro y compañeros 
· Establecer una relación con cada uno de los alumnos. 

· Monitorear y atender las actitudes que se desarrollan en el salón de clase. 

· Comprometer a todos los integrantes a garantizar una conducta justa y positiva 

· Reconocer las diferencias individuales de los alumnos. 

· Responder positivamente a las respuestas incorrectas o no contestadas de los alumnos. 

· Variar el reforzador positivo ante la respuesta correcta 

· Crear oportunidades para que los alumnos participen y se sientan aceptados en la clase. 

· Ayudar a los estudiantes a desarrollar sus propias estrategias

Sentido de confort y orden 
· Desarrollar frecuente y sistemáticamente actividades que impliquen movimiento físico. 
· Introducir el concepto de “poner en paréntesis”. 
· Comunicar reglas y procedimientos a aplicar durante el desarrollo de clase y actividades. 
· Detectar y detener conductas amenazantes dentro y fuera del salón de clase. 
· Identificar las reglas propias de los estudiantes para el confort y el orden. 
Ayudar a estudiantes a desarrollar actitudes positivas para la elaboración de tareas 
· Ayudar a los estudiantes a ser conscientes que las actitudes positivas influyen en la elaboración de tareas. 

Percepción que las tareas son valiosas e interesantes 
· Establecer un sentido de confianza académica 
· Ayudar a estudiantes a reconocer que el conocimiento específico es valioso. 
· Usar diferentes estrategias para comprometer a los estudiantes a desarrollar las tareas. 
· Diseñar tareas acordes con las metas e intereses de los alumnos 
Estar convencidos que se poseen las habilidades y recursos para completar con éxito las tareas 
· Establecer mecanismos adecuados de retroalimentación 

· Enseñar a los estudiantes a ser sus propios retroalimentadores. 

· Desarrollar la creencia que los alumnos poseen los conocimientos, habilidades y recursos para completar con éxito las tareas. 

· Proporcionar estrategias para que los alumnos acudan a solicitar ayuda para obtener los recursos necesarios. 

Entender y ser claro con las tareas 
· Proporcionar con la mayor claridad a los estudiantes los objetivos, criterios y lineamientos de cada tarea. 
· Proporcionar los niveles de actuación de cada estudiante para desarrollar las tareas. 
Ejemplo de una aplicación de la dimensión 1 
Al inicio de una unidad o tema enfrentar a los estudiantes ante una situación
problematizadora que les permita tomar conciencia y motivarse positivamente hacia el contenido que será cubierto en esa parte del curso; esta actividad problematizadora, puede ser una lista de conceptos que se tocarán en el curso y se solicita a los estudiantes que traten de definirlos y/o relacionarlos o bien una serie de datos impactantes relacionados con la temática del curso (v. gr. En un tema sobre contaminación de suelos pudiera ser el número de litros de aceite de motor que se tiran directamente al suelo por minuto, hora o día en la ciudad, estado o país). Esta actividad puede ser parte de la información en la página introductoria a la unidad o tema. 
DIMENSIÓN 2:  
ADQUISICIÓN E INTEGRACIÓN  DEL CONOCIMIENTO

Antes que usted planifique la enseñanza para ayudar a los alumnos a adquirir e integrar nuevos conocimientos, debe considerar el tipo de conocimiento que desea enseñar. Muchos psicólogos piensan que el conocimiento puede organizarse en dos categorías básicas, como se ilustra a continuación.
 Intente establecer la diferencia que hay entre el tipo de conocimientos que se incluye en la columna A, y los de la columna B.  Cuando piense que ha descrito adecuadamente la diferencia, continúe con la lectura del texto.

	A 

· sumar dos columnas 

· escribir 

· tiros libres 

· leer una gráfica de barras 

· realizar un experimento 
	B 

· la democracia 

· el numerador 

· la ameba 

· los signos de puntuación 

· las reglas del baloncesto 


Todos los ejemplos de la columna A, requieren que el estudiante realice una acción. Algunas acciones son mentales (sumar dos columnas), otras, esencialmente físicas (hacer un tiro libre). Otra forma de expresar lo anterior es decir que cada ejemplo de la columna A, requiere que el estudiante realice un proceso. Por ejemplo, para hacer una suma es necesario realizar una serie de pasos. Del mismo modo, hacer un tiro libre implica seguir una secuencia de pasos, ya que primero se hace una cosa, luego otra y otra. Lo mismo ocurre con el proceso de la escritura, la lectura de una gráfica de barras y la realización de un experimento. En psicología, esto se denomina conocimiento de procedimientos, porque involucro un proceso que el estudiante debe ejecutar. Mucha gente considera el conocimiento de procedimientos en términos de destrezas o procesos: el proceso de la suma, el proceso de la lectura, la destreza para leer gráficas, etc.

Los ejemplos de la columna B, no requieren que el estudiante realice un proceso. Cuando se piensa en la democracia, no se realiza un paso primero y otro después. Más bien, lo que se hace es recordar los atributos de la democracia (por ej.: por cada persona un voto; toma de decisión en grupo en lugar de individualmente, etc.). Del mismo modo, cuando usted piensa en una ameba, piensa en sus características (por ej.: un organismo unicelular) y cuando usted piensa en los signos de puntuación, piensa en una serie de reglas que se usan en el lenguaje escrito (por ej.: "comience con mayúscula después de un punto"). Esta clase de información, que involucra un conjunto de partes, y no una serie de pasos que el cuerpo o la mente deben realizar, se ha denominado conocimiento declarativo.

El conocimiento, entonces, en cualquier campo - matemáticas, ciencias, ciencias sociales - puede dividirse en estas dos categorías: declarativo y de procedimientos, como se muestra en la Figura 7. 1. Dos tipos de conocimiento

Contenido en un campo específico
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	Conocimiento declarativo
	 Conocimiento de procedimientos


Cuando usted planifique una lección o una unidad, lo primero que debe considerar es el contenido declarativo y de procedimientos que necesita enseñar. Es muy importante distinguir estos dos tipos de conocimiento, porque los aprendemos de diferente forma. El aprendizaje del conocimiento declarativo comprende las siguientes tres fases:

· Construcción del significado 

· Organización de la información 

· Almacenamiento de la información 

El conocimiento de procedimientos, por su parte, comprende también tres fases, que son:

· Construcción de modelos 

· Moldeamiento 

· Internalización 

La enseñanza eficaz implica planificar explícitamente para ambos tipos de aprendizaje.

La dimensión 2, adquisición del conocimiento, se refiere a ayudar a los estudiantes a integrar el conocimiento nuevo con el conocimiento que ya se tiene, de ahí que las estrategias instruccionales para esta dimensión están orientadas a ayudar a los estudiantes a relacionar el conocimiento nuevo con el previo, organizar el conocimiento nuevo de manera significativa, y hacerlo parte de su memoria de largo plazo
La mayor parte de los conocimientos básicos pueden agruparse en dos categorías: 

· Los que involucran algún proceso

Procesal 

· Los que no lo hacen



Declarativo 

PROCESAL.- son desarrollados siguiendo una serie de datos. Ejemplo: división 

DECLARATIVO.- solo requiere del entendimiento de las partes componentes para poderlo memorizar y recordar en fecha posterior.

Las condiciones para la adquisición del conocimiento declarativo en los estudiantes son: 


29 
PATRONES SEMÁNTICOS
Descriptivos: Organizan hechos o características de personas, lugares, objetos o eventos

Organización secuencial de eventos: Ordenación cronológica Causa / Efecto: De acuerdo con las causas que originan un efecto determinado y siguiendo la secuencia de pasos

Solución / Problema: Identificación de un problema hasta las posibles alternativas de solución

Generalización: A partir de una generalidad.
Conceptuales: Organizan a las personas, lugares, cosas o eventos en categorías o clases

Aprender conocimientos procesales implica considerar la presencia de tres etapas sucesivas que constituyen el proceso: 

· La construcción del modelo.- uso de estrategias de representación del proceso 

· La configuración.- los estudiantes alternan con el modelo construido. 

· La adquisición.- automatización, es decir, el uso con facilidad del proceso

Para la construcción del modelo se cuenta con los tres tipos de procedimientos que pueden apoyar la enseñanza:

	Algoritmos
	Representa una serie de datos para ser desarrollados en un orden predeterminado.

	Tácticas
	Serie de reglas generales que tienen un orden general, no rígido en su ejecución

	Estrategia
	Serie de reglas establecidas que no son específicas para una tarea determinada


Por otro lado, las técnicas educacionales que se pueden utilizar para apoyar el uso de estos procedimientos son: (1) la analogía, (2) pensar el modelo en voz alta y (3) diagrama de flujo

Técnicas educacionales 
Analogía.- el proceso por el cual puede ayudarse a los estudiantes a construir un modelo inicial del algoritmo, táctica o estrategia. Consiste en hacer tareas que se resuelven de manera similar a la demostrada. 

“Pensar en voz alta”.- consiste en que el maestro expresa sus sentimientos en voz alta, y a la vez, muestra un modelo que representa el conocimiento. 

Diagrama de flujo.- Consiste en una representación gráfica de un proceso, que señala dirección y sentido.

Cómo ayudar a los alumnos a organizar el conocimiento DECLARATIVO
El primer paso en el aprendizaje del conocimiento declarativo es la construcción de significados. El estudiante lo lleva a cabo vinculando conocimientos anteriores con los nuevos, haciendo predicciones, verificándolas e integrando información que aún no se vincula. Por ejemplo: si usted ve un documental sobre los tiburones, utiliza lo que ya sabe sobre los tiburones para darle sentido a la nueva información.  El conocimiento previo sobre el tema lo capacita para predecir lo que probablemente va a ver en la película, para luego verificar sus predicciones a medida que observa el documental. Finalmente, lo que usted sabe sobre los tiburones también lo ayuda a formar nuevas unidades con información a la que anteriormente no le encontraba sentido. Hay numerosas técnicas y estrategias que se puede usar para ayudar a los estudiantes a construir significado.

1. Use pausas de tres minutos.

Jay McTighe, del Departamento de Educación de Maryland, recomienda el uso de pausas de tres minutos, deteniendo la clase cada diez o quince minutos, pidiendo a los estudiantes que:

· Resuman lo que acaban de hacer. 

· Identifiquen aquello que les resultó más interesante. 

· Identifiquen aquellos aspectos que están confusos y traten de aclararlos. 

Los estudiantes tienen sólo tres minutos para realizar este proceso.

Ejemplos en el aula

En una clase de literatura el maestro pide a los alumnos que trabajen en parejas. Cada miembro de la pareja es designado como A o B respectivamente. La clase entera observa una película y el maestro la detiene cada diez minutos. En la primera pausa, todos los estudiantes A deben:

- Resumir a B, toda la información de lo que han observado hasta el momento.

- Decir a B, lo que han encontrado más interesante.

- Identificar aquello que no entendió o le resultó confuso y tratar de esclarecerlo con B.

Después de tres minutos la película continúa. A los diez minutos se repite la pausa y B toma esta vez el liderazgo.

En una clase de primaria, el maestro utiliza la pausa de tres minutos para toda la clase. Los niños observan una película durante diez minutos, el maestro hace la pausa e interroga a todo el grupo. Los alumnos resumen lo que han visto, destacan las partes más interesantes y señalan los aspectos confusos, aclarándolos colectivamente. Luego de repetir el ejercicio varias veces, el maestro pide que lo realicen en forma individual.

2. Ayude a los estudiantes a entrar en contacto con el contenido utilizando varios sentidos.

Está suficientemente aceptado que el uso de varios sentidos mejora la adquisición de nueva información. Cuando los estudiantes leen un libro, escuchan una explicación, observan una película o una demostración, fomente el uso de los cinco sentidos:

La vista
- Pida a los estudiantes que formen una imagen mental de la información.
- Pídales que piensen en la información, imaginándola como una película en su mente.

El olfato
- Pida a los estudiantes que imaginen los olores asociados con la información.

El gusto
- Pida a los estudiantes que imaginen sabores relacionados con la información.

El tacto
- Pida a los estudiantes que imaginen sensaciones táctiles asociadas con la información

El oído
- Pídales que imaginen los sonidos relacionados con la información.

Ejemplos en el aula

Después de que los estudiantes han observado un documental sobre el lanzamiento de la bomba atómica sobre Hiroshima, el maestro les pide que repliquen mentalmente los principales sucesos como si fuera una película y, en lo posible, que asocien olores, sabores, sonidos, etc.

Un maestro de primaria está proporcionando información a sus alumnos sobre la pirámide alimenticia. Mientras habla, hace esfuerzos para estimular a los niños para que, a través de su descripción, imaginen olores, sabores, etc.

3. Presente a los estudiantes la estrategia S-Q-A.

La estrategia S-Q-A, (en inglés, estrategia K-W-L, tomada de: Donna Ogle, "A Teaching Model That Develops Active Reading in Expository Text", The Reading Teacher, 39, 1986: 564-576), es una forma eficaz para enseñar a los alumnos a construir significado. Antes de realizar un simulacro, de leer un capitulo, de escuchar una conferencia o de ver una película, Ogle sugiere que los estudiantes identifiquen: "lo que sé acerca del tema" y "lo que quiero saber". Después de escuchar, ver u observar, deben identificar "lo que aprendí'. Este proceso puede presentarse al estudiante como una estrategia de tres pasos:

· Antes de leer, escuchar, observar o actuar, identifica lo que sabes acerca del tema. 

· Antes de leer, escuchar, observar o actuar, identifica lo que deseas saber sobre el tema. 

· Después de leer, escuchar, observar o actuar, identifica lo que aprendiste sobre el tema. 

Se puede ayudar a los alumnos a familiarizarse con esta estrategia, pidiéndoles que completen una guía de trabajo similar a la que se presenta en la Figura 8. 1.

Fig. 8.1 Guía de Trabajo para la Estrategia S-Q-A

	Lo que sé
	Lo que quiero saber
	Lo que aprendí 

 

 

 


Los alumnos llenan las columnas 1 y 2 antes de la actividad.  Luego revisan el nivel de actitud de lo que habían anotado en la columna 1. Si estaban equivocados con respecto a lo que creían que sabían, realizan los cambios correspondientes en la columna 1. En este momento, identifican también lo que han aprendido y lo anotan en la columna 3 contrastándolo con lo que deseaban saber. Las respuestas a preguntas específicas de la columna 2 deben registrarse en la columna 3. También anotan en la columna 3 cualquier información que les haya parecido interesante, aunque no la hubieran señalado previamente como algo que deseaban aprender. (Nota: algunos maestros cambian "lo que sé" por "lo que creo que sé" y "lo que quiero saber" por "lo que creo que aprenderé en esta lección".)

Ejemplos en el aula

·  Un maestro propone a los alumnos que utilicen la estrategia S-Q-A, antes de realizar una visita a un reactor nuclear Los divide en grupos cooperativos de cuatro personas. Para formar grupos equilibrados, se deben considerar características tales como el sexo, la capacidad y el origen étnico de cada integrante. Cada grupo llena las columnas S y Q de la guía de trabajo. Cuando regresan de la visita, completan la columna A. Cada grupo informa a toda la clase lo siguiente: 

a. Hechos que ellos creían que sabían sobre los reactores nucleares, pero que eran erróneos.

b. Cosas nuevas que aprendieron que iban más allá de lo que ellos creían que sabían.

c. Preguntas que tenían y a las que se respondió como resultado de la visita.

d. Preguntas a las que no se respondió y que les gustaría investigar

· Un maestro de primaria hace trabajar a los niños con la estrategia S-Q-A, a propósito de una conferencia sobre incendios que viene a dar un especialista en el tema. 

4. Utilice el proceso de adquisición de conceptos.

En Study of Thinkíng (New York, Wiley, 1956), jerome Bruner y sus colegas discuten sus hallazgos en relación a la forma de adquirir conceptos. Ellos postulan que los conceptos nuevos pueden enseñarse a través del aprendizaje por descubrimiento. En el modelo propuesto, los alumnos deben descubrir el concepto más que escuchar una explicación del maestro. Por ejemplo, si el maestro les presenta una serie de ejemplos y contraejemplos, los alumnos pueden ir identificando los atributos o características esenciales del concepto. A partir de este modelo básico, Bruce Joyec y Marsha Weil desarrollan la estrategia de la "adquisición de conceptos", la que describen en Models of Teachery (Englewood Cliffs, Nj. Prenticc-Hall). Nosotros hemos adaptado la estrategia de Joyce y Weil resumiéndola en las siguientes cinco etapas básicas:

Fase I. El primer paso de la enseñanza de conceptos consiste en presentar una lista de ejemplos y contra ejemplos del concepto. Si el maestro desea introducir el concepto de palabra compuesta, debe entonces generar pares de ejemplos y contra ejemplos. Los ejemplos deben poseer los atributos o características esenciales que hacen que sea lo que es. Los contra ejemplos, en cambio, no deben poseer estos atributos. Se deberá presentar los ejemplos y los contra ejemplos a los estudiantes en forma sucesiva. Para el concepto "palabra compuesta", la presentación debe ser de la siguiente forma: 'Esto es un ejemplo: cubrecama. Este no es un ejemplo: cama. Este es un ejemplo: desnivel. Esto no es un ejemplo: nivel". A medida que se van presentando los ejemplos y los contra ejemplos, los estudiantes van descubriendo cuáles son las características esenciales que los definen. Se pide a los alumnos que vayan considerando estas ideas iniciales como hipótesis.

Fase II. Se presentan más ejemplos y contra ejemplos con el propósito de que los estudiantes vayan contrastando sus hipótesis iniciales. Al final de la fase, se pide a los alumnos que expresen en forma oral sus hipótesis y la forma como llegaron a ellas. A continuación se presenta un ejemplo del proceso que siguió un estudiante:

Pienso que los ejemplos se componen de dos palabras. A veces el significado de la palabra compuesta viene de dos palabras, pero un montón de veces no ocurre así. Al principio, yo creta que siempre las dos palabras componían el significado de la palabra compuesta, pero después me di cuenta de ...

Fase III. Se presentan más ejemplos y contra ejemplos. El maestro se asegura en esta etapa de que, por medio de los ejemplos y los contra ejemplos, la mayoría de los alumnos logre definir las características del concepto.

Fase IV En esta fase los alumnos inventan ejemplos y contra ejemplos. Esto debe realizarse en dos pasos: primero los estudiantes reconocen ejemplos y contra ejemplos de una lista que proporciona el maestro. Usando la figura de las palabras compuestas el maestro debe decir: "Aquí hay una palabra- ferrocarril ¿es o no es un ejemplo del concepto? Aquí hay otra palabra: gato ¿es o no es un ejemplo del concepto?"

A continuación, los estudiantes buscan más ejemplos y contra ejemplos del concepto y los comparten con el resto de la clase.

Fase V. Durante la última fase del proceso los estudiantes presentarán, por escrito o en forma oral, una descripción del concepto o una definición que incluya las características esenciales. El maestro les da el nombre del concepto y les pide que lo incluyan en sus definiciones. (Nota: en algunas versiones del proceso de adquisición de conceptos se proporciona el nombre del concepto en las primeras etapas.)

Ejemplos en el aula

· Una maestra de primaria desea introducir a sus alumnos el concepto de hembra, usando el proceso de adquisición de conceptos anteriormente descrito. Les explica que su trabajo consiste en descubrir el concepto que se ilustra en los ejemplos y no se ilustra en los contra ejemplos. 

	Ejemplos:

Dalila
reina
madre
nodriza
leona
	Contra ejemplos:

Napoleón
abuelo
tigre
soldado
animal
emperador
nieto


A medida que la maestra va avanzando en las primeras fases del proceso de adquisición de conceptos, los estudiantes gradualmente se van dando cuenta de que todos los ejemplos tienen algo en común, es decir, atributos comunes tales como concebir hijos o crías, poseer una anatomía determinada, un ciclo de fertilidad, etc., sólo entonces el maestro dice que el concepto correspondiente a esos atributos es hembra. En ese momento, los estudiantes se muestran capaces de escribir una definición del concepto.

· Un maestro de primaria, para presentar el concepto de "cuadrado" usa el proceso de adquisición de conceptos. No pasa mucho tiempo antes de que los alumnos son capaces de formular una completa definición de cuadrado que contiene sus atributos esenciales. 

5. Utilice técnicas de enseñanza recíproca.

La enseñanza recíproca, una estrategia didáctica desarrollada por Annemarie Palincsar y Ann Brown, se usa fundamentalmente en los casos de adquisición de información mediante la lectura (ver A. Palincsar y A. Brown, "Reciprocal Teachíng of Comprehension Fostering and Comprehension Monitoring Activities", Cognition and Instruction 1, 1984; 117-175). Es una técnica que obliga tanto al maestro como al alumno al uso del conocimiento de nivel superior. A continuación se presenta una adaptación de la estrategia de enseñanza recíproca:

a. Síntesis. Después que los estudiantes han leído un pequeño párrafo en voz alta o en silencio, uno de ellos toma el papel de maestro - un estudiante líder - y sintetiza lo que acaba de leer. Otros alumnos, con orientación del maestro, pueden agregar algunas ideas a la síntesis anterior. Si los estudiantes tienen dificultad para resumir, el maestro puede proporcionar algunas claves (ej.: Lista de términos importantes, frases que obviamente están relacionadas con el tema) para ayudar a la construcción de un buen resumen.

b. Preguntas. Otro estudiante líder formula entonces algunas preguntas y la clase las contesta. El diseño de las preguntas está orientado a ayudar a los alumnos a identificar información importante del párrafo. Por ejemplo, el alumno debe revisar el resumen y hacer preguntas sobre partes específicas de la información. Los otros estudiantes tratan de responder a las preguntas basándose en la información recopilada.

c. Clarificación. El estudiante trata ahora de esclarecer los puntos confusos del párrafo. El podría señalarlos o pedir a un compañero que lo haga. Por ejemplo, el estudiante líder podría decir: "La parte que dice que el perro subió corriendo al automóvil me resultó confusa. ¿Puede alguien explicarla?" o puede pedir a sus compañeros que pregunten acerca de las dudas que tienen. El grupo trata entonces de esclarecer las partes confusas. Esto puede abarcar una relectura del párrafo.

d. Predicción. El estudiante líder solicita ahora que predigan lo que se va a decir en el párrafo siguiente. El líder puede escribir las predicciones en el pizarrón o en el retroproyector o todos los alumnos pueden escribirlas en sus cuadernos. A continuación, las leen en silencio o en voz alta y el maestro selecciona un nuevo líder quien resume lo que acaban de leer usando las preguntas de la predicción como una ayuda. El estudiante que está guiando la actividad formula preguntas acerca de la lectura y genera clarificaciones y predicciones.

Ejemplos en el aula

· Una maestra de primaría introduce la enseñanza recíproca tomando ella el papel de líder de la clase completa. Luego se selecciona sólo a los alumnos que son buenos lectores para ser líderes. A medida que la clase se va sintiendo cómoda con el proceso, se empieza a nombrar al resto de los alumnos para que vayan desempeñando el papel de líderes. 

· Un maestro de secundaria de educación física utiliza la enseñanza recíproca en grupos pequeños. Los grupos se forman procurando que resulten equilibrados con respecto al sexo, origen étnico y habilidad de sus integrantes. 

6. Presente a los estudiantes la estrategia "Antes, durante y después".

Algunos teóricos de la lectura han conceptualizado el proceso de lectura en tres fases: Antes de leer, durante la lectura y después de leer. Este modelo básico puede usarse cuando los alumnos están leyendo, escuchando, observando o actuando. En cada fase, el estudiante debe hacer ciertas cosas:

Antes
a. Identificar lo que sabe del tema y hacer una lista con las ideas específicas
b. Escribir Preguntas específicas para las que le gustaría obtener una respuesta.
c. Hacer predicciones precisas acerca de lo que cree que va a aprender.

Durante

a. Tratar de generar imágenes mentales de lo que está haciendo.
b. Ocasionalmente sintetizar lo que acaba de pasar.
c. Tratar de responder a las preguntas que formula.
d. Determinar si las predicciones fueron correctas.
e. Identificar cosas que lo hayan confundido. Ocasionalmente tratar de volver al texto y aclarar las partes confusas.

Después

a. Elaborar un resumen de lo que aprendió.
b. Establecer cómo se puede usar la información que aprendió.

Cuando explique la estrategia a los alumnos, procure modelar cuidadosamente cada fase y explicar que ellos no tienen que usar todos los pasos en cada fase del proceso.

Ejemplos en el aula

· Después de modelar la estrategia "Antes, durante y después", una maestra de geometría pide a los alumnos que utilicen esta estrategia mientras ella demuestra un experimento particularmente difícil. Antes de comenzar con la demostración, pide a los alumnos que escriban todo lo que saben sobre el tema, que identifiquen preguntas que les gustaría que fueran respondidas por la demostración y así sucesivamente. Al final de la demostración la maestra se dio cuenta de que la actividad había demorado una gran cantidad de tiempo, pero los resúmenes indicaban que los alumnos habían realmente pensado, ya que habían usado los pasos necesarios en la demostración geométrica. 

· Un maestro de primaria ilustra la estrategia "Antes, durante y después" por medio de la lectura de un cuento que lee a sus alumnos. Después de realizarla unas cuantas veces, pide a los niños que la practiquen en grupos cooperativos mientras él prepara la lectura de otro cuento. 

Algunas técnicas y actividades adicionales

· Antes de que los alumnos se enfrenten a nueva información, realice con ellos una lluvia de ideas y pídales que formulen predicciones con lo que saben sobre el tema. 

· Antes de que los estudiantes entren en contacto con un contenido, presénteles metáforas y analogías relacionadas con el nuevo contenido. 

1. Estimule a los alumnos para que inventen diferentes formas para representar gráficamente la información.

La creación de gráficas, dibujos y representaciones físicas son métodos muy adecuados para que los alumnos organicen la información. Las representaciones físicas, como su nombre lo indica, son modelos o formas representativas de la información. Por ejemplo, un estudiante en una clase de ciencias crea una representación física fabricando un modelo tridimensional del átomo utilizando pelotas de ping pong y pajillas (popotes). De esta manera, él puede actuar con el modelo para explicar su funcionamiento. Otro ejemplo apropiado para alumnos más pequeños consiste en representar el sistema solar poniendo de pie a un nido en medio del aula, sosteniendo un foco sobre su cabeza para representar el Sol, mientras un grupo de compañeros representan los planetas girando alrededor de él.

Los pictogramas son otra forma en que los estudiantes pueden organizar la información. Un pictograma es un dibujo que usa símbolos e ilustraciones simbólicas para representar información relevante. Por ejemplo, después de observar un video sobre el presidente Kennedy, un estudiante puede hacer un pictograma como el de la Figura 9. 1. para representar lo que él considera importante.
Ejemplos en el aula

· Un maestro de literatura que ha enseñado a sus alumnos las características de la novela histórica, los organiza en grupos de trabajo cooperativo y les pide que preparen una representación física de una característica.  Los grupos disponen de un período completo de clase para preparar la representación. En la clase siguiente cada grupo representa frente al grupo la característica que le tocó. 
· Después de realizar una visita a una planta nuclear, un maestro de primaria pide a los alumnos que hagan unas pancartas que representen información relevante que aprendieron en la visita. 

2. Motive a los alumnos para que elaboren gráficas y tablas.

Los datos cuantitativos generalmente se organizan en gráficas y tablas. A pesar de que las gráficas y tablas están frecuentemente asociadas con las matemáticas, también pueden usarse en otras áreas. Por ejemplo, un maestro de literatura puede solicitar a sus alumnos que comparen tres cuentos creando gráficas circulares que representen los personajes, la trama y el ambiente donde tiene lugar la acción.

Ejemplos en el aula

· Después de estudiar el infructuoso intento de Napoleón para atacar Rusia durante el invierno, los alumnos dibujan un mapa que representa la ruta que siguió el ejército francés en su viaje de ida y vuelta. La gráfica debe incluir el número de soldados que participó en cada punto de la ruta, tanto en la jornada de ida a Rusia como en la de la vuelta a Francia. El mapa completo muestra la dramática pérdida que fueron sufriendo las tropas napoleónicas durante el invierno. 

· Una maestra de primaria pide a sus alumnos que hagan una gráfica que represente los altos y bajos del suspenso en el cuento de misterio que están leyendo. 

3. Estimule a los estudiantes para que usen modelos de organización y sus correspondientes representaciones gráficas.

La mayor parte de la información declarativo puede organizarse usando alguno de los seis modelos de organización que se presentan a continuación:

a. Los modelos descriptivos organizan hechos o características acerca de personas, cosas, lugares o eventos específicos. Se trata de hechos o características que no necesitan tener un orden determinado. Por ejemplo, la información que proporciona una película sobre la torre Eiffel - fecha de construcción, altura, material, etc. puede representarse en un simple modelo descriptivo como se muestra en el siguiente organizador gráfico:
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b. Los modelos secuenciales organizan eventos en un orden cronológico específico. Por ejemplo, un capítulo de un libro que relata los sucesos que ocurrieron entre el 16 de agosto de 1945, fecha del lanzamiento de la bomba atómica sobre Hiroshima, y la rendición de Japón, el 2 de septiembre de ese mismo año, puede organizarse en un modelo secuencias mediante un organizador gráfico como el siguiente:
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c. Los modelos relacionados con los procesos que incluyen relaciones causales organizan la información de una manera que destaca ciertas causas que llevan a ciertos objetivos o resultados, o bien, representando una secuencia de pasos que conducen a una consecuencia específica. Por ejemplo, la información sobre los hechos que llevaron a la guerra civil puede organizarse con un modelo de proceso causa-efecto como el que sigue:
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 d. Los modelos que representan la solución de problemas organizan la información para poder destacar un problema y sus posibles soluciones. Por ejemplo, la información sobre los diferentes tipos de errores que suelen someterse en un texto escrito y sus correspondientes formas de corrección, pueden organizarse con esta clase de modelo. Este modelo puede representarse gráficamente de la siguiente manera:
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 e. Los modelos de generalización organizan la información para destacar una generalización con los correspondientes ejemplos que la sustentan. Por ejemplo, la afirmación los presidentes de las grandes empresas provienen frecuentemente de familias adineradas es una generalización. Este modelo puede representarse gráficamente de la siguiente forma:
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 f. Los modelos conceptuales son tal vez los más usados. Igual que los modelos descriptivos, éstos tienen que ver con personas, cosas, lugares o sucesos, pero que no son específicos como en el caso de los descriptivos, sino más bien representan clases enteras o categorías. Generalmente estos modelos ilustran ejemplos específicos e incluyen las características de un concepto. Por ejemplo, la información sobre el presidente ruso Gorbáchov podría organizarse con un simple modelo descriptivo - los hechos específicos de su presidencia - sin embargo, la información acerca del concepto general de presidentes, podría organizarse con un modelo conceptual. El concepto presidentes tiene características determinadas y ejemplos específicos. Los modelos conceptuales pueden representarse gráficamente de la siguiente forma:
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 Ejemplos en el aula

· Después de leer un texto sobre negocios, la maestra ordena a los alumnos en grupos de trabajo cooperativo para que organicen la información más importante. Cada grupo debe realizar una representación gráfica que ilustre su propia organización y luego dar a la clase completa una explicación de su gráfica. 

· Un maestro de primaría pide a sus alumnos que trabajen en parejas y elaboren una representación gráfica que contenga la información que han aprendido en una visita que han realizado el día anterior Los estudiantes deben utilizar al menos dos de los modelos de organización que conocen. 

 4. Antes de presentar información nueva a los alumnos, formule preguntas clave.

Una buena estrategia para organizar información, es la utilización de preguntas clave. Estas preguntas se formulan a la clase antes de presentar un tema nuevo. Estas preguntas se constituyen en un sólido recurso que sirve de guía a los alumnos para organizar la información que van a recibir. Se pueden estructurar en función de los seis tipos de modelos que acabamos de describir:

· Preguntas que se usan cuando queremos enfatizar los modelos descriptivos acerca de personas, cosas, lugares o hechos específicos. 

- Hechos acerca de personas específicas: Describir hechos importantes sobre Colón. ¿Cómo era su personalidad? ¿Qué cosas importantes hizo? ¿Por qué las hizo? ¿Qué resultados consiguió?

- Hechos acerca de lugares específicos: Describir las características más importantes de la ciudad de Valparaíso. ¿Dónde está? ¿Qué dimensiones tiene? ¿Qué es lo típico de ella? ¿Qué hechos importantes han sucedido allí?

- Hechos acerca de cosas específicas: Describir las características más importantes de una nave espacial. ¿A qué se parece? ¿Para qué sirve? ¿Para qué fue construida? ¿Qué factores importantes están relacionados con ella?

- Hechos acerca de eventos específicos: Describir las características más importantes del conflicto de Watergate. ¿Dónde sucedió? ¿Cuándo sucedió? ¿Quiénes estuvieron involucrados? ¿Por qué sucedió? ¿Qué ocurrió como resultado de este conflicto?

· Preguntas para enfatizar una secuencia de hechos. 

- Describe la secuencia de los movimientos en la Novena Sinfonía de Beethoven.

· Preguntas para enfatizar procesos que incluyen relaciones causases. 

- ¿Cuáles son los pasos que se siguen para hacer un pastel? Describe cuál es la relación entre un paso y otro.

- ¿Cuáles fueron las causas de la Guerra del Golfo Pérsico? Describe la relación de las causas entre sí.

· Preguntas para enfatizar la relación entre un problema y su solución. 

- ¿Cuáles serían tres soluciones que comúnmente nuestra comunidad aplica frente al problema de la extracción de la basura?

· Preguntas para enfatizar situaciones de generalización. 

- Señala tres ejemplos que ilustren el principio mediante el cual el agua alcanza su propio nivel.

· Preguntas para enfatizar un concepto, sus características y ejemplos. 

- Da tres ejemplos de dictadores de esta era y explica por qué ellos son ejemplos. Da las características que definen a un dictador.

Ejemplos en el aula

· Antes de presentar un video sobre 'el nombre", una maestra de primaria pregunta a los niños: ¿qué esperan ver en este video? Anoten tres cosas que ustedes creen que va a mostrarles el video. Después de observar la cinta, la profesora les proporciona una guía de trabajo en la que aparece un organizador gráfico descriptivo en medio del cual esta escrita la palabra nombre.  Los alumnos deben completar el organizador escribiendo la información que han recibido en los recuadros vacíos. 
· Un maestro de música formula frente a la clase tres preguntas clave, antes de comenzar con las obras de tres compositores modernos. 

5. Presente a sus alumnos estrategias para tomar notas que incluyan representaciones gráficas.

Entre los diversos modelos que existen para que los estudiantes aprendan a organizar la información están los formatos para tomar notas como el que se presenta en la Figura 9.2. Como se puede observar, se divide la página por la mitad con una línea vertical y se deja un espacio al final para resumir las ideas que se ha aprendido. En el lado izquierdo, el alumno sintetiza la información de la manera que desee y en el lado derecho incluye representaciones gráficas de la misma. Esta forma de estructurar la información toma más tiempo, pero obliga al estudiante a trabajar con los datos en dos oportunidades. Periódicamente, los alumnos pueden hacer una síntesis en el espacio inferior de la página de lo que han ido aprendiendo en el transcurso del tiempo.

Figura 9.2
Formato para tomar notas
	Notas
	Representación gráfica 

 

 

 

 


	Resumen 

 


Ejemplos en el aula
· Después de modelar el proceso para tomar notas, descrito más arriba, una maestra de física de bachillerato, trata de entusiasmar a sus alumnos para que lo prueben. Para facilitar su uso, la maestra se detiene de cuando en cuando y da unos minutos para que los estudiantes elaboren representaciones gráficas de sus apuntes.
· En algunas oportunidades pide a los alumnos que compartan sus representaciones gráficas con el resto de la clase. 
· Una maestra de séptimo grado pide a sus alumnos que tomen notas en parejas. Uno de los miembros llena el lado izquierdo de la página. El otro, el lado derecho. Cuando han terminado, elaboran un resumen en parejas. 

Algunas técnicas y actividades adicionales

· Proporcione a sus alumnos organizadores gráficos, antes de comenzar con una información nueva, de modo que los vayan llenando a medida que van adquiriendo la información. 

· Pida a los alumnos que inventen sus propias representaciones gráficas de la información que están aprendiendo. 

DIMENSIÓN 3

La profundización y el refinamiento del conocimiento

La dimensión 3, extensión y profundización del conocimiento, se refiere a que el educando  añade nuevas distinciones y hace nuevas conexiones. 

Analiza lo que ha aprendido con mayor profundidad y mayor rigor. 

Las actividades educativas que apoyan la extensión y profundización son: 

· Comparación 
· Clasificación 
· Abstracción 
· Razonamiento inducción 
· Razonamiento deducción 
· Construcción de argumentos de apoyo 
· Análisis de error 
· Análisis de perspectivas 
El aprendizaje del conocimiento declarativo y de procedimientos no es cuestión sólo de comprender o de ser capaz de recordar información o demostrar el uso de un conjunto de procedimientos. En las situaciones de aprendizaje eficaz debemos desafiar nuestro entendimiento y capacidad de desempeño, debemos profundizar y refinar lo que hemos aprendido. Por ejemplo, una vez que usted ha comprendido lo que es la democracia y desea profundizar el concepto, podría hacerlo comparándolo con otras formas de gobierno y organización social a fin de generar así otras conclusiones que no habían sido revisadas en forma explícita en la situación de aprendizaje previo.

La profundización y el refinamiento del conocimiento no es algo que ocurre sin algún esfuerzo. Requiere de un tipo de razonamiento y de un nivel de rigor que usualmente no forma parte de la adquisición e integración del conocimiento inicial. En otras palabras, el razonamiento del que hablamos en la Dimensión 3 es diferente del necesario en la Dimensión 2. En el modelo de las Dimensiones del aprendizaje, se incluyen ocho actividades u operaciones que estimulan el tipo de razonamiento que se utiliza en la profundización y el refinamiento del conocimiento.

· Comparación: identificación y articulación de semejanzas y diferencias entre cosas. 

· Clasificación: Agrupar objetos en categorías sobre la base de sus atributos. 

· Inducción: Inferir generalizaciones o principios a partir de la observación o del análisis. 

· Deducción: Inferir consecuencias que se desprenden de determinados principios o generalizaciones. 

· Análisis de errores. Identificar y articular errores en el propio razonamiento o en el de otros. 

· Elaborar fundamentos: Construir un sistema de pruebas que permita sostener las aseveraciones. 

· Abstraer: Identificar el patrón general o el tema que subyace la información. 

· Analizar diferentes perspectivas: identificar y articular el propio punto de vista con el de los demás. 

Se puede usar cada una de estas actividades para que los estudiantes puedan comprender los contenidos. Por ejemplo, cuando alguien compara dos conceptos que esta aprendiendo (democracia y república), comienza a fijarse en detalles en los que no había reparado antes de la comparación. Del mismo modo, cuando quien hace inducción de hechos que está observando, profundiza los conocimientos sobre tales hechos.

Es importante tomar conciencia de que las operaciones de profundización y refinamiento mencionadas en el listado anterior se pueden usar, y de hecho frecuentemente lo son, en la adquisición e integración del conocimiento. Por ejemplo, la primera vez que usted aprende el concepto de monarquía, podría eventualmente hacer inducciones o compararlo con algo que ya sabe (democracia, por ejemplo). Cuando se usa la inducción y la comparación en actividades de profundización y refinamiento del conocimiento, se suele usar de una manera más formal. Los usa consciente y rigurosamente. 

Las actividades de profundización y refinamiento, cuando se utilizan consciente y rigurosamente, ayudan a los estudiantes a desarrollar sus conocimientos y destrezas en una forma nueva e inusual que excede la comprensión original. Las nueve secciones siguientes describen estrategias específicas para cada una de las actividades de profundización y finamiento.  

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante las preguntas
Un maestro puede sugerir a los alumnos el uso de las ocho actividades de extensión y refinamiento utilizando preguntas para guiarlos en cada una de las actividades y también para pasar de una actividad a otra. A continuación se presenta una muestra de preguntas para cada actividad.

Comparación
* ¿En qué se parecen estos dos objetos?
* ¿En qué se diferencian?
Clasificación
* ¿De qué forma agruparías estos objetos?
* ¿Cuáles son las normas para pertenecer a ese grupo?
* ¿Cuál es el atributo esencial de ese grupo?

Inducción
* ¿Qué conclusiones puedes sacar a partir de estos hechos u observaciones?
* ¿Cuál es la conclusión más importante que se desprende de esta información?

Deducción
Basándote en las siguientes generalizaciones (reglas o principios),  

¿Qué predicción podrías hacer o qué conclusión verdadera podrías sacar?

* Si sabes que un determinado hecho ha sucedido, entonces ¿qué sabes que ocurrirá?

Análisis de errores

* ¿Cuáles son los errores de razonamiento en la siguiente información?
* ¿En qué sentido está información es equívoca?

Elaboración de fundamentos

* ¿Con qué argumento se podría fundamentar esta información?
* ¿Cuáles son las limitaciones o las premisas que subyacen este argumento?
* ¿De qué forma esta información está tratando de persuadir?

Abstracción

* ¿Cuál es el patrón general que subyace esta información?
* ¿A qué otra situación se podría aplicar este mismo patrón?

Análisis de perspectivas diferentes

* ¿Por qué alguien podría considerar que esto está mal, está bien o es indiferente?
* ¿Cuál es la razón que está detrás de ese punto de vista?
* ¿Cuál sería un punto de vista alternativo y cuál sería el razonamiento que lo sustentaría?

Estos diferentes tipos de preguntas pueden usarse de muchas formas. 

1. Haga a sus alumnos preguntas que profundicen y refinen el conocimiento antes que comiencen el proceso de aprendizaje.
Las preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento, formuladas antes de que los alumnos comiencen con una experiencia directa o indirecta de aprendizaje les proporcionan un marco de referencia, una guía para procesar la información.  Por ejemplo, antes de visitar una planta nuclear, el maestro les puede pedir a los alumnos que respondan a las siguientes preguntas tomando como base la visita. ¿Cuáles serían al menos tres formas en que la planta nuclear se parece a la planta hidroeléctrica que visitaron el mes pasado?. Las tres categorías que tome deben estar relacionadas con la capacidad de las plantas de producir energía eléctrica

Ejemplos en el aula
· Antes de ver una película sobre los conejos, un maestro de primaria pide a los niños que respondan a las siguientes preguntas sobre la película. ¿De qué forma la manera en que los conejos cuidan sus crías se parece a la manera en que las personas cuidamos a los bebés?

· Antes de leer un capítulo sobre lenguas romances, un maestro pide a los alumnos que consideren la siguiente pregunta mientras leen: Basándose en las características que definen las lenguas romances, ¿qué aspectos serían válidos para la lengua italiana?
2. Haga a sus alumnos preguntas que profundicen y refinen en conocimiento mientras realizan una experiencia de aprendizaje.
Las preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento durante las experiencias de aprendizaje operan como las preguntas organizadoras que se vieron en la sección 9. La diferencia es que las primeras son menos formales y más espontáneas. Por ejemplo, durante la visita de la planta nuclear, el maestro puede hacer preguntas como éstas: Dado el tipo de materiales que ellos usan, ¿qué podrías inferir acerca del sistema de aire acondicionado que ellos emplean?

Ejemplos en el aula
Mientras lee a sus alumnos El conejo de terciopelo, la maestra se detiene y les pregunta: ¿Qué otro cuento hemos leído en que también un juguete se transforma en un personaje de la vida real?
*Mientas los alumnos están viendo un video sobre la revolución rusa, un maestro de historia les pregunta lo siguiente: ¿Creen que este video trata de persuadirnos de algo?, ¿podríamos dar algunos ejemplos?
3. Haga a sus alumnos preguntas que profundicen y refinen el conocimiento después de que hayan finalizado una experiencia de aprendizaje.
Después de haber aprendido un contenido, sugiera a los alumnos preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento. Por ejemplo, después de la visita a la planta nuclear, el maestro puede formular las siguientes preguntas de deducción: Sabemos que las plantas nucleares operan con el principio de que el calor genera energía. ¿Cuáles serían al menos dos consecuencias de este principio que pudiste observar en la planta que visitamos?

Ejemplos en el aula
* Después de dictar una clase sobre la división de las fracciones con sus ejercicios correspondientes, un maestro de matemáticas formula a los alumnos la siguiente pregunta de profundización y refinamiento del conocimiento: Describan dos formas en que la división de fracciones es semejante a la división de números enteros y otras dos en la que es diferente.
* Luego de presentar por primera vez una nueva pieza de música a sus estudiantes, una maestra de música formula la siguiente pregunta: ¿De qué manera esta pieza es semejante y a la vez diferente de la que aprendimos la semana pasada?
4. Trate que los alumnos aprendan a identificar las preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento que a ellos les gustaría responder.
Esta es una las formas más poderosas de hacer uso de las preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento. Los alumnos deben construir sus preguntas ante, durante y después de sus experiencias de aprendizaje. Por ejemplo, si los alumnos están leyendo un capítulo de un libro, el maestro debe pedirles que se detengan y formulen preguntas de profundización y refinamiento del conocimiento. Los alumnos deben describir su pregunta y su respuesta al compañero más próximo. Escribir las preguntas en el pizarrón o en un cartel ayuda mucho a formular preguntas. 

Ejemplos en el aula.
* Un maestro de historia detiene la lección y formula preguntas de profundización y refinamiento de la información. Los estudiantes responden a las preguntas antes que el maestro continúe con la clase. 
* Una maestra de primaria detiene la lectura de un cuento y pide a los niños que inventen preguntas de profundización y refinamiento de la información. La clase trata de responder las preguntas que se plantearon.
Algunas técnicas y actividades adicionales.
* Pida a los alumnos que inventen formas de profundizar y refinar el conocimiento, diferentes a las ocho que se han presentado anteriormente.

* Solicite a los alumnos que pidan a sus padres que creen preguntas de profundización y refinamiento de la información sobre otros temas. 
Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante la 
COMPARACIÓN.
La comparación es un proceso que consiste en indagar en qué medida las cosas son semejantes y diferentes. Cuando se usa para profundizar y refinar el conocimiento, tiene diferentes pasos. Por ejemplo, cuando usted está comparando dos automóviles que está planeando comparar, selecciona ciertas características para compararlos (costo, potencia, rendimiento, etc.). Luego observa cada una de las características en los dos autos: el automóvil A, vale $150 000.00 y el B, también. El automóvil A, tiene un rendimiento bajo, el B, rinde mejor y así sucesivamente. 

Hay muchas maneras de usar la comparación en la clase. Las actividades que presentaremos aquí ayudarán a los alumnos a realizar esta actividad. 
1. Presente a los alumnos el proceso de la comparación.
A pesar de lo común que es la comparación, es útil, sin embargo, introducir el concepto básico a los alumnos, especialmente a los más pequeños. Puede presentar ejemplos de cómo usamos la comparación. Por ejemplo, alguien podría describir la comparación que hizo de una película que acababa de ver con otra que había visto hace algún tiempo. Es útil también que los alumnos traten de recordar comparaciones que ellos han realizado anteriormente. También es útil que los estudiantes intenten algunas comparaciones de hechos o situaciones conocidas por todos. Por ejemplo, comparar la guerra de Vietnam con la guerra del Golfo Pérsico que recientemente han visto en la televisión. 

Ejemplos en el aula
* Después de describir ejemplos de comparaciones famosas, una maestra de historia pide a los alumnos que busquen en su texto comparaciones que presenten el autor en forma explícita. Luego los alumnos discuten las razones que pudo haber tenido el autor para incluir explícitamente esas comparaciones.
* Una maestra de primaria muestra a los niños comparaciones importantes que ella ha realizado. También les pide que pregunten a sus padres cuando es que usan la comparación en la vida diaria.
2. Presente los pasos del proceso de la comparación a sus alumnos.
Con los niños más pequeños y aun con los mayores, es útil revisar los pasos que implica una comparación.

· Seleccione los hechos que va a comparar.

· Seleccione las características que van a servir de base para la comparación.

· Señale las semejanzas y las diferencias respecto a las características seleccionadas.

· Trate de sintetizar lo que ha aprendido.

Para los más pequeños, es necesario simplificar los términos:

* ¿Qué es lo que quiero comparar?
* ¿Qué aspectos son los que quiero comparar?
* ¿En qué se parecen? y ¿En qué se diferencian?
* ¿Qué aprendí?

Se debe explicar y demostrar cada paso frente a los estudiantes, pensando en voz alta, como se muestra a continuación: Veamos lo que vamos a comparar, una manzana y una naranja. Este es el primer paso que tengo que tomar. El paso siguiente es identificar las categorías de comparación. Creo que tomaré el tamaño, la forma y el gusto. Una vez que los pasos han sido modelados, anótelos en el pizarrón o en un cartel para que los alumnos los puedan consultar en forma rápida.

Ejemplos en el aula
* Una maestra de séptimo grado hace una demostración del proceso de la comparación frente a sus alumnos, pensando en voz alta mientras compara dos ciudades que acaban de estudiar. Mientras ella hace esto, los alumnos observan una hoja de papel en la que están impresos los pasos involucrados en la comparación. 
* Un maestro de primaria compara un zapato con una bota frente a los niños, mostrando cada uno de los pasos involucrados en el proceso de la comparación. Los pasos están escritos en un cartel.
3. Proporcione a los estudiantes diferentes formas para representar gráficamente el proceso de la comparación.
La representación gráfica del razonamiento resulta ser una ayuda muy poderosa para la comprensión del proceso de la comparación. Las ilustraciones 19.1 y 19.2 muestran dos formas posibles de representación de la comparación. La 19.1 es un buen modo de mostrar que, al comparar dos elementos, hay ciertas características comunes a ambos, (que aparecen en el área de la intersección) y que también hay  

Ejemplos en el aula

Reunidos en grupos de trabajo cooperativo los estudiantes utilizan un organizador gráfico para establecer una comparación entre la pintura al óleo y la acuarela. 
                           Luego muestran y explican su trabajo al resto de la clase.
4. Utilice formas estructuradas por el maestro para enseñar la comparación a sus alumnos.
Al comienzo, los alumnos pueden necesitar tareas muy estructuradas para familiarizarse con el proceso de la comparación. Es conveniente que el maestro presente los dos elementos que se van a comparar y las características o criterios de comparación. Así, los estudiantes sólo tienen que completar las semejanzas y diferencias referidas a cada una de las características elegidas por el maestro. Al terminar esta tarea, los estudiantes deben sintetizar lo que aprendieron.

Ejemplos en el aula
* En una clase de literatura, el maestro pide a los alumnos que comparen dos novelas que han leído recientemente, usando las siguientes características:
- importancia del personaje principal
- papel del narrador
* Un maestro de economía muestra explícitamente en la clase tanto los pasos necesarios en un sistema de contabilidad automático como los de un sistema de 
contabilidad manual. Luego pide a sus alumnos que comparen los pasos de ambos sistemas.
* En una clase de educación física, los alumnos observan un video de un partido de tenis (en cámara lenta y con datos estadísticos incorporados en la pantalla) y comparan a los dos jugadores atendiendo a las siguientes características: altura del bote de la pelota durante el servicio, velocidad del servicio, rapidez, etc.
5. Invite a los alumnos a estructurar sus propias tareas de comparación.
En una tarea de comparación estructurada por los estudiante, ellos deben identificar los elementos que se van a comparar y luego determinar las características o criterios de comparación. En este caso el maestro: (1) identifica dos o más elementos para que los estudiantes los comparen; (2) pide a los alumnos que determinen las características o criterios de comparación; (3) pide a los alumnos que realicen la comparación usando las características predeterminadas; y (4) solicita a los alumnos que sinteticen lo que han aprendido.

Ejemplos en el aula
* En una clase de ciencias, el maestro pide a los alumnos que comparen los conceptos de comensalismo y parasitismo. Los alumnos deben identificar dos o más características clave y justificar su elección.
* En una clase de primaria los alumnos trabajan en pequeños grupos. A cada grupo se le entrega dos tarjetas de Navidad y se les pide que las comparen. Los niños deben justificar frente a sus compañeros por qué han elegido esos criterios de comparación.
* Un maestro de música instrumental pide a sus alumnos que describan las semejanzas y diferencias entre instrumentos de viento-madera y de viento-metal.
6. Presente a los estudiantes actividades para profundizar el conocimiento sobre la comparación.
En las actividades para profundizar el conocimiento de la comparación, se presenta a los estudiantes un conjunto de elementos a comparar y se les proporciona una lista de características en las cuales se basará la comparación. Los alumnos comienzan a compararlos y progresivamente van aumentando tanto los elementos a comparar como las características de comparación. En la Figura 19.3, por ejemplo, se comparan cuatro elementos utilizando tres características.
Figura 19.3
Matriz de comparación
	 
	Perros
	Culebras
	Pájaros
	Caballos

	Pelo

Ladra

Cuatro patas
	+

+

+
	-

-

-
	-

-

-
	+

-

+


Para construir esta matriz, primero se debe presentar a los estudiantes los elementos a comparar (perros, culebras, pájaros, caballos) y las características en la que se basará la comparación (pelo, ladra, cuatro patas). Una vez que los estudiantes completan la matriz colocando + o - para indicar si un elemento particular posee o no la característica, deberán extender la matriz agregando otros elementos a comparar y otras características o criterios que permitan continuar la comparación. A continuación deben proseguir completando la matriz de la misma forma en la que se ha indicado anteriormente, como se muestra en la Figura 19.4

 Figura 19.4
Extensión de la Matriz de comparación
	 
	Perros
	Culebras
	Pájaros
	Caballos
	Gatos
	Cerdos

	Pelo

Ladra

Cuatro patas

Usado como mascota

Se usa como alimento

Vuela
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Cuando se completa la matriz, los alumnos deben escribir un resumen de lo que aprendieron.

Ejemplos en el aula
* En una clase de matemáticas, un maestro pide a los alumnos que comparen los múltiplos de 2 y los múltiplos de 3. Ellos tienen que comparar la rapidez con que ejecutan la tarea y la frecuencia en que aparecen los mismos múltiplos a medida que los estudiantes van multiplicando por cifras cada vez más grandes.
* En una clase de economía, un maestro pide a los estudiantes que comparen dos sistemas económicos: el capitalismo y el socialismo, usando dos características específicas. A continuación los alumnos agregan otros sistemas económicos y otras características a la matriz hasta completar la comparación.
* Durante una unidad de ciencias sociales, los estudiantes están aprendiendo sobre cultura japonesa a través de la comparación de esta con su propia cultura. Las características que están observando son la comida, la recreación, el vestuario y la educación. Después de finalizar esta actividad, se forman en parejas y eligen otra cultura y otras características para expandir sus matrices. Se distribuye en el aula fuentes de documentación sobre varios países a fin de ayudar a los estudiantes a completar sus matrices.
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Utilice analogías con los estudiantes para ilustrar una forma de comparación. Las analogías coparan pares de elementos. Por ejemplo, una analogía puede comparar la relación entre un pájaro y un huevo con la relación entre la vaca y un ternero. 

* Pida a los alumnos que inventen sus propios organizadores gráficos para practicar la comparación.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar  el conocimiento mediante la 
CLASIFICACIÓN
Clasificar es el proceso de agrupar cosas en categorías. Por ejemplo, cuando usted está pensando en comprar un televisor y divide las diez marcas que conoce en tres grupos, usted está clasificando. El proceso profundiza y refina su conocimiento haciéndolo pensar en atributos y características de forma poco usual. Probablemente el aspecto más importante de la clasificación es identificar los criterios que se utilizarán para formar las categorías. Por ejemplo, un grupo de televisores tiene pantalla grande y control remoto, otro grupo tiene control remoto y pantalla más pequeña y otro grupo tiene pantalla grande sin control remoto.

Pedir a los alumnos que clasifiquen la información puede ser una forma poderosa de ayudarlos a profundizar y refinar su conocimiento, pero usted necesita hacer algo más que decir a sus alumnos clasifiquen esta información. Como actividad para profundizar y refinar el conocimiento, la clasificación frecuentemente es un proceso que presenta desafíos y muchos alumnos necesitan que los guíen cuidadosamente para dominarla completamente. Recomendamos usar las actividades que se describen a continuación con el objeto de ayudar a los estudiantes primero a comprender el proceso de clasificación y luego a explorar y desarrollar sus habilidades para clasificar.

1. Presente la clasificación a los estudiantes.
Aunque clasificar es un comportamiento humano natural, de todas maneras es una buena idea presentar el concepto a los estudiantes. Empiece por identificar varias formas en las cuales usamos la clasificación y las ventajas que obtenemos cuando clasificamos. Por ejemplo, usted puede describir cómo clasifica los utensilios en los distintos estantes de su cocina y explicar cómo esto le ayuda a cocinar en forma más eficiente. También puede pedir a sus alumnos que identifiquen diferentes cosas que generalmente clasificamos y digan cómo es que estas clasificaciones nos ayudan.

Ejemplos en el aula
* En un curso de primaria, el maestro pide a los alumnos que describan las diferentes formas de clasificación que se dan en el salón de clases (los delantales se cuelgan en las perchas, los libros se guardan en los estantes, los lápices se guardan en una caja, etc.). Se les pide que identifiquen otras formas de clasificar.

* Un maestro de secundaria muestra a sus alumnos una película sobre las ballenas y les pide que identifiquen las clases de ballenas que explícita o implícitamente se muestran en la película.
2. Presente a los estudiantes los pasos que se requieren en la clasificación.
Algunos estudiantes pueden no saber qué pasos requiere el proceso de clasificar. Usted los puede describir de la siguiente manera:

* Identifique los objetos que desea clasificar.

* Seleccione un objeto que parezca ser importante e identifique otros similares a él.

* Establezca el criterio que describe a los que puedan pertenecer a esta categoría.

* Seleccione otro objeto y luego identifique a otros que se le parezcan.

* Establezca la regla que describa a los que pueden pertenecer a esta categoría.

* Repita los dos pasos anteriores hasta que todos los objetos estén clasificados y cada categoría tenga un criterio que la describa.

* Si es necesario, combine categorías o transfórmelas en categorías más pequeñas y establezca los criterios para esas categorías.

El proceso se puede comunicar en términos más simples para los más pequeños:

* ¿Qué cosas quiero juntar?

* ¿Cómo las puedo poner en grupos que sean semejantes?

* ¿En qué se asemejan las cosas que he puesto en cada grupo?

* ¿Hay alguna cosa que no pertenezca a ningún grupo? ¿Tengo que formar otro grupo?

Al presentar los pasos del proceso de clasificación, usted debe demostrar cada uno de ellos, quizás pensando en voz alta. Por ejemplo, al demostrar el proceso usted puede decir: Las cosas que voy a clasificar son los países del continente americano. Empezaré con Bolivia. ¿Qué otros países puedo agrupar con Bolivia y por qué?

Ejemplos en el aula
* Un maestro de ciencias sociales piensa en voz alta mientras clasifica otros tipos de gobierno diferentes. Mientras lo hace, escribe los pasos de la clasificación en el pizarrón.
* Una maestra de primaria coloca un cartel con los pasos de la clasificación. A medida que demuestra el proceso de la clasificación, usando los objetos del salón de clases, pide a los alumnos que identifiquen qué paso es el que está usando de ejemplo.
3. Entregue a los estudiantes una forma gráfica de representar el proceso de clasificación.
Una manera eficiente de ayudar a los estudiantes a comprender mejor el proceso de clasificación es mostrarles formas de representar gráficamente su razonamiento. Las Figuras 20.1, 20.2 y 20,3 constituyen posibles representaciones gráficas. La Figura 20.1 es algo limitada, porque sólo se puede usar con tres categorías. La Figura 20.2, permite un número ilimitado de categorías. La Figura 20.3 se puede utilizar con organizaciones de categorías jerárquicas

Ejemplos en el aula
* Los estudiantes de una clase de inglés, al clasificar 20 palabras diferentes de vocabulario, muestran su clasificación mediante una representación gráfica usando el modelo de la Figura 20.3
* Los estudiantes de una clase de economía organizan la información en las categorías: propietario, copropietario y corporación y utilizan la representación gráfica para ilustrar el proceso.
4. Utilice tareas de clasificación estructuradas por el maestro.
Aún cuando los estudiantes ya hayan aprendido la clasificación y comprendan los pasos involucrados, pueden sentirse un poco inseguros. En este primer momento, es útil usar tareas estructuradas por el maestro, es decir, tareas en las cuales deben clasificarse. Los alumnos sólo colocan los ítemes dados en las categorías dadas. Por ejemplo, en una clase de educación cívica, se puede presentar a los alumnos las categorías de diputados, senadores y ministros y entregarles una lista de 20 personas para que ellos las coloquen en las categorías anteriores. 

Ejemplos en el aula
* En una clase de ciencias se presentan a los niños las categorías de sólidos, líquidos y gases. También se les presentan veinte elementos que se puedan incluir en estas tres categorías. Después se les pide que justifiquen por qué los clasificaron como lo hicieron.
* Una maestra de literatura da a sus alumnos una lista de veinte libros. Luego pide a sus alumnos que los clasifiquen en dos géneros: biografías y ficción histórica.
* Durante la clase de arte, el maestro desea enfatizar una variedad de formas en que se pueden representar las cosas. Pide a sus alumnos que traigan cualquier imagen que les guste sacada de un periódico o una revista o un dibujo hecho por ellos. Los alumnos pueden clasificar y reclasificar sus imágenes en categorías que el maestro ha dado (por ejemplo: animales, personas, objetos inanimados; blanco/negro, pocos colores, muchos colores).

5. Utilice tareas de clasificación estructuradas por los estudiantes. 
En la medida que los estudiantes se sientan más cómodos con las tareas de clasificación, usted debe usar más tareas de clasificación que estructuren los mismos estudiantes. En estas tareas, entrégueles una lista de los ítem que tienen que clasificar, ellos determinarán sus propias categorías y explicarán los criterios que usaron para formar las categorías. Por ejemplo, en una clase de literatura, usted puede darles una lista de treinta personajes de diferentes obras y pedirles que formen categorías para estos personajes y expliquen los criterios que utilizaron.

Ejemplos en el aula.
* En una clase de mecánica, se entrega a los alumnos una lista de veinte partes de un motor. Se les pide que las clasifiquen en al menos tres categorías y que expliquen qué criterios usaron.
* En una clase de matemáticas se presentan diez ejemplos de cantidades (42; 0,07; 5/3; XIX; etc.) Y se les pide que las organicen en dos o más categorías. Los alumnos tienen que explicar los criterios de pertenencia a cada categoría y justificar por qué sus categorías son útiles. 
* Después de demostrar el proceso de clasificación y de haberlo puesto en práctica suficientes veces, un maestro de 41 años pide a sus alumnos que seleccionen algunos ítemes que han estudiado durante el semestre (ortografía, las plantas, los planetas, los estados, problemas de matemáticas, etc.) Y que los clasifiquen de manera única. Se pide a los alumnos que clasifiquen y reclasifiquen una y otra vez hasta que desarrollen un sistema que les ayude a descubrir algo interesante.
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Presente a los alumnos una lista de categorías y pídales que identifiquen objetos que poner en cada una de ellas. 

* Pida a los alumnos que creen sus propias formas de representar gráficamente el proceso de clasificación.
Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar  el conocimiento mediante la 
INDUCCIÓN
 La inducción supone sacar conclusiones generales y observaciones o trozos de información específicos. La mayoría de nosotros utilizamos la inducción en la vida diaria. Por ejemplo, cuando sacamos como conclusión que el cajero del supermercado está de mal humor al observar cómo saluda a los clientes y marca los precios de los alimentos, estamos utilizando la inducción. Básicamente, inducir implica analizar lo específico y luego establecer generalizaciones. Por esta razón se considera un importante instrumento de aprendizaje con muchas aplicaciones en el salón de clases. Sin embargo, igual que con la clasificación, si usted desea que sus estudiantes demuestren habilidad para inducir, es necesario que siga pasos específicos para ese propósito.

1. Presente la inducción a los estudiantes.
Casi todos los estudiantes necesitan algún tipo de introducción al concepto de inducción, ya que éste comúnmente se entiende mal. La mejor presentación consiste en ofrecer un ejemplo concreto. Intente lo siguiente: Entre al aula, cierre la puerta violentamente, tire sus libros sobre el escritorio y cruce los brazos sobre su pecho. Después de un momento, pregunte a sus alumnos qué conclusiones sacaron a partir de las observaciones de su comportamiento. Entonces explíqueles que el proceso mental que estaban utilizando se llama inducción y consiste en sacar conclusiones generales de observaciones específicas. Puede pedir a los alumnos que identifiquen otros ejemplos de inducción. Por ejemplo, puede pedirles que observen el noticiero e identifiquen las inducciones que hace el locutor. O puede iniciar una discusión sobre el uso y la necesidad de la inducción en la vida diaria: ¿Cómo sería nuestra vida si no pudiéramos hacer ningún tipo de inducción?

Ejemplos en el aula
* Se pide a los estudiantes de una clase de psicología que identifiquen y escriban una lista de todas las inducciones que hagan en un período de veinticuatro horas. Al día siguiente informan lo que descubrieron acerca de la inducción y acerca de sí mismos.
* Después que la maestra da un ejemplo de una inducción que ella ha hecho, muestra a sus alumnos de un curso de primaria un cuadro de una anciana mirando la puesta del sol. Les pide que hagan inducciones respecto a la anciana (Ej. Está triste por algo y que identifiquen la información que utilizaron para hacer la inducción).
2. Entregue a los estudiantes una estrategia general para hacer inducciones.
Aunque la inducción es un proceso mental natural, siempre es útil entregar a los alumnos una estrategia general para enfrentarla. La estrategia puede incluir los siguientes componentes:

* Ponga atención a la información específica. Trate de no interpretar nada al hacer las observaciones.

* Busque regularidades o relaciones en la información que ha identificado.

* Formule una afirmación general que explique las regularidades o relaciones que usted ha observado.

* Haga otras observaciones para comprobar si se mantienen sus generalizaciones; de no ser así, haga algunas modificaciones.

La estrategia general se puede presentar en términos más simples a los alumnos más pequeños:

* ¿Qué ves exactamente? ¿Cuáles son los detalles?

* ¿Cómo puedo relacionar estos detalles?

* ¿Qué me dice esta información?

Cuando presente esta estrategia a los alumnos deberá modelar cada paso pensando en voz alta. Por ejemplo, puede decir: Ahora estoy mirando por la ventana y veo a un hombre cortando el pasto. Es mediodía y parecer ser un hombre entre sesenta y setenta años. Se ve bastante relajado. Revisemos ahora esta información....; usted puede escribir los pasos en el pizarrón para que los alumnos puedan seguirlo mientras habla.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de primaria demuestra el proceso de inducción mientras ven un video sobre animales. A medida que desarrolla el proceso, muestra los pasos en un cartel escrito.
* Pensando en voz alta, un maestro de comercio demuestra los pasos del proceso de inducción a medida que saca conclusiones sobre el tema principal que presentan tres comerciales diferentes para el mismo producto.
3. Proporcione a los alumnos formas de representar gráficamente la inducción.
Aunque no es fácil representar la inducción en forma gráfica, siempre resulta útil proporcionar a los alumnos una representación gráfica del proceso como la siguiente:

Las observaciones o los trozos específicos de información se colocan en el primer rectángulo. La descripción general de los patrones o relaciones que se observan se colocan en el segundo rectángulo. Las conclusiones se escriben en el tercero

Ejemplos en el aula
* Al ir leyendo cada parte de un cuento en una clase de literatura cada alumno registra información específica en el primer rectángulo de una representación gráfica como la que se describió anteriormente. Cuando los estudiantes terminan de leer el cuento, empiezan a llenar los siguientes rectángulos. Luego forman grupos cooperativos y comparan sus representaciones gráficas.
* Una maestra de matemáticas hace una lista de ocho hechos acerca de las escalas de mediación ordinales. Los alumnos las colocan en el primer rectángulo y luego completan el segundo y el tercero trabajando en grupo.
4. Genere inducciones fuera del salón de clases.
Los estudiantes salen fuera del aula para observar y sacar conclusiones basándose en sus observaciones. Por ejemplo, un maestro puede pedir a sus alumnos que recorran el vecindario haciendo observaciones específicas (la casa de la esquina tiene mucho equipo para hacer deportes en la cochera y en el patio del fondo). Luego los alumnos harán inducciones a partir de sus observaciones (las personas que viven en la casa de la esquina están muy interesadas en los deportes). Después de informar de sus inducciones, describen sus observaciones y explican el razonamiento que los llevó a tales conclusiones.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de primaria lleva a sus alumnos a un paseo al patio de la escuela. Los alumnos hacen observaciones en parejas y luego presentan sus conclusiones al resto de la clase.
* Una maestra de ciencias lleva a sus alumnos a visitar el departamento de meteorología de la estación local de televisión. Trabajando en parejas, los alumnos registran sus observaciones y luego sacan las correspondientes inducciones.
5. Pida a los estudiantes que transformen hechos específicos en generalizaciones. 
Para facilitar la inducción, usted puede destacar hechos de los cuales se pueden inducir generalizaciones. Por ejemplo, después de leer un texto de ciencias sobre los efectos del alcohol, usted puede escribir en el pizarrón algunos hechos tales como:

* El alcohol afecta la temperatura casi en forma inmediata.

* El alcohol afecta el hígado reemplazando los carbohidratos por grasas.

* El alcohol aumenta las secreciones en el estómago.

* El alcohol afecta los lóbulos frontales, produciendo sentimientos de alegría o tristeza.

Luego puede plantear una pregunta como ésta, que los lleve a hacer generalizaciones: teniendo en cuanta estos hechos sobre el alcohol, ¿qué conclusiones podríamos sacar? Los alumnos sacarán sus generalizaciones y las justificarán a la luz de los hechos o de otras fuentes.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de literatura hace una lista de diez hechos acerca de la novela histórica. Los alumnos trabajan en forma cooperativa para sacar generalizaciones a partir de estos hechos. Luego explican y defienden sus generalizaciones frente a toda la clase.
* Una maestra de arte presenta a los estudiantes diez afirmaciones acerca del arte del Renacimiento antes de que los estudiantes hayan visto algún ejemplo de arte de ese período. Los alumnos hacen inducciones y luego comprueban su exactitud examinando fotografías de pinturas del Renacimiento en sus textos
6. Introduzca a sus alumnos en el razonamiento de probabilidad.
Uno de los tipos más importantes de razonamiento inductivo es el razonamiento de probabilidad, que implica determinar la probabilidad o posibilidad de que algo ocurra. En ambientes formales, la probabilidad generalmente se expresa de manera más general como alta, mediana y baja. En el salón de clases usted deberá empezar por presentar a los estudiantes ejemplos claros de inducción de probabilidad y después pedirles que ofrezcan sus propios ejemplos.

Ejemplos en el aula
* Después de estudiar varias teorías acerca del fenómeno del efecto invernadero, una maestra de ciencias pide a los estudiantes que determinen la probabilidad de que la temperatura siga subiendo en la próxima década y que defiendan su inducción.
* Después de estudiar el fenómeno físico que involucra saltar en el aire, la maestra de física pide a sus alumnos que evalúen la probabilidad de que los seres humanos rompan la barrera de los 2,70 metros en el salto de altura y que defiendan el razonamiento que hay detrás de su inducción.
* Durante una unidad interdisciplinaria sobre El Futuro, se pide a alumnos de bachillerato que identifiquen cinco hechos que ellos creen que es muy probable que ocurran durante los próximos cinco años, cinco que sean moderadamente probables y cinco que sean muy improbables pero posibles. Tienen que incluir hechos políticos, científicos y literarios o artísticos en sus predicciones y para cada uno describir el razonamiento que los llevó a hacer estas predicciones.
7. Enseñe a los alumnos a utilizar matrices para hacer inducciones.
Una matriz de inducción se aplica más fácilmente a los conceptos. Los renglones horizontales de la matriz contienen los conceptos que se deben considerar. En general, todos estos conceptos deben pertenecer a la misma categoría (ejemplo: tipos de gobierno). Las columnas de la matriz contienen preguntas que se deben responder, en relación con cada concepto. La Figura 21.1 muestra un ejemplo de matriz de inducción.

Note que las conclusiones no pueden sacar tanto de los renglones como de las columnas. Es decir, una vez que los alumnos responden a las preguntas de cada columna para cada uno de los cuatro tipos de gobierno en la matriz, ellos pueden sacar conclusiones acerca de cada forma de gobierno (conclusión de fila). También pueden sacar conclusiones acerca de la forma de gobernar, la toma de decisiones y las primeras formas de gobierno (conclusiones de columna). Finalmente pueden hacer una conclusión - resumen que combine los elementos de las conclusiones de los renglones y las columnas.

Figura 21,1
Matriz para hacer inducciones
	 
	¿Quién gobierna?
	¿Cómo se toman las decisiones?
	Primeros ejemplos
	Conclusiones

	Democracia
	 
	 
	 
	 

	República
	 
	 
	 
	 

	Monarquía
	 
	 
	 
	 

	Dictadura
	 
	 
	 
	 

	Conclusiones
	 
	 
	 
	 


Ejemplos en el aula
* Los estudiantes de una clase de arte usan la matriz de inducción para sacar conclusiones acerca de diferentes tipos de arte.
* Los alumnos de una clase de idiomas usan la matriz de inducción para sacar conclusiones acerca del francés, el inglés y el alemán.
* Durante una unidad de diseño de interiores, el maestro de diseño presenta información acerca de cuatro estilos de decoración. Los alumnos toman notas en la matriz que se les ha entregado y, al final de la unidad, trabajan en grupo para sacar las conclusiones acerca de cada estilo y acerca de características específicas que se repiten en ellos
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Presente a los alumnos cuentos de detectives para resolver en clase. Explique que el proceso de reunir hechos y sacar conclusiones para resolver un misterio es un tipo de inducción.

* Haga que los estudiantes induzcan las intenciones de un autor. Dígales que, en general, hay cinco intenciones básicas detrás de lo que escribe un autor: (1) informar, (2) persuadir, (3) regular, (4) producir emociones y (5) adquirir información.

* Pida a los estudiantes que hagan inducciones acerca de los supuestos que hay detrás de lo que la gente dice o escribe.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante la 
DEDUCCIÓN
La deducción es una importante forma de razonamiento que usamos a diario. Por ejemplo, usted está haciendo una deducción cuando se dice a sí mismo que no debería comerse un pedazo de torta, porque mucho dulce me hará engordar. En un nivel algo más complejo, usted está razonando en forma deductiva cuando concluye que el avión en el que usted viaja tiene un extinguidor de incendio, porque pertenece a la categoría de aviones comerciales y usted sabe que todos los aviones comerciales llevan extinguidor de incendios. En situaciones en el aula, las actividades de deducción son más difíciles de establecer que las actividades de inducción (ver Sección 21). Sin embargo, vale la pena el esfuerzo de enseñarla, ya que ofrece una perspectiva única del contenido de la información. Recomendamos las siguientes actividades para ayudar a los estudiantes a adquirir y mejorar sus habilidades de deducción. 

1. Presente a los estudiantes el concepto de deducción.
Dado que comúnmente se confunde la inducción con la deducción, es aconsejable presentar la deducción a todos los alumnos, no importa su edad. Comparar directamente los dos tipos de razonamiento es una buena manera de empezar. Básicamente, la deducción consiste en razonar a partir de principios generales que, de ser verdaderos, garantizan que ciertas inferencias deben ser verídicas. Por ejemplo, usted está razonando deductivamente cuando infiere que se caerá al suelo si se lanza desde el techo. Usted sabe que la gravedad siempre funciona y que siempre lo atraerá hacia el suelo. No hay nada que cuestionar respecto al hecho de que usted efectivamente caerá al suelo. Esto debe suceder. Aunque inducir también implica sacar conclusiones, esas conclusiones nunca son absolutas; en el mejor de los casos, son muy probables. Por ejemplo, un detective razona inductivamente cuando examina las claves de la escena del delito y concluye que el ladrón probablemente había estado en un lugar mojado porque dejó lodo en el suelo, que probablemente estaba nervioso porque se fue sin llevarse todo el dinero, etc.

Usted puede demostrar las diferencias entre deducción e inducción presentando a los alumnos ejemplos como los anteriores. En las inferencias deductivas las conclusiones tienen que ser verdaderas si las premisas son verdaderas. Usted sabe que las ballenas deben respirar aire porque son mamíferos y todos los mamíferos respiran aire. Con las inferencias inductivas, las conclusiones son muy probables, pero no son absolutas. Es muy probable que nuestras ciudades lleguen a estar muy contaminadas en los próximos diez años, porque el aire se ha ido contaminando más y más durante los últimos veinte años. Sin embargo, esto no tiene que suceder necesariamente; teóricamente, el proceso puede revertirse si toda la gente limitara el uso de su auto o si se crearan autos propulsados por energía solar.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de primaria presenta la deducción y utiliza una demostración para destacar la diferencia con la inducción. Deja caer una piedra desde la ventana del segundo piso, pero antes de hacerlo pide a sus alumnos que hagan una lista de las cosas que con seguridad sucederán si nada detiene la roca después de que la lance y aquellas cosas que podrían pasar. Las sugerencias de los alumnos se escriben en dos columnas. Después de la demostración, el maestro habla sobre la noción de conclusiones que tienen que ser verdad y conclusiones que podrían ser verdad.
* Una maestra de matemáticas introduce el concepto de deducción utilizando un experimento con el cual los estudiantes están familiarizados. Al ir revisando en conjunto el experimento, identifican las conclusiones que tienen que ser verdad y aquellas que podrían ser verdad.
2. Presente a los estudiantes algunas orientaciones generales que podrían aplicar cuando utilicen razonamiento deductivo.
Cuando el razonamiento deductivo se utiliza en un sentido general, no se presta para seguir un conjunto de pasos establecidos. Sin embargo, se pueden dar algunos lineamientos generales que se aplican a la mayoría de las situaciones deductivas:

* Identifique las reglas generales que son aplicables a la situación que usted está considerando.

* Identifique las condiciones que tienen que existir para que se apliquen esas reglas.

* Si se dan esas condiciones, identifique aquello que debe ser verdad basándose en las reglas generales.

Estos lineamientos generales se pueden expresar en términos más simples para los alumnos más pequeños.

* ¿Cuál es la regla general que se aplica a lo que estoy estudiando o a lo que está sucediendo?

* ¿Se cumplen todas las condiciones para poder aplicar la regla?

* A partir de esta regla ¿qué es lo que deberá pasar o deberá ser verdad?

Para familiarizar a los alumnos con las orientaciones generales de la deducción, proporcione a cada uno una copia de ellas y luego dé ejemplos que destaquen cada orientación. Luego debe colocarlas en un lugar en que sus alumnos puedan consultarlas fácilmente. 
Ejemplos en el aula
* La maestra de matemáticas escribe en el pizarrón las orientaciones generales de la deducción y luego demuestra un ejemplo pensando en voz alta. Mientras lo hace, trata de destacar el hecho de que ella está constantemente siguiendo los principios para comprobar que existen las condiciones para que éstos se apliquen.
* El maestro de ciencias presenta las orientaciones generales de la deducción mientras piensa en voz alta, sacando conclusiones deductivas acerca de las ballenas basadas en su conocimiento de que las ballenas son un tipo de mamíferos.
3. Pida a sus alumnos que hagan deducciones de generalizaciones o principios específicos.
Quizá la manera más fácil de reforzar la deducción en el salón de clase es presentar a los alumnos generalizaciones o principios y luego pedirles que identifiquen consecuencias específicas que deben ser verdad. Por ejemplo, se puede expresar una generalización como la siguiente: Todas las chaquetas deben estar colgadas ene l clóset durante la clase. Los alumnos deberán identifica inferencias específicas que se puedan deducir de esta regla general (por ejemplo, no se puede dejar la chaqueta colgada en la silla; no se puede usar la chaqueta durante la clase). Lo importante es que la inferencia que se saque debe ser verdad, dada la regla general. Las inferencias que podrían ser verdad son de naturaleza inductiva. 
Ejemplos en el aula
* En una clase de ciencias, el maestro presenta el principio el agua busca su propio nivel. Los alumnos identifican lo que debe ocurrir y lo que podría ocurrir en un experimento que se está realizando utilizando este principio.
* En una clase de economía, la maestra da a los alumnos la siguiente tarea: dado que los países de Europa Oriental están cambiando su economía por un sistema de libre mercado; ¿qué podríamos concluir que pasará en aquellos países una vez terminada esta transformación?
4. Presente a los alumnos la forma y contenido de un argumento categórico.
En un nivel muy básico, usted está haciendo un argumento categórico cuando saca conclusiones de premisas. Por ejemplo, usted está razonando categóricamente cuando su razonamiento sigue este patrón:

a. Todos los aviones comerciales tienen un extinguidor de incendios a bordo.

b. El avión en que viajo es un avión comercial.

c. Por lo tanto este avión lleva un extinguidor a bordo.

Este tipo de argumento se llama silogismo. Las afirmaciones a y b son premisas. La afirmación c es una conclusión. Los silogismos siempre tienen dos premisas y una conclusión. En el razonamiento de la vida diaria, la forma de los silogismos categóricos generalmente está oculta. El siguiente argumento, por ejemplo, está basado en un silogismo categórico oculto: Sé que este avión lleva extinguidor, porque es un avión comercial. En la base de esta afirmación están las premisas a y b anotadas más arriba y la conclusión c. Note que la conclusión tiene que ser verdad. Estamos seguros de ella. Reiteramos, ésta es una característica que define todas las formas de razonamiento deductivo: dado que la premisa es verdadera, la conclusión debe ser verdad. Hay por lo menos cuatro formas en que los silogismos categóricos pueden usarse en el aula. Estas cuatro formas generalmente se utilizan juntas. 

Ayude a sus alumnos a descubrir los silogismos ocultos en su razonamiento y en el de los otros.

 Una importante adquisición del razonamiento de los alumnos es tomar conciencia de que la gente, sin saberlo, utiliza silogismos categóricos en su razonamiento. Usted puede promover esta toma de conciencia pidiendo a sus alumnos que transformen ciertas conclusiones, a las que ellos u otros hayan llegado, en silogismos categóricos (dos premisas y una conclusión). Esto se llama estandarizar un argumento. Aunque no es absolutamente necesario, usted puede enseñar a sus alumnos algunas de las reglas formales para hacer silogismos categóricos. Una de ellas ya ha sido mencionada: tiene dos premisas y una conclusión. Además, las dos premisas pueden tener sólo tres elementos. En el ejemplo anterior, los elementos son:

* aviones comerciales

* contienen extinguidores de incendio

* el avión (en el que viaja el que habla)

Además, uno de los tres elementos se transfiere entre los otros dos. En este caso el elemento contiene extinguidor de incendio se transfiere desde el elemento aviones comerciales el elemento avión en el que viajo. Finalmente, los elementos en un silogismo categórico se modifican por términos tales como todos, algunos y ninguno.
Una vez que se ha presentado brevemente a los alumnos estas reglas acerca de los silogismos categóricos, ellos pueden encontrar afirmaciones que se basan en un silogismo y pueden replantearlas en términos de silogismos categóricos.

Ejemplos en el aula
* Los alumnos en una clase de literatura se encuentran con la siguiente afirmación en una lectura: Sabemos que los viajes de Gulliver deben haberse relacionado con hechos específicos que ocurrían en Inglaterra en ese momento, porque es un ejemplo de sátira política. Ellos luego tradujeron o estandarizaron esta afirmación en el siguiente silogismo categórico:
- Todas las sátiras políticas se relacionan con los acontecimientos políticos de su época.
- Los viajes de Gulliver es una sátira política.
- Por lo tanto, Los viajes de Gulliver relata los hechos políticos de su época.
b. Proporcione a los alumnos una forma gráfica de representar un silogismo. Los silogismos categóricos son tan abstractos que algunas personas tienen dificultad para seguir el razonamiento que los apoya. Los diagramas de Euler, que utilizan círculos para representar la pertenencia, pueden ayudar a hacer el razonamiento más concreto. En un diagrama de Euler, cada uno de los tres elementos del silogismo se representa con un círculo. Los círculos pueden estar dentro, fuera o traslapándose uno con el otro basándose en las relaciones que se expresan en el silogismo. Como ilustración, considere lo siguiente: 

* Todos los mamíferos respiran aire.

* Toas las ballenas son mamíferos.

* Por lo tanto todas las ballenas respiran aire.

Los tres elementos de este silogismo son: 

* A = mamíferos

* B = respiran aire

* C = ballenas

Si representamos cada elemento con un círculo, la primera premisa se vería de esta manera:    
La segunda premisa nos dice que el círculo para ballenas C, va dentro del círculo para mamíferos A. Por lo tanto, el silogismo categórico completo se puede representar de esta manera:

[image: image10]
Una vez que los estudiantes han estandarizado las afirmaciones en forma silogística, pueden usar los diagramas de Euler para ayudar a comprender y comprobar la validez del razonamiento que representa el silogismo.

Ejemplos en el aula
* Los estudiantes en una clase de historia han estandarizado una afirmación que escucharon en las noticias en el siguiente silogismo categórico: 
- Los dictadores son personas que llegan al poder usando la fuerza cuando los países se ven afectados por la depresión.
- Saddam Hussein subió al poder usando la fuerza cuando Irak se veía afectado por la depresión.
- Por lo tanto, Hussein es un dictador.
Ellos asignaron letras a cada uno de los elementos en el silogismo: 
A = Dictadores
B = Suben al poder usando la fuerza cuando los países se ven afectados por la depresión.
C = Saddam Hussein
Cuando usaron el diagrama de Euler para representar la lógica de este argumento, se dieron cuenta que había varias posibilidades:
[image: image11]
Por lo tanto concluyeron que el silogismo no era válido. En consecuencia, la afirmación que escucharon en las noticias no era válida. De las premisas nombradas no podemos concluir en forma definitiva que Saddam Hussein es un dictador. Se hace necesaria más información o un razonamiento diferente.
c. Presente a sus alumnos distintas formas de validar y de invalidar un silogismo categórico.

 Aunque los silogismos categóricos pueden tomar muchas formas, sólo unas pocas formas nos llevan a conclusiones válidas. Por ejemplo, la siguiente forma de silogismo no genera conclusiones válidas:

* Todas las A son B

* Todas las C son B

* Por lo tanto, ___________________

Nuevamente, el diagrama de Euler puede ser de utilidad para que los estudiantes vean que hay varias posibilidades:

[image: image12]
Puesto que cada una de estas representaciones es igualmente posible, no se puede llegar a una conclusión definitiva. La Figura 22.1 en la página siguiente muestra todas las formas que pueden tomar los silogismos categóricos que se muestran, sólo veintisiete llegan a conclusiones válidas. Una vez que los alumnos toman conciencia de este hecho, se vuelven más capaces de identificar cuando un silogismo no es válido.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de economía presenta a sus estudiantes las formas de argumentos de silogismos que se muestran en la Figura 22.1. En grupos cooperativos, los alumnos construyen silogismos categóricos que representan cada forma, usando la información de la unidad que han estado estudiando. Como resultado del ejercicio, los alumnos pueden reconocer con facilidad una información que tiene como base un razonamiento no válido.
d. Haga que sus estudiantes examinen la verdad de las premisas en un silogismo categórico. 

Un silogismo categórico puede ser lógicamente válido, pero falso. Esto ocurre cuando la forma del silogismo es válida, pero las premisas no son verdaderas o no se pueden aceptar de manera absoluta. Por ejemplo, el siguiente silogismo es lógicamente válido:

* Todos los ladrones son producto de hogares destrozados.

* Guillermo es un ladrón.

* Por lo tanto él viene de un hogar destrozado

Figura 22.1   Argumentos silogísticos con conclusiones válidas
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Decir que un silogismo es lógicamente válido significa que las conclusiones se desprenden de las premisas. Sin embargo las premisas mismas se deben examinar. En este ejemplo, la primera premisa todos los ladrones son productos de hogares destrozados no es verdadera, por lo tanto la conclusión tampoco es válida. En relación con los silogismos categóricos, es importante tomar conciencia entonces de que pueden ser válidos pero no verdaderos. Usted analiza la verdad de un silogismo revisando las premisas. Los estudiantes deben darse cuenta claramente de esto. Después que han analizado la validez de un silogismo categórico, pueden probar su veracidad examinando las premisas. 

Ejemplos en el aula
* En una clase de historia los estudiantes descubren que el razonamiento de Adolfo Hitler acerca del concepto de Araza superior era lógicamente válido, pero no verdadero. Concluyen que, cuando uno empieza a razonar a partir de premisas que no son verdaderas, uno podría convencerse de cualquier cosa. 
Algunas técnicas  y actividades adicionales

* Una vez que los estudiantes están familiarizados con los silogismos categóricos, presente los silogismos condicionales. Una buena fuente para esto es Aprender a razonar de Fina Pizarro, Biblioteca de Recursos Didácticos, Alhambra, México, 1990.

* Pida a los estudiantes que identifiquen los silogismos categóricos que están a la base de su propio razonamiento.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante la 
ABSTRACCIÓN
Abstraer es el proceso de extraer las características esenciales de una información, identificando lo que se llama el patrón general. Involucra identificar los temas que están a la base o los principios en los que se apoya una información y luego aplicarlos a otra situación. Por ejemplo, usted está abstrayendo cuando nota que a un nivel muy general la guerra del Golfo Pérsico fue bastante similar a una guerra ocurrida en la antigua Grecia. De la misma manera, usted está abstrayendo cuando crea una metáfora como “el amor es una rosa”, usted está considerando cómo el amor y la rosa son similares a un nivel abstracto. La abstracción, al permitirnos ver como dos cosas aparentemente diferentes están conectadas, se convierte en una herramienta eficaz para profundizar y refinar el conocimiento en el aula. Usted puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de abstracción incluyendo las siguientes actividades en el aula. 

1. Introduzca el concepto de abstracción. 
Dada su complejidad, la abstracción debiera presentarse a los alumnos de forma muy concreta. Usted puede empezar contándoles una historia como ésta: 

Dos tribus rivales vivían en los lados opuestos de un río. Al pasar los años empezaron a comerciar entre ellas, una tribu entregaba grano a cambio del ganado de la otra. En la medida que la cantidad y calidad del comercio aumentó, empezaron a interactuar en un nivel social. Como resultado de su interacción social, empezaron a darse cuenta que tenían diferentes creencias respecto a lo que harían si el río alguna vez se secaba. Aun cuando existían muy pocas posibilidades de que el río se secara, las tribus empezaron a irritarse e impacientarse la una con la otra a causa de sus diferencias. Pronto sus desacuerdos empezaron a interferir con su comercio. Al pasar el tiempo, dejaron de comerciar y eventualmente iniciaron una guerra. 

Después de contarles la historia, explique a los estudiantes que el proceso de abstraer implica llevar hechos específicos a una forma más general y abstracta. Para ilustrar, puede escribir los elementos esenciales de la historia en el pizarrón. El listado puede incluir la siguiente información:

* dos tribus

* Vivían en riberas opuestas de un río

* Intercambiaban grano y ganado

* Aumentaron su interacción social

* Aprendieron que tenían diferentes creencias acerca de lo que harían si el río se secaba

* Las dos tribus empezaron a enojarse

* Suspendieron el comercio y estalló la guerra

A continuación, muestre a los alumnos cómo llevar estos elementos concretos a una forma más abstracta. Para hacerlo identifique las características generales implicadas en los elementos literales y haga una lista en el pizarrón:

* dos grupos de personas, o dos entidades, vivían relativamente cerca pero estaban separadas y de alguna forma eran antagónicas.

* Las dos entidades empezaron a interactuar.

* A causa de su interacción descubrieron algún tipo de conflicto.

* Terminaron estando menos conectados y siendo más antagónicos que antes.

En este patrón abstracto el que puede conectarse a alguna otra situación que puede no ser similar a nivel literal. Por ejemplo, usted puede notar que el patrón abstracto acerca de las dos tribus es similar a la relación entre un hombre y una mujer en un libro que usted ha leído, o puede ajustarse al tipo de interacción observada entre dos organismos de la naturaleza. Una vez que usted ha presentado un ejemplo claro de abstracción, puede explicar su función principal: reducir la información hasta su forma más básica, estableciendo un patrón general que se pueda aplicar a diferentes situaciones que aparentemente no tienen relación entre sí. También es importante discutir situaciones en las que se utiliza la abstracción. Muchos descubrimientos científicos, por ejemplo, empiezan con la abstracción: un científico ve como dos ideas aparentemente sin relación son realmente lo mismo cuando se las relaciona en un plano más abstracto. 

Ejemplos en el aula
* Después de dar un claro ejemplo de abstracción, un maestro de música pide a los alumnos identificar ejemplos de abstracción en las vidas u obras de los compositores y los cantantes famosos (vivos o muertos).Un estudiante identifica a una estrella de rock que ha escrito una canción relacionando la guerra de Vietnam con una enfermedad incurable. Los estudiantes explican que la cantante de rock había visto la similitud de la guerra con la enfermedad a un nivel abstracto.
* Después de describir e ilustrar la naturaleza básica de la abstracción, un maestro de primaria hace que sus alumnos trabajen en grupos cooperativos para hacer metáforas y explica cómo sus metáforas son en realidad ejemplos de abstracción.
2. Presente a los estudiantes una estrategia general para abstraer.
Presentar a los alumnos una estrategia general para abstraer es una buena manera de ayudarlos a sentirse cómodos con el proceso de abstracción. La estrategia general puede ser algo como esto:

* Identifique lo que se considera importante o básico de la información que usted está manejando:

* Escriba esa información básica en una forma más general haciendo lo siguiente:

- Reemplace las palabras que se refieren a hechos específicos por palabras que se refieran a cosas más generales.

_ Resuma la información cuando sea posible.

* Encuentre otra situación a la que se aplique el esquema general.

Este proceso se puede poner en términos más simples para los alumnos más pequeños:

* ¿Qué es lo más importante aquí?

* ¿Cómo puedo decir lo mismo de una forma más general?

* ¿Qué otra situación tiene esta misma forma genial?

Se debe demostrar a los alumnos los distintos pasos del proceso, preferentemente pensando en voz alta. Por ejemplo, puede conducir a sus alumnos a través del proceso, describiendo la similitud que existe entre los esfuerzos de su comunidad para buscar una forma más eficiente de resolver el problema de la basura y los esfuerzos a nivel mundial para enfrentar el problema. Usted deberá poner especial atención en identificar las acciones específicas que tienen lugar en su vecindad, para trasladar luego esa especificidad a un nivel más general. Finalmente, usted deberá describir cómo el patrón general que usted ha creado se relaciona con el tratamiento de desperdicios en todo el planeta. Una vez que ha ilustrado los pasos a los alumnos puede colocarlos en un lugar visible para su referencia. 
Ejemplos en el aula.
* Un maestro de arte demuestra los pasos del proceso de abstracción mostrando cómo el trabajo de Picasso es similar al de Monet en un nivel abstracto. Teniendo los pasos en el pizarrón, va siguiendo cada uno de ellos.
* Una maestra de matemáticas demuestra los pasos del proceso de abstraer mostrando que las propiedades conmutativa y asociativa se relacionan en un nivel de abstracción.
3. Presente a los estudiantes una forma gráfica de representar la abstracción.
Esta es una manera de facilitar que los estudiantes usen el proceso de abstracción. La ilustración muestra una posibilidad de graficarlo.

Literal Abstracto Literal
Esta gráfica de tres partes permite a los alumnos registrar tanto los patrones literales como el patrón abstracto. Los patrones literales de los dos ítem que se están asociando se escriben en los paneles externos, el patrón abstracto que los conecta se escribe en el panel del centro.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de literatura pide a los estudiantes que, trabajando en grupos cooperativos, identifiquen el patrón abstracto en Romeo y Julieta y luego lo apliquen a otra obra literaria. Cada grupo ilustra su abstracción usando una representación gráfica, que presentan al resto de la clase.
* Una maestra de educación física pide a los alumnos abstraer las reglas del baloncesto a otra situación o juego y mostrarlo en forma gráfica.
4. Utilice tareas de abstracción estructuradas por el maestro.
Al inicio, los alumnos pueden necesitar practicar la abstracción con tareas que el maestro estructure. En estas tareas, el maestro identifica el patrón de información literal y la forma abstracta de ese patrón. Se pide entonces a los alumnos que encuentren otra situación en que el patrón abstracto se aplique.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de educación primaria lee Ricitos de oro y los tres osos a los alumnos. Luego el maestro escribe los elementos específicos del cuento en el pizarrón:
- Una niña llamada Ricitos de oro va a pasear al bosque.
- Ve una casa y entra a ella.
- Prueba la comida de los osos.
- Se sienta en las sillas de los osos.
- Se acuesta en la cama de los osos.
- Los tres osos la sorprenden.
- Ricitos de oro huye.
El maestro escribe a continuación el mismo patrón, pero de una forma más abstracta, explicando los cambios que hace:
- Alguien entra en la propiedad de otra persona sin permiso.
- La persona no tiene la intención de hacer daño, pero lo hace.
_ La persona es sorprendida, pero huye.
Finalmente el maestro pide a los niños que identifiquen y describan otro cuento o alguna experiencia personal que tenga el mismo patrón general.
* Un maestro de música de educación primaria describe el patrón general de una canción. Luego los alumnos tratan de identificar canciones que tengan el mismo patrón.
* Una maestra de lectura de 71 grado presenta el proceso de abstracción. Luego ayuda a los alumnos a identificar el patrón general de su película favorita. Los alumnos encuentran interesante descubrir que dos películas que aparentemente son muy diferentes, realmente son similares a un nivel abstracto.
* Un maestro de psicología presenta a los estudiantes las partes y funciones principales del sistema nervioso y luego los guía para desarrollar un patrón abstracto de esa información. Luego pide a los estudiantes que identifiquen otro sistema que tenga partes y funciones paralelas.
5. Utilice tareas de abstracción estructuradas por los alumnos.
Una vez que los estudiantes comprenden el proceso de abstracción (es decir, identificar el patrón específico, transformarlo en un patrón abstracto y luego identificar otras situaciones en que este patrón abstracto se aplica), entonces pueden manejar tareas estructuradas por ellos mismos. En estas tareas, usted entrega a los alumnos la información y les pide que realicen la abstracción. Por ejemplo, un maestro de matemáticas puede presentar a los alumnos un tipo de prueba específico y pedirles que identifiquen el patrón en la prueba, que lo lleven a su forma abstracta y luego reconozcan otra situación en la cual se aplique el patrón.

Ejemplos en el aula
* Una maestra de ciencias pide a sus alumnos que describan la relación entre la altura y las condiciones del tiempo y luego abstraigan esa relación a otros dos elementos diferentes.
* Un maestro de ciencias sociales pide a los alumnos que generalicen los hechos que llevaron a la guerra civil y aplique este patrón general a otra situación.
* Al inicio del año escolar, un equipo interdisciplinario de maestros guían a sus alumnos para que desarrollen un patrón abstracto para el proceso de leer una historia. Luego muestran, mediante de la abstracción, cómo se aplica el mismo proceso de lectura a otras áreas de contenido.
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Pida a los alumnos que creen sus propias formas de representar gráficamente el proceso de abstracción.

* Pida a los alumnos que identifiquen ejemplos de abstracción en su vida personal.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante 
LA ELABORACIÓN DE FUNDAMENTOS DE APOYO
 Ser capaz de elaborar fundamentos para un argumento es tan importante como ser capaz de analizar argumentos buscando errores. Cuando deseamos expresar una idea importante que otros no han entendido, se hace necesario ser capaz de fundamentar nuestro argumento. Fundamentar es importante también cuando tratamos de persuadir a alguien o de argumentar en defensa de alguien. Cuando uno desea probar la validez de su propio razonamiento, la comprensión de cómo elaborar un argumento sólido es fundamental. Hay varios pasos que usted puede seguir para ayudar a sus alumnos a elaborar fundamentos. 

1. Presente a los alumnos el concepto de elaboración de fundamentos.
Para muchos estudiantes, darse tiempo para construir un argumento bien planificado es una idea nueva. Presente el concepto con un ejemplo de una idea apoyada por un buen argumento. Por ejemplo, A)porqué quisiera prolongarse la jornada escolar?@. Antes de presentar el argumento, explique a los estudiantes que usted va a tratar de persuadirlos de que su idea es buena. Pídales que identifiquen las estrategias que usted está usando para persuadirlos. Al final de su presentación, pida a los alumnos que hagan una lista de sus observaciones en el pizarrón y luego explíqueles que elaborar fundamentos involucra pensar en estos elementos con anticipación y planificar el argumento. Una vez que los estudiantes hayan comprendido el concepto de elaboración de fundamentos, pídales que identifiquen diferentes situaciones en las que elaborar un fundamento es necesario, útil o común.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de arte entrega un argumento muy bien estructurado de por qué el óleo es la mejor técnica para pintar paisajes. Los estudiantes analizan su argumento e identifican las estrategias específicas que utilizó.
* Una maestra de ciencias pide a sus alumnos que identifiquen situaciones en las cuales se hace necesario o es muy útil fundamentar las ideas.
2. Presente a los estudiantes una estrategia general para elaborar fundamentos.
No existe una estrategia específica para elaborar fundamentos, pero se puede seguir los siguientes lineamientos generales:

* Identifique si usted está formulando una opinión o un hecho.

* Si usted está formulando una opinión, determine si la situación requiere de fundamento.

* Si la situación requiere de fundamento, elabore un argumento de apoyo haciendo uso de diferentes formas de fundamentación.

* Si usted no puede formular un argumento que apoye su opinión, reconozca el hecho y establezca que su afirmación debe considerarse como una opinión.

El proceso se puede presentar en forma simple para los alumnos más pequeños:

* ¿Estoy seguro acerca de lo que estoy diciendo?

* ¿Qué necesito para presentar un buen argumento?

* ¿Debo decir a la gente que no estoy totalmente seguro acerca de mi información?

Los diversos componentes del proceso deben modelarse y demostrarse ante los estudiantes, preferentemente pensando en voz alta. Por ejemplo, usted puede mostrar a los estudiantes cómo elaboró un fundamento para su opinión de que el año escolar debería prolongarse, asegurándose de incluir cada aspecto del proceso. Veamos, aquí estoy dando mi opinión. Mejor construyo un buen argumento para apoyarla.  Las orientaciones para elaborar fundamentos deben estar colocadas en el aula como referencia para que cada alumno pueda leerlas.

Ejemplos en el aula
* Una maestra de secundaria conduce a los alumnos a través del proceso de elaboración de fundamentos pensando en voz alta, mientras va construyendo un argumento para afirmar que las notas no son importantes. A medida que ella piensa en voz alta los alumnos identifican los diferentes componentes que ha escrito en el pizarrón para guiarlos.
* Un maestro de matemáticas ilustra los pasos involucrados en elaborar fundamentos a medida que presenta argumentos para apoyar su idea de que todos los países del mundo debieran adoptar el sistema métrico.
3. Presente a los estudiantes diferentes maneras de generar un argumento persuasivo.
El arte formal de la persuasión se remonta a los antiguos griegos. Las técnicas que entonces se usaban, aún se emplean. Las cuatro técnicas persuasivas básicas se denominan: personalidad, tradición, retórica y razón.

Personalidad. Cuando se recurre a la personalidad, el que habla intenta ser agradable al que escucha. Para lograrlo, él puede utilizar muchas anécdotas personales o mostrarse muy interesado en usted. Otro elemento común es la simpatía.

La tradición o las creencias aceptadas. Recurrir a la tradición o a las creencias aceptadas se puede resumir en haz lo correcto. El poder del argumento viene de la aceptación general de las creencias y valores a los que se alude. Por ejemplo, usted está recurriendo a la tradición o creencias aceptadas cuando puede demostrar que su posición ha sido aceptada durante los últimos veinte años.

Retórica. El recurrir a la retórica intenta persuadir por medio de la belleza del lenguaje. Se apoya en el uso de frases, citas e incluso gestos, para impresionar. El poder del argumento viene del poder de la construcción del lenguaje. 

Razón. Recurrir a la razón es recurrir a la lógica. El que habla hace afirmaciones y sistemáticamente demuestra pruebas para sus afirmaciones.

Ilustre cada uno de los cuatro recursos a sus alumnos, dando un ejemplo claro de cómo se puede utilizar cada uno de ellos. (Esto puede resultar difícil porque la gente generalmente hace uso de más de un tipo de recurso en sus argumentos persuasivos). Además, pida a sus estudiantes que produzcan sus propios ejemplos para cada tipo de recurso. Finalmente, solicite a los alumnos que identifiquen los tipos de recursos que se utilizan en los argumentos persuasivos dentro y fuera del contenido de la asignatura.

Ejemplos en el aula
* En un curso de 8° año de ciencias sociales, los alumnos analizan los tipos de recursos que utilizan los candidatos políticos durante los debates en televisión. Al principio lo hacen en forma individual. Luego el maestro les pide que se dividan en cuatro grupos cooperativos. Un grupo focaliza su acción en ejemplos en los que se recurre a la personalidad, otros se centran en los que recurren a la tradición y así sucesivamente. los  grupos presentan sus hallazgos a toda la clase.
* Un maestro de orientación vocacional presenta a los alumnos un ensayo en el que se postula a favor del uso del etanol en vez de la gasolina. Los alumnos lo leen e identifican en qué medida se hace uso de los cuatro recursos. 
* Durante una unidad sobre la persuasión, un maestro de arte dramático muestra grabaciones de comerciales. Trabajando en pares, los alumnos identifican las que consideran ser las mejores y las peores técnicas utilizadas para vender los productos. Los alumnos consideran los cuatro tipos de recursos y determinan si se da un cierto patrón en los tipos de recursos que ellos evaluaron como buenos y malos.
4. Presente a los estudiantes los componentes de cuando se recurre a la razón de manera bien estructurada. 
Aunque se utilice los cuatro recursos frecuentemente, recurrir a la razón es la base de una sociedad democrática. No existe una sola forma de recurrir a la razón, pero hay algunos componentes comúnmente aceptados, que se incluyen en este tipo de apelación

* Las pruebas. La información que nos lleva a hacer la afirmación. Por ejemplo: anoche se cometieron cinco delitos en el norte de la ciudad.

* La aseveración. La afirmación de que algo es verdad: el porcentaje de delitos en nuestra ciudad está elevándose en forma dramática.

* La elaboración. Ejemplos o explicaciones para la aseveración: este incremento dramático se puede constatar examinando los porcentajes de delitos en la zona centro durante los últimos veinte años.

* La restricción. Se trata de una limitación a la aseveración o prueba: sin embargo, el número de delitos ha disminuido en ciertas zonas. 

Cuando se recurre a la razón generalmente se inicia presentando pruebas, incidentes o eventos que llevan a una conclusión. Las pruebas presentadas generalmente no afirman la conclusión, simplemente empiezan con la elaboración de un caso. La aseveración es la conclusión sugerida por las pruebas en sí mismas. Son nuevas generalizaciones para las cuales se construye un argumento que las fundamenta. Las elaboraciones explican más o clarifican la aseveración. Mientras las pruebas crean interés en una aseveración, las elaboraciones exponen el caso en detalle, ofrecen ejemplos específicos, junto con las definiciones de los términos clave. Las restricciones establecen las limitaciones de la aseveración. Pueden ser afirmaciones acerca de las situaciones a las que no se aplica la aseveración o afirmaciones acerca de los supuestos que están en la base de la aseveración.

Para asegurarse de que los alumnos comprenden los distintos componentes de recurrir a la razón, presente ejemplos claros. Luego haga que los alumnos identifiquen los distintos componentes en la información que lean o escuchen (ejemplo: editoriales, noticias en la radio). Finalmente haga que los alumnos formulen argumentos que recurran a la razón para las aseveraciones que se ha identificado.

Ejemplos en el aula
* Una maestra de arte dice a sus alumnos que formulen argumentos donde recurran a la razón, a favor o en contra de la aseveración el arte es una imitación de la vida.
* Un maestro de literatura pide a los alumnos que formulen argumentos, donde recurran a la razón, a favor en contra de la aseveración “la pluma es más poderosa que la espada”.
* Durante una unidad sobre mitología se dan varias opciones de proyectos a los alumnos de 7° año. Una posibilidad es tomar el papel de un dios o diosa griego y formular un argumento de apoyo de porqué este dios o diosa debería ser el poder supremo del Monte Olimpo.
Algunas técnicas y actividades adicionales

* Pida a los alumnos que analicen los argumentos que se presentan en sus textos de estudio.

* Pida a los estudiantes que identifiquen otras formas de elaborar fundamentos.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante 
EL ANÁLISIS DE ERRORES
Uno de los tipos de razonamiento más importantes es la capacidad de determinar si una información contiene errores. Cada día usted recibe el bombardeo de información que proviene de gente que quiere convencerlo de hacer algo o que trata de obtener algo de usted. Por ejemplo, un vendedor tratará de persuadirlo de las cualidades de su producto para obtener su dinero. 

Un candidato político puede tratar de convencerlo de sus méritos para obtener su voto. En cualquier caso, usted necesita poder identificar los errores en la información que estas personas le presentan para poder tomar decisiones con conocimiento de causa. 

Todos tendemos a cometer errores en nuestro razonamiento. Por ejemplo, podríamos haber desarrollado el hábito de buscar sólo aquellas cosas que apoyan lo que nosotros creemos.

Identificando los errores en su propio razonamiento y en el de los otros, los alumnos podrían mejorar su comprensión y uso del conocimiento. Hay varios pasos que usted puede seguir para ayudar a sus alumnos a adquirir esta destreza de razonamiento.

1. Presente a sus alumnos el concepto de análisis de error.
La mayoría de las personas casi nunca se toma el tiempo de analizar la información que le presentan para tratar de identificar posibles errores. Con mucho menos frecuencia buscan errores en su propio razonamiento. Para demostrar el análisis de error a los estudiantes, relate un incidente donde usted descubrió errores en la información que le presentaron o errores en la información que usted presentó a otras personas. Por ejemplo, usted puede contarles la vez que no pudo armar un juguete, aunque siguió todas las instrucciones. Luego usted revisó cuidadosamente las instrucciones y concluyó que se había omitido un paso importante. Usted también puede discutir con sus alumnos las situaciones en que es de mucha importancia no cometer errores en comparación con situaciones en que podría ser más aceptable cometer errores. 

Ejemplos en el aula
* Después de describir el concepto de análisis de error, un maestro de carpintería pide a sus estudiantes que identifiquen momentos de la clase en que es de vital importancia no cometer errores y otros momentos en los que se puede aceptar un error.
* Después de describir una situación en la que ella incurrió en errores, una maestra de primaria hace trabajar a sus alumnos en grupos cooperativos para identificar situaciones en sus vidas en las cuales es importante no cometer errores.
2. Presente a sus alumnos una estrategia general para el análisis de error.
Aunque no hay un conjunto de pasos involucrados en el análisis de error, ciertamente se puede seguir los siguientes lineamientos generales:

* Determine si la información que se le presenta puede afectarlo de alguna manera. Pregúntese si la información busca persuadirlo, si busca lograr algo de usted o pretende cambiar su conducta.

* Si usted considera que la información puede afectarlo, identifique los hechos que le resulten extraños y para los cuales no tenga pruebas.

* Busque los errores en los hechos inusuales que usted ha identificado en el paso anterior.

* Si encuentra errores, pida clarificación o información más precisa de la fuente.

El proceso se puede presentar en términos más simples para los alumnos más pequeños:

* ¿Están tratando de hacerme creer o hacer algo?

* ¿Me están diciendo cosas que yo no conozco?

* ¿Hay algo raro?

* ¿Cómo puedo obtener información más precisa?

Usted debe demostrar los lineamientos generales a los alumnos pensando en voz alta. Por ejemplo, si usted lee un aviso en el periódico, puede decir en voz alta lo que está pensando siguiendo los pasos del análisis de error. Una vez que los alumnos tomen conciencia de los pasos, usted debe escribirlos en el pizarrón o en un cartel para una clara referencia.

Ejemplos en el aula
* Un maestro de primaria demuestra cómo identifica errores en el razonamiento mientras mira una cinta de video de dos políticos debatiendo un problema. El ha escrito previamente los pasos generales en el pizarrón y en ocasiones detiene el video para ilustrar uno o más de estos pasos.
* Un maestro de educación física demuestra el proceso de análisis de error analizando una editorial acerca del efecto negativo de los ejercicios aeróbicos. Mientras lee en voz alta, demuestra cada paso en el proceso y algunos tipos de errores específicos.
3. Presente a los estudiantes información declarativa o de procedimientos incorrecta y pídales que encuentren errores.
Aunque parezca extraño, presentar a los estudiantes información declarativa o de procedimientos incorrectos para identificar errores en una actividad de aprendizaje muy eficaz. Por ejemplo, puede presentar a sus alumnos una lista de hechos, algunos de ellos incorrectos, y pedirles que encuentren los errores. O puede demostrar en forma incorrecta los pasos para hacer, por ejemplo, una multiplicación de fracciones, y pedir a los estudiantes que determinen que está incorrecto en lo que usted está haciendo. 

Ejemplos en el aula
* En una clase de matemáticas de primaria, una maestra presenta a los alumnos el siguiente triángulo y les pide que identifiquen los errores. 
* Después de estudiar cómo Marie Curie manejaba el uranio, se pide a los alumnos que identifiquen errores en su procedimiento.
4. Explique la distinción entre hecho y opinión
La diferencia entre hecho y opinión es una de las primeras operaciones mentales que el alumno debe realizar si quiere analizar errores en forma eficaz. En general, los hechos pueden verificarse, no así las opiniones. Por ejemplo, la afirmación el mes de mayo generalmente tiene más precipitaciones que el mes de abril es un hecho porque puede verificarse. Uno puede revisar los registros de precipitación para confirmar esta afirmación. La afirmación “la vida es como una brisa” es una opinión, no puede verificarse dada la naturaleza vaga y subjetiva de la frase es como una brisa.

Un error común en el que caen los estudiantes es pensar en las afirmaciones sólo como hechos u opiniones, sin posturas intermedias. En realidad, los hechos y opiniones podrían visualizarse mejor como un espectro, donde los hechos que pueden verificarse empíricamente están en un extremo y las opiniones que son pura especulación están en el otro. Algunas afirmaciones pueden presentar una cierta tendencia u orientación hacia los hechos; otras, más hacia las opiniones. 

Otro error común que comenten los estudiantes es suponer que los hechos son siempre verdad. Es correcto decir que los hechos pueden verificarse, no es correcto decir que los hechos son siempre verdad. Los hechos pueden ser falsos. Por ejemplo, alguien podría decir el mes de mayo tuvo la mayor cantidad de precipitación, cuando en realidad fue abril el que tuvo mayor precipitación. Esta persona lo formuló como hecho, no como opinión. Una opinión habría sido creo que mayo tuvo más precipitación o mayo es el mejor mes del año. Para ayudar a los estudiantes a comprender las diferencias entre hecho y opinión, usted tendrá que dar claros ejemplos de ambos. Hable sobre las características de los hechos y opiniones, destacando aquellas descritas, y escríbalas en el pizarrón. Luego pida a los estudiantes que identifiquen en la información que escuchan o leen aquellas afirmaciones que tengan tendencia hacia los hechos, y aquellas que se identifiquen más con opiniones. Luego se puede compartir y discutir con el resto de la clase. 

Ejemplos en el aula
* Después de presentar el concepto de hechos y opiniones a los estudiantes, la maestra les pide que identifiquen cinco afirmaciones en sus textos que sean definitivamente hechos, cinco que sean definitivamente opiniones y cinco que parecieran estar en la mitad del continuo.
* La maestra graba un programa de una mesa redonda en televisión y luego lo ve en clase con sus alumnos. Ellos identifican los hechos y opiniones que manifiestan los diferentes participantes en la mesa redonda. 
5. Presente a los estudiantes los tipos de sesgos más comunes en el razonamiento.
Todos tenemos sesgos en nuestro razonamiento. En general estos sesgos se pueden agrupar en dos categorías: sesgos habituales y sesgos confirmatorios.

Sesgos habituales son aquellos que inconscientemente hemos ido construyendo en nuestro razonamiento y que son específicos de ciertas personas, lugares, cosas y eventos. Por ejemplo, usted puede tener un sesgo hacia el negativismo cuando está interactuado con ciertas personas, o puede tener un sesgo positivo cuando está en un determinado lugar. Pedir a los alumnos que identifiquen aquellas personas, lugares, cosas o eventos a los que se asocian sesgos positivos o negativos en una actividad muy eficaz para promover la toma de conciencia. Los estudiantes no tienen necesariamente que erradicar sus sesgos, sino estar conscientes de ellos.

Ejemplos en el aula
* En una clase de psicología, se pide a los estudiantes que identifiquen personas, lugares, cosas y eventos hacia los cuales ellos tienen generalmente un sesgo negativo. Como resultado de la actividad, un alumno se da cuenta que él siempre supone lo peor cuando habla con su padre.
* En una clase de matemáticas se pide a los alumnos que identifiquen si su postura en un tema que provoca controversia. Trabajando en grupos cooperativos, los alumnos generan argumentos para defender la postura contraria a la que ellos tienen. Cada grupo presenta su argumento a la clase.
* Una maestra de ciencias pide a sus estudiantes que identifiquen su postura respecto a si los reactores nucleares debieran ubicarse cerca de las grandes ciudades. Los alumnos identifican la información que podrían haber excluido inadvertidamente al buscar argumentos para apoyar su opinión.
* Un maestro de geografía pide a los estudiantes que trabajen en forma independiente para desarrollar un argumento que apoye la idea que un lugar particular de la Tierra es el ideal para vivir. Luego cada estudiante debe presentar su argumento a otra persona, quien debe ayudarle a identificar los posibles sesgos confirmatorios.
6. Presente a los alumnos tipos comunes de falacias informales.
Cuando la gente presenta información destinada a persuadir, comúnmente comete errores llamados falacias informales. Estas pueden pertenecer a tres categorías.

Categoria I: Error basado en una lógica errónea. Los errores en esta categoría son resultado de un razonamiento defectuoso, no muy riguroso o ligero. Algunos ejemplos: 

a. Contradicción. 

b. Ocurre una contradicción cuando una persona presenta información conflictiva. Ejemplo, cuando un político afirma en un momento que está a favor del alza de impuestos y luego en otro momento afirma no estar de acuerdo con los impuestos elevados, está cometiendo una falacia de contradicción.

b. Accidente. 

Se produce un accidente cuando alguien falla en reconocer que un argumento se basa en una excepción a la regla. Concluir que la letra z siempre va antes de la letra e o i después de observar las palabras zinc y zeta es un ejemplo de una falacia de accidente. 

c. Causa falsa,

Ocurre una causa falsa cuando alguien confunde un orden temporal de eventos con causalidad, o cuando alguien simplifica una red causal muy compleja. Por ejemplo, si alguien concluyera que la decisión de colocar a un hombre en la luna fue causada por el intento fallido de los Estados Unidos de colocar un satélite en órbita, se estaría confundiendo el orden temporal con la causalidad. Esto no quiere decir que el orden temporal no tenga algo que ver con la causa de los fenómenos, simplemente se enfatiza que la causa de los fenómenos generalmente supone mucho más que los eventos que lo precedieron. De la misma manera, si una persona reconoce sólo una o dos causas de los movimientos independentistas americanos, estaría cometiendo un error de causa falsa porque las razones de estos fueron numerosas y con complejas relaciones entre sí. Esta falacia de causa falsa sería producto de una simplificación de una compleja red causal de fenómenos. 

d. Circularidad. 

La circularidad supone defender un punto y luego argumentar en su favor, haciendo afirmaciones que son repetición del argumento original. Por ejemplo, si usted dice Este producto no es muy útil, y luego apoya su afirmación diciendo no se puede hacer nada con él o no tiene aplicación obvia, su argumento sería circular. Se estaría apoyando un argumento con otros que significan lo mismo. 

e. Evasión del problema. 

Evadir el problema es eludir la argumentación cambiando de tema. Por ejemplo, alguien evade el problema cuando se le pregunta acerca de su participación en la venta de armas a otros países y cambia la conversación insistiendo en lo necesario que son las armas. 

f. Discutir desde la ignorancia. 

Argumentar que una postura se justifica simplemente porque lo opuesto no se puede probar es discutir desde la ignorancia. Por ejemplo, discutir que no hay vida inteligente más allá del planeta Tierra porque no se puede probar que la vida extraterrestre exista, sería discutir desde la ignorancia. 

g. Composición y división. 

Composición es asegurar acerca del todo aquello que es verdad acerca de sus partes. División es asegurar de las partes algo que es verdad acerca del todo. Por ejemplo, usted estaría cometiendo un error de composición si supusiera que todos los miembros de una familia son inteligentes porque un miembro de ella lo es. Por otra parte, usted estaría cometiendo un error de división si concluyera que una ciudad del Ecuador se caracteriza por ser calurosa, porque ese país se destaca por sus altas temperaturas. 

Categoria II: Errores basados en el ataque. Todas las falacias informales de esta categoría implican ataque a personas o posturas. 

h. Envenenar el pozo. 

Se habla de envenenar el pozo cuando la persona está tan comprometida con la propia postura, que desecha todo lo que se oponga a ella. No está marcada por un tipo e información dado, sino por la intolerancia de la persona a escuchar o considerar cualquier cosa que sea contradictoria con su opinión.

i. Argumento contra la persona. 

Consiste en rechazar un argumento sobre la base de hechos derogatorios contra la persona que los presenta. Si un político rechaza la postura de otro político sobre el desarme nuclear, atacando a la familia de la persona, está argumentando contra la persona.

j. Recurrir a la fuerza. 

Apelar a la fuerza se refiere al uso de amenazas para establecer la validez de un argumento. Decirle a alguien que uno no lo va a querer más a menos que se ponga de su parte en una discusión es un ejemplo de recurrir a la fuerza. 

Categoria III: Errores basados en referencias débiles. En las falacias informales de esta categoría se recurre a algo más que al razonamiento para defender el argumento, pero no se basan en el ataque.

k. Argumento de autoridad. 

Recurrir a la autoridad se refiere a invocar a la autoridad como última palabra sobre una discusión. Por ejemplo, alguien recurre a la autoridad cuando afirma que algo es verdad (o falso) simplemente porque un superior lo dijo. Esto es una falacia, porque aquellos que están en el poder no son necesariamente los que manejan la verdad. 

l. Argumento que recurre a la opinión de la mayoría. 

Recurrir a la mayoría es un intento de justificar una postura con base en su popularidad sostener la idea de que quedarse en pie hasta tarde no afecta el trabajo escolar, porque todos los compañeros lo hacen, es un ejemplo de recurrir a la mayoría. 

m. Argumento que recurre a la emoción.

 Utilizar una historia emocional como apoyo para sostener un argumento es recurrir a la emoción. Por ejemplo, cuando un presentador trata de convencer a la gente que vote por un candidato relatando una historia de cómo éste perdió recientemente a su familia en un trágico accidente, es un argumento que recurre a la emoción.

Antes de que los estudiantes puedan analizar la información buscando falacias informales, deben estar familiarizados con las distintas categorías de falacias y los diversos tipos dentro de esas categorías. Usted puede ayudar a los alumnos a comprender las diferentes falacias presentando uno o dos ejemplos de cada categoría y luego pidiendo a los alumnos que identifiquen ejemplos de estos errores en editoriales, comentarios, comerciales, avisos, artículos y en su propio razonamiento. Empiece con fuentes que contengan ejemplos obvios de errores y luego siga con otros más sutiles. Agregue más ejemplos a cada categoría hasta que los alumnos los comprendan todos. 

Ejemplos en el aula.
* El maestro de inglés da a los alumnos un ensayo que afirma que el inglés estándar es superior a otros dialectos y pide a los estudiantes que encuentren las falacias en este argumento.
* El maestro de arte distribuye una crítica del arte de Picasso y pide a los alumnos que identifiquen las falacias informales en ella. 
* Un maestro de lenguas coloca periódicamente algunas Cartas al Editor en el tablero de la clase, con copias para los estudiantes. En grupos, los estudiantes identifican distintos tipos de errores y hablan sobre cómo corregirlos.
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Pida a los estudiantes que identifiquen otros tipos de errores que la gente comete comúnmente. 

* Pida a los estudiantes que tomen un argumento con errores, y lo corrijan.

Cómo ayudar a los alumnos a profundizar y refinar el conocimiento mediante 
EL ANÁLISIS DE PERSPECTIVAS
Una de las formas más efectivas de razonamiento que usted puede lograr en el análisis de sus propias perspectivas para considerar los principios en los que usted cree y la base de esos principios. Por ejemplo, cuando usted se detiene en medio de un argumento para determinar exactamente cuál es su postura y cuál es el razonamiento que apoya esa postura, usted está analizando su propia perspectiva es cuando realmente aprende acerca de usted mismo. Igualmente de poderosos es el análisis de las perspectivas de otros, por ejemplo, cuando se detiene en medio de un argumento para tratar de determinar la postura de la otra persona y la lógica que sostiene su postura. Analizar perspectivas ayudará a los alumnos a ampliar sus formas de pensar acerca del mundo. Hay varios pasos que usted puede seguir para hacer que sus alumnos se sientan cómodos con esta clase de razonamiento.

1. Presente a los alumnos el concepto de análisis de perspectivas. 
Ilustre el concepto de análisis de perspectivas relatando un ejemplo de su propia vida o dando un ejemplo de la vida de otra persona. Por ejemplo, usted puede contar la historia de una persona que, en medio de una discusión con otra, se detuvo a pensar qué era lo que le estaba molestando. Después de pensarlo, se dio cuenta que estaba molesto, porque la otra persona no apoyaba su idea de alargar la jornada escolar. Así es que trató de clarificar sus razones para creer que la jornada escolar debía prolongarse. Luego trató de entender la postura de la otra persona respecto al tema y de comprender las razones que sostenían su postura. Este tipo de análisis le permitió entenderse mejor a sí mismo y entender a la otra persona. 

Al final de su historia, discuta con sus alumnos los beneficios de este proceso. Ayúdelos a comprender que el objetivo del análisis de perspectivas es determinar el razonamiento detrás se su propia opinión y compararlo de manera objetiva con el razonamiento detrás de la opinión opuesta. 

Ejemplos en el aula
* Una maestra describe un hecho en que un árbitro ayuda a resolver una disputa entre los maestros y la administración central. Describe el proceso en términos de análisis de perspectivas. Se pide a los alumnos que identifiquen momentos en que este proceso pudo hacer sido útil en sus propias vidas. 
* Un maestro de artes industriales introduce el concepto de análisis de perspectivas, describiendo una discusión que él tuvo respecto a si los robots debían reemplazar a las personas en las líneas de ensamblaje. Describe cómo el análisis de perspectivas le ayudó a darse cuenta de que siempre hay al menos dos lados de un problema y que reconocer ambos lados puede a veces ayudar a resolver conflictos. 
2. Presente a los alumnos una estrategia general para analizar perspectivas. 
* Cuando te encuentres en un conflicto o estés molesto por algo, trata de identificar tu postura en relación con el asunto que te molesta. 

* Una vez que has identificado tu postura, trata de identificar las razones que tienes para sostenerla.

* A continuación trata de identificar la postura opuesta.

El proceso de puede describir en términos más simples para los alumnos más pequeños.

* ¿Qué creo yo acerca de esto?

* ¿Por qué creo eso?

* ¿De qué otra forma se puede ver?

*¿Por qué otra persona podría creer eso?

Se debe ilustrar a los estudiantes cada uno de los pasos del proceso de análisis de perspectiva. Por ejemplo, usted puede escribir una situación en la cual utilizó el proceso de análisis de perspectiva. A medida que usted describe la situación, destacará cada uno de los pasos (es decir, Cuando detuve mi discusión por un momento para considerar el razonamiento que sostenía mi postura, encontré que....). Además, los pasos para el análisis de perspectivas pueden escribirse y colocarse en la pared para facilitar la referencia a ellos. 

Ejemplos en el aula
* Un maestro de educación física demuestra cada paso del análisis de perspectivas a medida que describe una discusión que él tuvo con un amigo acerca de la obligación de los deportistas de someterse a control de drogas.
* Una maestra de primaria modela los pasos del proceso de análisis de perspectivas describiendo un debate que ella observó en que ambos participantes utilizaron el proceso.
3. Presente a los alumnos una matriz para el examen de valores.
La matriz para el examen de valores es simplemente una forma estructurada para que los alumnos analicen perspectivas. Durante una tarea específica (por ejemplo, leer un editorial, mirar el programa de noticias) los alumnos identifican afirmaciones o conceptos que ellos apoyan o rechazan fuertemente y los registran en una matriz junto con su opinión de la afirmación o conceptos (ver la ilustración 26.1). Las opiniones de una persona muestran el valor que le da a la idea, por eso la segunda columna se llama Valor asignado.

Una vez que los alumnos han identificado los conceptos y afirmaciones y su valor, llenan la tercera columna en la matriz: el razonamiento o lógica detrás del valor asignado. El propósito de estas actividades es hacer que los estudiantes tomen conciencia que ellos generalmente tienen un sistema de lógica en la base de sus valores. 

Figura 26.1
Matriz de examen de valores
	Afirmación o concepto
	Valor Asignado
	Razonamiento o lógica detrás de mi valor

	El límite de velocidad

de 100 Km/hora
	Creo que es una buena idea
	 

	La nueva regla es que todos los estudiantes deben usar el mismo uniforme.
	Creo que esta no es una buena idea
	 


Ejemplos en el aula
* Un maestro de ciencias pide a sus alumnos su reacción al concepto de ingeniería genética. Los alumnos asignan su propio valor al concepto y luego identifican los razonamientos que apoyan sus valores.
* Una maestra de matemáticas pide a sus alumnos que usen la matriz de examen de valores con esta afirmación: se debe permitir a los alumnos que utilicen calculadoras en los exámenes de matemáticas.
* Una maestra de 2° grado guía a los alumnos en el proceso de llenar una matriz de examen de valores en relación con algunas actividades escolares (recreo, matemáticas, tareas, ciencias, atrasos, etc.). Los alumnos descubren que la principal razón por la cual asignan valor a las actividades es porque piensan que son divertidas. Luego discuten el hecho de que debe haber razones más importantes para asignar valor a las cosas. 
4. Presente a los alumnos una matriz de clarificación de conflicto.
La matriz de clarificación de conflicto es simplemente una forma estructurada de identificar los valores propios y los de los otros en relación con problemas particulares. La figura 26.2 es un ejemplo.

Figura 26.2
Matriz de clarificación de conflicto
	Concepto o afirmación
	Un nuevo sistema de transporte colectivo para la ciudad

	Valor asignado
	Creo que esta es una buena idea para la ciudad.

	Razonamiento/lógica en que se base mi valor
	Atención al transporte colectivo es una buena idea porque....

	Valor opuesto
	Alguien podría pensar que el transporte colectivo es una mala idea para la ciudad.

	Razonamiento/lógica en que se basa el valor opuesto
	Las razones que podrían dar son....

	Conclusión/toma de conciencia
	De esto aprendí que....


 Para usar la matriz, identifique el concepto o afirmación acerca del cual los alumnos deben formarse una opinión y colóquela en la primera corrida de la matriz. Luego pida a los estudiantes que identifiquen si consideran el concepto o afirmación como bueno o malo y que escriban su opinión en el segundo renglón de la matriz, al lado de Valor asignado. Hasta aquí, los alumnos sólo están identificando el valor que le dan a un concepto o afirmación. En la cuarta línea, los alumnos identifican un valor opuesto para el concepto. Por ejemplo, si un alumno identificó el concepto con un valor positivo, luego identificará el valor opuesto y lo anotará en la cuarta línea. En la quinta línea, los alumnos describen la lógica o razonamiento detrás del valor opuesto. Finalmente, los alumnos describen una conclusión o toma de conciencia a la que han llegado como resultado del proceso.
Ejemplos en el aula
* Un maestro de ciencias pide a los alumnos que usen la matriz de examen de valores para analizar sus perspectivas frente al problema de utilizar ingeniería genética para alterar las características de los fetos.
* Una maestra de educación física hace que sus estudiantes utilicen la matriz de clarificación de conflicto para analizar las perspectivas de la problemática de la obligación de someterse a pruebas de uso de drogas. 
* Un especialista de medios de comunicación da una charla sobre libros a un grupo de alumnos de 7° año. Entrega a los estudiantes una matriz de clarificación de conflicto y les pide que asignen un valor a cada libro después de escuchar la revisión que él hace. Luego deben asignarle el valor opuesto y tratar de generar razones para apoyar cada uno.
* Después de que se hayan revisado todos los libros, los alumnos comparan las respuestas de aquellos que asignaron valores diferentes a cada libro.
Algunas técnicas y actividades adicionales
* Pida a los alumnos que identifiquen situaciones de sus propias vidas en las cuales se pueda usar el proceso de análisis de perspectivas. 

* Pida a los alumnos que identifiquen algunos hechos de actualidad para los cuales se pueda usar el proceso de análisis de perspectivas. 

DIMENSIÓN 4:
UTILIZACIÓN SIGNIFICATIVA DEL CONOCIMIENTO

La Dimensión 4, utilización significativa del conocimiento, está relacionado, según los psicólogos cognoscitivitas, con el aprendizaje más efectivo, el cual ocurre cuando el educando es capaz de utilizar el conocimiento para realizar tareas significativas. Planear la instrucción para lograr esta dimensión es una de las decisiones más importantes que el profesor puede hacer. 

En este modelo instruccional se tienen seis tipos de tareas que promueven el uso significativo del conocimiento; entre otros, la toma de decisiones, la investigación, la solución de problemas.

Las actividades educativas que ayudan al desarrollo de la utilización significativa del conocimiento son: 

· Toma de decisiones 
· Resolución de problemas 
· Invención 
· Experimentación 
· Investigación 
· Análisis de sistemas
TOMA DE DECISIONES 
La toma de decisiones representa el proceso de dar respuesta a preguntas como: 

· ¿Qué es lo mejor que puede pasar? 

· ¿Qué es lo más apropiado en este caso? 

Existen varios modelos de procesos de toma de decisiones, pero en cualquiera de ellos, el proceso involucra una situación en la cual se debe seleccionar entre dos o más alternativas que comúnmente son por igual interesantes. 

Primer paso.- es necesario identificar lo que se quiere de la situación (criterios y las alternativas de selección) 

Segundo paso.- es la identificación de la importancia de cada una de las posibles alternativas, y está deberá determinarse por la presencia e importancia cuantitativa de los criterios.

El proceso involucra cuatro componentes que pueden ser evaluados: 

· La identificación de alternativas apropiadas para ser consideradas. 

· La identificación de los criterios apropiados para evaluar las alternativas. 

· La identificación precisa de la presencia e importancia, en cada alternativa, de los criterios. 

· La selección de una respuesta para la pregunta original, objeto de la decisión, a partir de los criterios de evaluación.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 
Responde a las preguntas: 

· ¿Cómo se podrá vencer este obstáculo? 

· ¿Cómo conseguiré mis propósitos bajos estas condiciones? 

La resolución de problemas es el proceso por medio del cual se logran objetivos que están bloqueados por algún obstáculo o condición limitante.

La resolución de problemas puede ayudar a los estudiantes a explorar casos virtuales con cualquier contenido, y en cualquier área del conocimiento: 

Involucra cuatro componentes que pueden ser evaluados: 

· La identificación precisa de los obstáculos. 

· La identificación de las alternativas importantes para vencer los obstáculos. 

· La selección de las alternativas probables. 

· Si otras alternativas fueron probadas, la descripción de las razones por las que se hizo la selección y los modos de cómo fueron superados los obstáculos

INVENCIÓN 
Es el proceso de creación de algo desconocido que satisface una necesidad. En efecto, se inventa algo, cuando se intenta contestar a preguntas como: 

· ¿Qué cosas nuevas se necesitan aquí? 

· ¿Podría encontrarse un nuevo procedimiento? 

· ¿Será éste el mejor? 

· ¿Cómo podría mejorarse esto? 

En este proceso, no existen por lo general, obstáculos, sino que el énfasis lo tiene el hecho de satisfacer alguna necesidad percibida o bien el hecho de mejorar o modificar algo creado anteriormente.

La invención es un proceso cuyas etapas son la concepción, el desarrollo y el perfeccionamiento de un producto que satisface una necesidad percibida y los patrones específicos establecidos por el inventor.
Difiere de la resolución de problemas que se enfoca a salvar obstáculos, para dejar que la invención se concentre en el producto en sí
Incluye el desarrollo de algún producto o procesos nuevos, o el mejoramiento de algún producto o proceso que satisfagan una necesidad desconocida. 

Involucra cuatro componentes que pueden ser evaluados: 

· La identificación de un proceso o producto para desarrollar y/o mejorar, y que a la vez satisfagan una necesidad desconocida. 

· La identificación rigurosa de los patrones o criterios de especificación que debe reunir la invención. 

· La elaboración detallada y la revisión en el inicio del proceso durante el mismo, y la del producto. 

· El perfeccionamiento continuo del proceso, hasta conseguir un nivel de consistencia completo con los criterios o patrones identificados previamente.

EXPERIMENTACIÓN 

Involucra los cinco procesos de un trabajo experimental: (1) la observación, (2) el análisis, (3) la predicción, (4) la comprobación y (5) la evaluación. 

Responde a las preguntas: 

· ¿Cómo puedo explicar esto?, y 

· … fundamentado en mi explicación ¿qué puedo predecir? 

El proceso de observación genera explicaciones, permite hacer predicciones, y desde luego propicia su comprobación, apoyándose en el método científico. 

Los componentes a evaluar son: 
· La descripción detallada del fenómeno a someter al proceso de investigación. 

· Selección del proceso que permite crear el sistema de observación que de acuerdo al fenómeno a estudiar requiere. 

· Elaboración de las conclusiones a partir de las observaciones capturadas. 

· La descripción de las predicciones fundamentadas en las conclusiones previas. 

INVESTIGACIÓN 
Existen tres tipos de investigación:

	Descriptivas
	Que considera respuestas a preguntas ¿cuáles son las características que describen…? ¿Cuáles son los rasgos más importantes de…? 

Es la identificación de las características desconocidas de algún concepto determinado.



	Históricas
	Que responde a preguntas como: ¿qué es lo que ha pasado? ¿Por qué ha pasado esto? 

Comprende la identificación del por qué y cómo han ocurrido algunos eventos del pasado y constituye un proceso básico para poder entenderlo.



	Proyectiva
	Que contesta a preguntas como ¿qué pasaría si…? ¿Qué podría pasar si…? 

Pretende identificar lo que pasará, si ocurriera algún evento en el futuro.




Independientemente del tipo de investigación se incluyen elementos comunes. Todas incluyen la identificación de lo que se conoce o se acepta acerca de un concepto, y los eventos pasados o el asunto hipotético que deberá ser estudiado. Es importante la identificación y justificación de las contradicciones o confusiones y el deseo de resolverlas es lo que usualmente motiva a una persona a hacer investigaciones.
Los componentes a evaluar son: 

· La identificación de los obstáculos, causas o hipótesis. 

· La observación cotidiana o el diseño de los instrumentos para la recolección de la información. 

· La recolección de la información. 

· El proceso de la información. 

· La interpretación de los datos.

ANÁLISIS DE SISTEMAS 
En este proceso, el estudiante analizará un situación en la cual elaborará un modelo sistémico, que describa las interrelaciones, organización y funciones de los elementos que la explican o fundamentan. Como producto final, se tendrá un modelo que cumpla con las características básicas del enfoque sistémico
Las características de un sistema son: 

· Diferenciación de elementos 

· Variación de las interrelaciones 

· Consecución – conservación del todo 

· Evolución 

· Organización 

· Orientación 

· Regulación 

· Coherencia 

· Integración 

· Dinamicidad 

El proceso incluye los siguientes elementos a evaluar: 

· La descripción de cada uno de los elementos que conforman la situación. 

· Esquematización de las interrelaciones, organización y estructura de los elementos descritos. 

· Fundamentación de la función y operación del sistema. 
DIMENSIÓN 5:

HÁBITOS MENTALES PRODUCTIVOS

La última dimensión del modelo de Marzano, los hábitos mentales productivos, sin lugar a dudas es una de las metas más importante de la educación, se refiere a los hábitos que usan los pensadores críticos, creativos y con autocontrol, siendo los hábitos que permitirán el autoaprendizaje en el individuo en cualquier momento de su vida que lo requiera. Algunos de estos hábitos mentales incluyen; entre otros, ser claros y buscar claridad, ser de mente abierta, controlar la impulsividad, ser conciente de su propio pensamiento.
Quizás esta es la dimensión más importante, puesto que atraviesa todas las demás. Los hábitos mentales se pueden dividir en tres categorías generales: 

· autorregulación, 

· razonamiento crítico y 

· razonamiento creativo.

Autorregulación 

· Estar consciente de su propio razonamiento 

· Capacidad de planificación 

· Estar consciente de los recursos que se necesitan 

· Ser sensible a la retroalimentación 

· Evaluar la eficacia de las propias. acciones

Pensamiento crítico

· Ser preciso y buscar la precisión 

· Ser claro y buscar la claridad 

· Tener una mente abierta 

· Restringir la impulsividad 

· Tomar una postura determinada cuando la situación lo requiera 

· Ser sensible a los sentimientos y nivel de conocimiento de los demás 

Pensamiento creativo 
· Comprometerse intensamente en las tareas, incluso cuando las soluciones y respuestas no aparezcan de inmediato 

· Superar los límites de su conocimiento y sus capacidades 

· Generar, confiar y mantener sus propios estándares de evaluación 

· Generar nuevas formas de observar una situación más allá de los limites de los estándares convencionales 
Todos estos hábitos mentales se pueden utilizar en todas las otras dimensiones del aprendizaje. 

Por ejemplo, a medida que el estudiante intenta establecer percepciones y actitudes positivas en el aprendizaje (Dimensión l), podrá tomar en cuenta los recursos disponibles para hacer de la clase un lugar seguro y ordenado. 
Cuando se adquiera e integre el conocimiento (Dimensión 2), el estudiante seguramente podría buscar precisión. 
Cuando el conocimiento se amplíe y refine mediante la inducción (Dimensión 3), el estudiante podría resistirse a la impulsividad. 
Finalmente, cuando se utilice el conocimiento de manera significativa (Dimensión 4), el estudiante podría ampliar los límites de su conocimiento y habilidad en la solución de problemas.

Los Patrones de Aprendizaje Vitalicios, son la base de un funcionamiento eficaz de las otras cuatro dimensiones
Cómo ayudar a los alumnos a desarrollar hábitos mentales
de AUTORREGULACIÓN
Los hábitos mentales de autorregulación hacen que nuestras acciones sean más conscientes y controladas. Aunque existen muchos hábitos mentales de autorregulación, los siguientes son algunos de los más importantes: 

· Estar consciente de su propio razonamiento 

· Planificar 

· Estar consciente de los recursos que se necesiten 

· Ser sensible a la retroalimentación 

· Evaluar la eficacia de sus acciones 

Usted estaría regulando su comportamiento cuando se dice a sí mismo que va a tratar con calma a los estudiantes indisciplinados, y cuando planifica una demostración en clases y considera los recursos necesarios para realizar dicha actividad. Estos poderosos hábitos mentales se pueden enseñar y reforzar de diversas formas. 

1. Presente cada uno de los hábitos mentales de autorregulación. 
Desafortunadamente los hábitos mentales de autorregulación no se observan comúnmente, aun entre los adultos. Por lo tanto, es de gran importancia introducir e ilustrar cada uno de ellos mediante ejemplos de su propia vida o de la vida de los demás. Podría introducir estos hábitos, "pensando en voz alta" mientras trabaja en alguna tarea: "Veamos, para solucionar este problema tengo que hacer un plan". ¿Cuáles son los materiales que voy a necesitar?... Eh, ch. Las cosas no están funcionando. ¿Qué estoy haciendo mal?.  A medida que piensa en voz alta, puede solicitar a los estudiantes que anoten los diversos hábitos mentales que está dando a conocer. Cuando haya terminado, pida a los estudiantes que describan los hábitos mentales que han anotado. Estos se pueden anotar en el pizarrón o en algún lugar que los estudiantes puedan ver con facilidad. 

También puede formular los hábitos mentales como preguntas simples para los estudiantes más pequeños: 

· ¿Qué estoy diciendo en mi mente? 

· ¿Qué estoy observando en mi mente? 

· ¿Cuál es mi plan? 

· ¿Qué necesito? 

· ¿Van bien las cosas? 

· ¿Que haría de la misma manera? 

· ¿Qué haría diferente? 

Ejemplos en el aula 

Un maestro de literatura de secundaria introduce los hábitos mentales de autorregulación solicitando a los estudiantes que lean un cuento real acerca de un niño que picoteó un avión sobre el campo, a la edad de 11 años. Mientras los estudiantes leen el relato, se les pide anotar aquellos "hábitos y disciplinas mentales" que demostró el niño y que probablemente fueron responsables de este logro. 
Una maestra de primaria cuenta una historia sobre una ocasión en que tuvo que utilizar los hábitos mentales de autorregulación. Antes de contar la historia, entrega a cada estudiante un papel donde se proporciona una lista de los hábitos mentales. A medida que cuenta la historia, los estudiantes deben escribir ejemplos de cada hábito mental de la historia. Luego, los estudiantes trabajan en grupos cooperativos para comparar las situaciones específicas que ellos creen que ilustran cada hábito mental. 

2. Motive a los estudiantes a que identifiquen las situaciones en las cuales serían útiles cada uno de los hábitos mentales de autorregulación. 
No todos los hábitos mentales de autorregulación son útiles en todas las situaciones. De hecho, en algunas de ellas no es útil planificar o evaluar la eficacia de las acciones. Del mismo modo, una buena actividad para tomar consciencia de esto, es que los estudiantes identifiquen situaciones específicas donde los hábitos mentales serían más útiles. Por ejemplo, los estudiantes de primaria pueden descubrir que identificar los recursos es una muy buena actividad que hay que realizar antes de comenzar un proyecto de arte. Los estudiantes de bachillerato pueden darse cuenta de que es muy útil ser sensible a la retroalimentación cuando están trabajando en algún proyecto de ciencias. A continuación se proporciona un ejemplo para cada uno de los hábitos mentales de autorregulación. 

· Estar consciente de su propio razonamiento. Cuando uno no está desempeñándose bien en una tarea específica, el hecho de estar consciente de su propio razonamiento ayuda a identificar lo que estamos haciendo mal. 

· Planificar: Planificar es útil en cualquier momento en que uno tiene que hacer algo que toma mucho tiempo y que es bastante complejo, por ejemplo, hacer trabajos que duran una semana o incluso un semestre. 

· Estar consciente de los recursos necesarios. Estar consciente de los recursos necesarios ayuda en cualquier momento en que uno tiene que hacer algo para lo cual los recursos existentes podrían restringir lo que se puede hacer. 

· - Ser sensible a la retroalimentación. Cuando uno está haciendo algo repetitivo (por ej. un extenso problema de aritmética), ser sensible a la retroalimentación ayuda a prevenir los errores por descuido. 

· Evaluar la eficacia de sus acciones. Cuando uno está haciendo algo nuevo o algo para lo cual no se está muy bien capacitado, evaluar nuestras propias acciones ayuda a aprender de nuestros errores. 

Ejemplos en el aula 
Al trabajar en grupos, los estudiantes de secundaria de un curso de ciencias en computación concluyeron que el hecho de ser sensibles a la retroalimentación es muy importante cuando tienen que modificar los pasos para llevar a cabo un experimento. 
Al trabajar en grupos cooperativos, los estudiantes de primaria hicieron una lista de las situaciones específicas en las cuales los hábitos mentales de autorregulación eran importantes. Luego, la maestra escribió la lista a máquina e hizo una copia para cada estudiante. La clase también escribe todos los hábitos mentales de autorregulación en letras rojas en un papel mural y las formas en que se puede usar dichos hábitos se escriben con letras azules bajo cada hábito mental. 
3. Motive a los estudiantes a desarrollar estrategias y técnicas que los ayuden a utilizar los hábitos mentales de autorregulación. 
A pesar de que los hábitos mentales de autorregulación no implican un único proceso, algunas técnicas y estrategias pueden facilitar su uso. Los estudiantes pueden crearlas, o bien, puede presentárselas mediante ejemplos. A continuación damos a conocer algunas estrategias y técnicas para cada hábito mental: 

Estar consciente de su propio razonamiento. Cuando tenga que llevar a cabo una tarea difícil, deténgase cada quince minutos aproximadamente y pregúntese a si mismo: 

· ¿Qué estoy pensando en este momento? 

· ¿Lo que estoy pensando me ayuda o no? 

· ¿Qué quiero cambiar? 

Hacer un plan. Cuando esté realizando una tarea difícil y que toma mucho tiempo, asegúrese de: 

- Escribir lo que quiere lograr. 
- Tener objetivos a corto plazo que le ayuden a lograr su objetivo principal. 
- Encontrar una persona o un grupo con el cual se pueda reunir regularmente (una vez a la semana) para sentirse apoyado. 

Estar consciente de los recursos necesarios. Cuando tenga que llevar a cabo una tarea que requiere materiales, haga lo siguiente: 

- Una lista de lo que necesita. 
- Una lista de lo que tiene. 
- Una lista de lo que no tiene. 
- Identifique otros recursos con los cuales pueda reemplazar aquellas cosas que no tiene. 

Usted puede anotar la información en una hoja de papel bajo las siguientes cuatro columnas: (1) Lo que necesito, (2) Lo que puedo conseguir, (3) Lo que no puedo conseguir, (4) ¿Qué otra cosa puedo utilizar? 

Ser sensible a la retroalimentación. Cuando tenga que realizar una tarea difícil, deténgase ocasionalmente y pregúntese: 

- ¿Cómo van las cosas? 
- ¿Me estoy acercando a mi objetivo o todavía falta mucho? 
- ¿Qué necesito cambiar? 

Evaluar la eficacia de sus acciones. Cuando haya terminado una tarea que ha sido particularmente desafiante, pregúntese: 

- ¿Qué haría diferente la próxima vez? 
- ¿Qué haría de la misma manera? 

Ejemplos en el aula 
Durante tres periodos de clases, los estudiantes de primaria trabajan en la identificación de estrategias y técnicas que se pueden utilizar con cada hábito mental de autorregulación. Durante los dos primeros periodos de clases, cada uno de los cinco grupos cooperativos trabaja en uno de los hábitos mentales. Durante el tercer período, cada grupo da a conocer la estrategia que han elaborado los miembros del grupo. 
En un curso de bachillerato, los estudiantes se presentan voluntariamente para trabajar en estrategias para cada uno de los cinco hábitos mentales de autorregulación. Luego, elaboran una lista, a máquina, y se la entregan al maestro, quien la revisa y hace copias de ésta para distribuirla en toda la clase. 
4. Motive a los estudiantes para que identifiquen y busquen objetivos a largo plazo. 

Esta es una excelente manera de reforzar los hábitos mentales de autorregulación. Los hábitos mentales se pueden dar a conocer como "herramientas" que ayudarán a los estudiantes a lograr sus objetivos. Por ejemplo, un estudiante puede determinar el objetivo de formar un equipo especial de atletas. Podría fomentar en ellos el uso de disposiciones tales como planificación (por ej.: establecer un horario de práctica), ser sensible a la retroalimentación (por ej.: determinar una forma de medir su progreso en las habilidades necesarias para formar el equipo) y así sucesivamente. 

Para comenzar con el proceso, en primer lugar haga que los estudiantes determinen los objetivos que pueden lograr durante el año, semestre o trimestre y que realmente los motiven. Dichos objetivos deben ir acompañados de objetivos más específicos o "hitos". Por lo menos una vez cada dos semanas, los estudiantes deben reunirse con un maestro, un tutor o sus compañeros para darles a conocer su progreso. Al final del período de tiempo establecido (por ej.: al final del semestre), los estudiantes presentan los objetivos a largo plazo que se propusieron, el progreso que tuvieron y lo que aprendieron del uso de los hábitos mentales de autorregulación. 

Ejemplos en el aula 
Al comenzar el año, un maestro de primaria da como tarea a sus estudiantes determinar objetivos académicos, sociales y físicos para ellos mismos. Estos se registran y se elabora un plan para cada uno de ellos. Una vez a la semana, los estudiantes se reúnen en grupos de apoyo para discutir los progresos que han tenido y para ayudar a otros a resolver los problemas difíciles que puedan tener 
Un orientador de bachillerato ayuda a los estudiantes a determinar objetivos personales. Hace hincapié en que sus objetivos debieran hacer interesante su vida. Para estimular su razonamiento, pregunta a cada uno de ellos: ¿Qué te gustaría lograr este año si supieras que no fallarás?
5. Designe observadores del proceso para que identifiquen los usos de los hábitos mentales de autorregulación durante las actividades en el aula. 
La función del observador del proceso es registrar el uso que da el estudiante a los diversos hábitos mentales y hacer comentarios sobre éstos. Dicho observador debe utilizar un formulario similar al de la Figura 38. 1.

FIGURA 38.1 

FORMULARIO PARA EL OBSERVADOR DEL PROCESO 

	Hábito Mental

	Quién lo uso
	Conducta Específica Observada
	Comentarios

	 
	 
	 

	 
	 
	 


Durante la clase, el observador del proceso detiene ocasionalmente su propio trabajo y busca ejemplos del hábito mental de autorregulación que se ha destacado ese día. Al final de la clase, el observador comparte lo que ha observado con el resto de la clase. 

Ejemplos en el aula 
Un maestro de primaria designa observadores del proceso para que busquen estudiantes que estén utilizando el hábito mental de ser sensible a la retroalimentación mientras trabajan en grupos cooperativos en los problemas de matemáticas. 
Un maestro de artes manuales designa observadores del proceso para que encuentren ejemplos de estudiantes que estén utilizando el hábito mental de autorregulación mientras trabajan en grupos cooperativos para terminar los proyectos durante las próximas dos semanas. 
Algunas técnicas y actividades adicionales
· Refuerce positivamente los hábitos mentales. Cuando vea que un estudiante está utilizando los hábitos mentales de autorregulación, felicítelo y déle a conocer los comportamientos específicos que ha observado. 

· Recuerde a los estudiantes los hábitos mentales de autorregulación antes de que comiencen a realizar tareas difíciles. Pídales que se centren en un hábito mental específico de autorregulación mientras llevan a cabo la tarea. 

Algunas de mis propias ideas y observaciones
Cómo ayudar a los alumnos a desarrollar
HÁBITOS DE RAZONAMIENTO CRÍTICO.
Los hábitos de razonamiento crítico hacen que nuestras acciones sean más razonables y sensibles a situaciones particulares y a otras personas. A pesar de que se pueden identificar muchos hábitos de razonamiento crítico, algunos de los más importantes son:

· Ser precisos y buscar la Precisión 

· Ser claros y buscar la claridad 

· Tener una mente abierta 

· Restringir la impulsividad 

· Tomar una postura cuando la situación lo requiera 

· Ser sensibles a los sentimientos y al nivel de conocimiento de los demás 

Existen diversas maneras de reforzar los hábitos de razonamiento crítico. 

1. Presente cada uno de los hábitos de razonamiento crítico. 
Una excelente forma de presentar los hábitos de razonamiento crítico es mostrar una cinta de video sobre un debate bien llevado o una discusión bien organizada acerca un asunto en controversia. A medida que los estudiantes vayan viendo la cinta, pueden anotar aquellas estrategias que ellos consideran eficaces. Si lo desea, puede ocasionalmente detener la cinta y solicitar a los estudiantes que describan las estrategias que se ha utilizado: "vi que un participante del debate esperaba antes de responder parecía como si realmente estuviera pensando qué decir". Una vez que los estudiar hayan elaborado una lista con varias observaciones, guíelos para que redacten observaciones en términos de hábitos de razonamiento crítico. Por ejemplo, observación de que "un participante esperaba antes de responder" se puede redactar como "pensar antes de actuar" o "restringir su impulsividad". 

Cuando los estudiantes hayan discutido lo que observaron y hayan dado a conocer sus observaciones como hábitos mentales, agregue cualquier hábito que ellos no hayan observado y proporcione ejemplos de su propia vida o de la de los demás. Revise cada uno de los hábitos de razonamiento crítico, elabore una lista con ellos y colóquela en algún lugar donde se pueda observar fácilmente. Si lo desea, puede exponer estos hábitos mentales de una manera más simple para los estudiantes más pequeños: 

· Revisarme a mí mismo mientras estoy pensando. 

· Decir lo que entiendo. Preguntar cuando no entiendo. 

· Escuchar las ideas de otros. 

· Detenerme a pensar antes de hablar. 

· Defender aquello en lo que creo. 

· Respetar los sentimientos e ideas de otros. 

Ejemplos en el aula 
En una clase de matemáticas de secundaria, los estudiantes observan en una cinta de video un debate entre dos personas acerca de si las calculadoras se deben o no usar en las escuelas primarias. A medida que ellos vayan observando la .cinta, los estudiantes pueden consultar una lista con los hábitos de razonamiento crítico. Periódicamente, el maestro detiene la cinta y pide a los estudiantes que identifiquen ejemplos específicos de los hábitos de razonamiento crítico. 
Un maestro de primaria describe una situación en la cual tiene que utilizar todos los hábitos de razonamiento crítico. Luego organiza a los estudiantes a grupos cooperativos y asigna a cada grupo un hábito mental específico. Estos identifican situaciones en las cuales hayan utilizado el hábito que se asignó a cada grupo. 
2. Motive a los estudiantes a identificar situaciones en las cuales sería apropiado utilizar hábitos de razonamiento crítico. 
Como sucede con los hábitos de autorregulación, no todos los hábitos de razonamiento crítico son apropiados todo el tiempo. Solicitar a los estudiantes que identifiquen situaciones en las cuales cada uno de los hábitos podría ser más útil, es una buena manera para que ellos tomen consciencia de esto. Los estudiantes de primaria podrían descubrir que el hecho de restringir la impulsividad es apropiado cuando tienen que responder a las preguntas del maestro. Los estudiantes de secundaria o bachillerato podrían descubrir que restringir la impulsividad es bueno en los exámenes de respuestas de selección múltiple. A continuación se presenta situaciones similares para cada una de las disposiciones de razonamiento crítico. 

· Ser preciso y buscar la precisión 
- Cada vez que realice cálculos matemáticos. 

- Cada vez que haga algo que requiere precisión. 

· Ser claro y buscarla claridad 
- Cada vez que alguien trate de persuadirlo de algo. - Cada vez que intente explicar algo a alguien. 

- Cada vez que no esté seguro de lo. que está diciendo o escribiendo. 

· Tener una mente abierta 
- Cada vez que se dé cuenta de que está rechazando una idea en forma inmediata. 

· Restringir la impulsividad 
- Cada vez que se dé cuenta de que está respondiendo a las preguntas de manera . inmediata, sin haberse detenido a pensar. 

· Tomar y defender una postura 
- Cada vez que confíe plenamente en una postura específica y ésta no haya sido expresada por nadie anteriormente. 

· Ser sensible con los demás 
- Cada vez que tenga que tratar un terna con el cual otros podrían sentirse fuertemente conmovidos. 

Ejemplos en el aula 
Cuando prepara los exámenes, un maestro de ciencias sociales de primaria agrega periódicamente preguntas que solicitan a los estudiantes identificar situaciones históricas donde las personas hayan utilizado o podrían haber utilizado hábitos específicos de razonamiento crítico. 

Un maestro de primaria se detiene en diversos puntos de la historia que está leyendo en voz alta y pide a los estudiantes que identifiquen hábitos de razonamiento crítico que podrían ser útiles para ciertos personajes en la historia. 
3. Estimule a los estudiantes a que desarrollen estrategias o técnicas que los ayuden a utilizar los hábitos de razonamiento crítico. 
Los hábitos de razonamiento crítico no se pueden lograr si se sigue un proceso simple; sin embargo, hay técnicas y estrategias que pueden facilitar su uso. Los estudiantes pueden desarrollar estas estrategias por sí mismos, o bien, usted puede dárselas. A continuación le proporcionamos ejemplos para cada hábito de razonamiento crítico. 

Ser preciso y buscar la precisión 

· Cuando esté dando a conocer información sobre la cual no está seguro: 

- Verifique sus datos, o bien, 

- Diga a las personas que usted no está seguro. 

· Cuando esté escuchando algo que usted cuestiona: 

- Pida a la persona que está dando a conocer la información que explique de dónde la obtuvo. 

Ser claro y buscar la claridad 
· Cuando esté dando a conocer información, pregunte ocasionalmente a las personas si entienden lo que usted está diciendo. Haga que ellas repitan lo que usted dijo. 

· Cuando esté escuchando información que no entiende, haga todas las preguntas necesarias hasta que logre comprenderla. 

Tener una mente abierta 

· Cuando encuentre que usted inmediatamente piensa que una nueva idea está errada, deténgase un momento y: 

- Trate de identificar algo positivo en aquella idea. - Trate de identificar algo negativo en ella. 

- Trate de identificar algo interesante en ella. 

Restringir la impulsividad 
· Deténgase por lo menos durante unos diez segundos y piense antes de que usted: 

- Responda a una pregunta, 
- Haga una pregunta o 
- Trate de solucionar un problema. 

Tomar una postura cuando la situación lo requiera 
· Cuando tenga una opinión enfática sobre un asunto que es el objeto de un debate, escuche para ver si su opinión está siendo bien expresado. Si no es así, piense en una mejor manera de expresar su opinión y luego déla a conocer nuevamente. 

Ser sensible a los sentimientos y al nivel de conocimiento de los demás 

· Cuando esté dando a conocer su opinión, trate de recordar que quizás a otras personas también les gustaría opinar. Si no están dando a conocer una opinión: - Invítelas a opinar. 

- Verifique con ellas para asegurarse de que no las ha ofendido. 

Ejemplos en el aula 
En una clase de inglés, cada estudiante escoge un hábito específico de razonamiento crítico y luego desarrolla una estrategia para su uso. Luego se da a conocer dichas estrategias en inglés a toda la clase. 
Un maestro de primaria presenta a los estudiantes una estrategia para cada uno de los hábitos de razonamiento crítico. Al trabajar en grupos cooperativos, los estudiantes mejoran la estrategia asignada, o bien, desarrollan una estrategia totalmente nueva. 

4. Motive a los estudiantes para que participen en un debate con el propósito de reforzar los hábitos de razonamiento crítico. 
El debate es una de las mejores instancias para reforzar los hábitos de razonamiento crítico, puesto que durante éste se presenta, defiende, ataca, etc., la información entregada. En primer lugar, dé a conocer a los estudiantes un tema controvertido y permítales escoger la postura que desean defender. Si es posible, mantenga parejas ambas postura. Forme grupos de tres o cuatro estudiantes para que preparen sus "casos". Asegúrese de que los estudiantes tengan el tiempo suficiente como para recopilar la información que necesitan para preparar sus argumentos. 

Cuando los grupos estén listos, póngalos frente a frente, en forma de "pecera". Dos grupos debaten en el medio de la clase mientras los otros estudiantes observan, prestando especial atención al grado en que se presentan los hábitos de razonamiento crítico. Al final del debate, los equipos que estaban observando entregan retroalimentación a los equipos en debate, con respecto a los hábitos mentales, indicando circunstancias específicas en las cuales se utilizó uno o más de los hábitos de razonamiento crítico, y donde se podrían haber utilizado algunos de éstos, pero no lo hicieron. Luego debaten otros dos equipos en la "pecera" y se repite el proceso. 

Ejemplos en el aula 
Los estudiantes en clase de educación física debaten acerca de si el ejercicio aeróbico o anaeróbico es el más benéfico. Dos grupos pequeños dan a conocer sus argumentos. El debate se detiene ocasionalmente, de manera que los estudiantes que están observando puedan describir cómo vieron que se utilizaron los hábitos de razonamiento crítico, si es que se utilizaron. 

Trabajando en grupos, los estudiantes de primaria preparan un caso a favor o en contra de la prohibición de la venta de pieles. Sus presentaciones se graban y luego se exponen a toda la clase. El maestro detiene la cinta de cuando en cuando y los estudiantes comentan sobre el uso de los hábitos de razonamiento crítico. 
Algunas técnicas 
y actividades adicionales 
Refuerce positivamente los hábitos de razonamiento crítico haciendo comentarios cuando los estudiantes los estén utilizando. 

Recuerde a los estudiantes los hábitos de razonamiento crítico antes de que comiencen a realizar una tarea difícil. Pídales que se centren en un hábito mental especifico mientras realizan la tarea. 

Haga que los observadores del proceso busquen el uso de todos los hábitos de razonamiento crítico.
Algunas de mis propias ideas y observaciones:
Cómo ayudar a los alumnos a desarrollar 
HÁBITOS DE RAZONAMIENTO CREATIVO.
Los hábitos mentales de creatividad nos ayudan a pensar y actuar de una manera más flexible y menos restringida. A pesar de que existen muchos hábitos creativos de la mente, unos de los más poderosos son los siguientes:

· Comprometerse intensamente en las tareas, aun cuando las respuestas y soluciones no aparezcan de inmediato. 

· Superar los límites de su conocimiento y habilidad. 

· Generar y mantener sus propios estándares de evaluación y confiar en ellos. 

· Crear nuevas maneras de observar una situación más allá de los límites de los estándares convencionales. 

Existen diversas formas de reforzar los hábitos de razonamiento creativo.

1. Presentar cada uno de los hábitos de razonamiento creativo.

Usted puede fácilmente introducir los hábitos de razonamiento creativo si encuentra ejemplos de sus usos en la vida de personas famosas o personas que los estudiantes conozcan. Por ejemplo, al construir el primer avión tripulado, los hermanos Wright utilizaron el hábito mental de comprometerse intensamente en una tarea, aun cuando las respuestas o soluciones no aparecieran de inmediato. Al aprender a escribir y leer, Helen Keller ciertamente utilizó el hábito mental de superar los límites de su conocimiento y habilidades.

Si lo desea, puede dar a conocer los hábitos mentales de una manera más simple para los estudiantes más jóvenes:

· Sigue adelante aun cuando sea difícil. 

· Desafíate a ti mismo. Inténtalo, 

· Ten claro lo que deseas y persíguelo. 

· Busca maneras nuevas y diferentes. ¿En qué no ha pensado nadie más? 

Ejemplos en el aula

- Un maestro de primaria introduce uno de los hábitos de razonamiento creativo ("Desafíate a ti mismo. Inténtalo.")  mediante la lectura de una historia sobre un niño que aprendió a realizar todo con sus pies, porque no tenía brazos. Luego, los estudiantes discuten cómo sería si nunca nadie hubiera utilizado este hábito mental.

- En una clase de ciencias, los estudiantes identifican los inventos que no se podrían haber hecho si los inventores no hubieran utilizado el hábito mental de "crear nuevas maneras de observar una situación más allá de los límites de los estándares convencionales".

2. Estimule a los estudiantes a identificar situaciones en las cuales los hábitos de razonamiento creativo son más útiles.

Los hábitos de razonamiento creativo no siempre son útiles o apropiados. En consecuencia, una buena actividad de toma de consciencia es hacer que los estudiantes identifiquen aquellas situaciones en las cuales los hábitos de razonamiento creativo son especialmente relevantes. A continuación se da a conocer algunas situaciones generales en las cuales serían útiles los hábitos de razonamiento creativo:

· Cada vez que fracase en algo que es importante para usted, comprométase intensamente en las tareas, aun cuando las soluciones o respuestas no surjan de inmediato. 

· Cuando se sorprenda haciendo las cosas en forma rutinaria, desafíe los límites de su conocimiento y habilidad. 
· Genere y mantenga sus propios estándares de evaluación y confíe en ellos, aunque esté realizando algo sólo para agradarse a sí mismo. 

· Cada vez que se quede detenido en un problema particularmente difícil o cuando sea importante tomar en cuenta muchas opciones, cree nuevas formas de observar las situaciones más allá de los estándares convencionales. 

Ejemplos en el aula

- En un curso de primaria, los estudiantes deciden que "crear nuevas formas de observar las cosas" es útil cuando están tratando de solucionar problemas con palabras difíciles.

- Los estudiantes de secundaria de una clase de música determinan que superar los límites de sus conocimientos y habilidad es particularmente valioso cuando están tocando una pieza musical frente a un público.
3. Motive a los alumnos a que desarrollen técnicas y estrategias para cada uno de los hábitos de razonamiento creativo.

A pesar de que los hábitos de razonamiento creativo no suponen un proceso simple, existen técnicas y estrategias que pueden facilitar su uso. Los estudiantes pueden desarrollar sus propias técnicas y estrategias, o bien, usted puede proporcionárselas. A continuación le presentamos ejemplos de estrategias para cada uno de los hábitos de razonamiento creativo:

a. Comprométase intensamente a las tareas, aun cuando las respuestas o soluciones no aparezcan de inmediato. Cuando descubre que tiene dificultad en una tarea, fíjese un objetivo más simple que usted sabe que puede lograr. Cuando lo haya logrado, fíjese otro objetivo sencillo. Continúe haciendo esto hasta que haya completado la tarea.

b. Supere los límites de su conocimiento o habilidades. Cuando tenga que realizar una tarea, determine un objetivo. Luego revíselo y busque maneras de esforzarse un poco:

· Hágalo más rápido. 

· Hágalo más grande. 

· Hágalo con más precisión. 

· Aumente su puntaje. 

· Eleve su postura. 

Luego vuelva a escribir su objetivo, pero esta vez incorpore las maneras en que le gustaría esforzarse.

c. Genere y mantenga sus propios estándares de evaluación y confíe en ellos. Cada vez que esté comprometido a una tarea, trate de responder a esta pregunta: "¿Qué me haría sentir satisfecho con lo que estoy haciendo?"

d. Cree nuevas formas de observar la situación más allá de los límites estándares convencionales. Cuando intente solucionar un problema, utilice analogías y metáforas que le ayuden a ver las cosas de una manera diferente.

Ejemplos en el aula

- Los estudiantes de primaria identifican su hábito favorito de razonamiento creativo y su adulto preferido. Luego lo entrevistan para determinar su estrategia para utilizar el hábito mental escogido.

- En las novelas que han leído, los estudiantes de literatura intentan identificar estrategias que utilizaron los personajes para desarrollar uno o más de los hábitos de razonamiento creativo.

4. Motive a los estudiantes a que se comprometan a diversos tipos de actividades de solución de problemas estructurados, con el propósito de resaltar los hábitos de razonamiento creativo.

Solucionar problemas estructurados es una de las mejores maneras de reforzar los hábitos de razonamiento creativo, puesto que casi todos los tipos de problemas estructurados requieren su uso en algún grado. Recuerde que en la sección 33 de este Manual, los problemas estructurados se definieron como aquellos que tienen objetivos relativamente claros. A los estudiantes se les puede entregar problemas al comienzo o al final del período de clases, o durante períodos de poca actividad. Puede solicitarles que se concentren en uno o más hábitos de razonamiento creativo en un día determinado. Se puede utilizar cualquier tipo de problema estructurado. Los problemas en los libros de Martin Gardner Aha! Insight! (Nueva York: W H. Freeman, 1978) y Aha! Gotcha! (Nueva York: W H. Freeman, 1982) son especialmente apropiados para utilizarlos en el aula.

Ejemplos en el aula

- Un director de primaria pega en las paredes de los pasillos de su escuela diferentes tipos de problemas. Los problemas están escritos en hojas de papel grandes denominadas "paneles de información interactivos". Cada panel de información tiene un bolsillo que contiene respuestas a los problemas. Cada semana, un grupo distinto cambia los paneles de información y el director anuncia el hábito mental en el cual se deben centrar los estudiantes cuando intenten solucionar los problemas.

- Los estudiantes de matemáticas de bachillerato publican semanalmente una noticia con problemas que ellos mismos han diseñado y que dejan perplejas a las personas. La noticia se distribuye entre todos los maestros y estudiantes de la escuela. Se realizan competencias mensual y semanalmente para solucionar los problemas.

Algunas Técnicas y actividades adicionales

· Refuerce positivamente los hábitos de razonamiento creativo felicitando a los estudiantes que utilizan los hábitos mentales. 

· Recuerde a los estudiantes los hábitos mentales antes de que comiencen a realizar tareas difíciles. Solicíteles centrarse en un hábito especifico de razonamiento creativo cuando realicen la tarea. 

· Designe observadores del proceso para observar el uso de los hábitos mentales en sus compañeros 
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Establecer una conexión entre el nuevo conocimiento y los adquiridos previamente.
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Estrategias para la recuperación de la información en un período largo de tiempo.
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