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Problema a analisar: ver pagina seguinte
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Sugestdes uUteis para a
resolucao de problemas sobre
movimentos

A resolucao de problemas de movimentos é, quase sempre, uma
tarefa bastante acessivel, se se tiverem em conta as sugestfes
gue se seguem.
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A primeira sugestdo é esquematizar o movimento. Por

exemplo, convém, em geral:

» eshocar atrajectoria;

* representar estroboscopicamente o movimento em
intervalos de tempo convenientes (0,5 s; ou 1,0 s; ou 10 s;
etc.)

» marcar oreferencial no esquema da trajectéria, indicando

claramente a origem e os sentidos dos eixos Ox e Oy.

assinalar as condig¢des iniciais, isto €, a situagédo do
movimento no instante em que se comeca a medir o tempo

(t=0 s): velocidade inicial, posicéo inicial, aceleragéo,

resultante das forcas, etc.

A segunda sugestao consiste em, esquematizado o
movimento, analisar semi-quantitativamente o que se
passa ao longo do tempo. Por exemplo:

* 0 movimento é para a esquerda, para a direita, para cima,
para baixo, no sentido positivo de Ox (ou de Oy), no sentido
negativo de Ox (ou de Oy), etc;

a resultante das forgas varia?

a velocidade varia?

a aceleracao varia?

aceleracéo e a resultante das forcas tém a direccdo e o
sentido da velocidade? Sempre ou apenas durante um
certo intervalo de tempo?

Desta andlise semi-quantitativa do movimento pode, muitas
vezes, concluir-se qual é a representagado grafica das varias
grandezas ao longo do tempo. J& «temos meio caminho
andado...»

A terceira sugestao é uma recomendac¢do para néo

confundir:

* trajectdéria com qualquer grafico;

« velocidade com aceleracéo;

» componentes escalares das grandezas vectoriais
(deslocamento, velocidade, aceleracao, forca, etc.) com as
respectivas magnitudes ou moédulos.

De facto, as magnitudes ou médulos das grandezas
vectoriais sédo sempre nulas ou positivas. Pelo contrario, as
respectivas componentes escalares podem ser positivas (se
a grandeza apontar no sentido positivo do eixo), nulas (se
nao tiverem componentes nesse eixo) ou negativas (se
apontarem no sentido negativo do eixo).

A quarta sugestao consiste em escrever e resolver as
equacdes adequadas.

A quinta e Ultima sugestdo é a de criticar as solucfes
matematicas das equacgdes, analisando se os resultados
«tém sentido fisico»: alguns valores ndo seréo fisicamente
absurdos? As unidades estaréo correctas? Os resultados
seréo coerentes com o que se esperava?

Um problema...

Um carro de 1000 kg demorou 10 s a travar
uniformemente em linha recta quando a sua
rapidez era de 80 km/h. Calcular a distancia
percorrida pelo carro na travagem.

Um esboco da resolucéo do problema (de acordo
com as sugestées):
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Lt éavariadvel independente, com
dominio entre 0 e 20 unidades
(0 e 20 s, se as unidades do
Modelo forem unidades Sl)

t variou de 0 a 20 unidades

Clique no botdo Ajustar
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Atribuir um nome a

particula (facultativo)
Seleccionar a variavel x para

Body ]
Horizontal Vertical
[IETETE  nome: [paricls ’_!
t
n A s Attributes
| [ Name
¥ Value
Scale v axis
[1 Pixel = l:l | 1 Pixel = D ¥ Trajectory o
- ~Origin [ Tracking; 2‘
Track every: Steps
Var. [[ids] 7] var. [ladis] B i P
r Type
€ Image | ‘ Browse... |

© Qbject

0K Cancel

N

Delete | Helease |

o

determinar a coordenada

Horizontal da particula num eixo

Ox. No eixo Vertical manter o
valor O

| Seleccionar Trajectoriae

Estroboscopia (de 10 em 10
imagens)

Cligue em OK
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Independent variable: |:|

Executar o Modelo
(e observar o movimento)

Com o Modelo parado (depois
de percorrido o dominio da
variavel t), utilizar este cursor
para observar a posicao da
particula nos diversos instantes

Este botdo permite parar a
execucgao do Modelo

Este botdo permite suspender e
recomecar

Observar que a coordenada
aumenta, atinge um valor
maximo e depois diminui

Clique no botdo Opc¢des da
janela Controlo para alterar o
dominio da variavel
independente t

Altere o limite superior da

Li
’7M . Max: [10 il
Angle
g ;Egmes  Radians ‘
Output

Decimal places:
Exponential threshold:

—

Model
™ Rerative

0K I Cancel

variavel independente, t, de 20
para 10 unidades

Cliqgue em OK
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Create new plotter.

Execute o Modelo e observe
como a particula diminui de
velocidade até parar.

Utilize o rato nesta extremidade
para aumentar o tamanho da
janela de Animacao

. Clique no botéo grafico para

criar um gréfico para a janela de
Animacéo
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Horizontal Vertical [Attributes

¥ Name

~ A  Yalue
- WV Axis

¥ Pencil

¥ Projection Lines

eixo Vertical do grafico

Seleccione a variavel t para o

Scale  Beints
[1 Pixel =[1 | ] | TPixel= | |  Ling
Color: I:Ij Thickness:
0K Cancel | Delete

eixo Horizontal do gréfico
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Clique em OK

Execute o Modelo e observe o
grafico simultaneamente com o
movimento

Cliqgue com o botao DIREITO do
rato para modificar as
propriedades do grafico (observe
a forma do cursor)
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Horizontal Vertical [Attributes

o—

z F—
[ Axis

¥ Pencil

Modifique a escala Horizontal

¥ Projection Lines

Scale € Points
(1 Pixel = ﬂ a1 | TPixel= | |  Ling
Color: l:lj Thickness:
0K I Cancel | Delete

do gréfico para
1 pixel de ecrd = 0.1 unidades de t

Cligue em OK
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Execute o Modelo e observe o
grafico simultaneamente com o
movimento

t=10.00
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=——— Acrescente no Modelo afungéo
gue descreve o valor da
componente horizontal da
velocidade da particula
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Crie um gréfico para
representar o valor da
componente horizontal da
velocidade em funcéo do
tempo. Que variavel deve
seleccionar para o eixo vertical
do gréfico?
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Horizantal Vertical Name: [ 4 Atribuir um nome ao vector
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X - Attributes —————
VX W Name
W Value . X
¥ Axis Clique para seleccionar v,
e
[1 pixel =[] | 1Pixel= 1| Track every steps
origl
’V\'ar. [ibxis] =] | var[ds) ] | [Representation
€ comp
Color: l:lj Thickness: & Resultant
0K, Cancel | Delete BElease

Cligue em OK
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Execute o Modelo e observe
como varia a velocidade
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Setup background.
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Vector ]
Horizontal Vertical
0 [const) Name:
t t
% X ~Attributes
VX VX W Name
W Value
W Axis
W Arrow
Scale ™ Tracking
[1 pixel =[] | 1Pixel= 1| ‘ Track every steps
Origin
Var. [x ‘j Var.‘[Axis] j| ~Representation
[Axis]  Comp
Culur:l Thickness: - & Resultant . . R
o Clique para modificar a Origem
Cancel | Delete BElease .,
do vector para a variavel x.
Deste modo, a origem do vector
acompanha o movimento da
particula.
23 MODELLUS - NONAME HE B
Fle Edi Case ‘window Help

Model (=1

0 = O ==
1

=312t —x(272) %
2

Observe o movimento e a
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| Acrescente no Modelo o valor
da componente horizontal da
Model interpretedt_ aceleracgéo

| Coloque os graficos na parte
b inferior da Animacéao,
[t

utilizando o botdo esquerdo do
rato

ax=-111

| Acrescente na Animagao um
grafico para o valor da
componente horizontal da
aceleracdo (com escalas
adequadas)

Set gricd oninff
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Os varios graficos podem ser
observados simultaneamente
ou isoladamente na janela
Gréafico (utilizar a tecla Ctrl
para fazer varias selecg¢es, ou
arrastar o rato)

Desligou-se as linhas de
chamada dos gréficos, no botéo
Opcodes

Investigue 0 movimento
descrito por estas funcgdes.
Qual é a distancia maxima da
origem que a particula atinge?

Investigue o movimento
descrito por estas fun¢des

Valores de
X (posi¢éo inicial)

Vo (velocidade inicial,
componente horizontal)

a, (componente horizontal da
aceleracao)



