TEMA II: CONCEPTOS BÁSICOS PARA EL PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS DE HIPÓTESIS

Hipótesis Estadística
En el tema 1 se consideró que la Hipótesis Estadística es la afirmación de un parámetro (µ, Р, σ2) o a la forma de distribución de probabilidad correspondiente a la(s) población(es) de interés. Se utiliza para tomar una decisión. 

El parámetro es la característica de la población que se estima. Estos son: Media de la población (µ, se lee miu), la proporción de la población (P, pe mayúscula), la desviación típica de la población (σ, se lee sigma), la varianza de la población (σ2, se lee sigma al cuadrado)

Los estadísticos son estimadores de los parámetros de la población. Son valores de la muestra. Estos son: Media de la muestra (x se lee equis barra), proporción de la muestra (p, se lee pe minúscula), Desviación típica de la muestra (s, se le ese minúscula), varianza de la muestra (s2, se lee ese al cuadrado)

Existen dos tipos de hipótesis estadística que se deben formular: hipótesis nula (se simboliza por Ho) e hipótesis alterna (se simboliza por Ha)

 Hipótesis Nula

La hipótesis nula (Ho), es aquella que se formula con el propósito de ser probada para rechazarla o desaprobarla. Siempre declara una igualdad. El rechazo de Ho implica la aceptación de otra hipótesis llamada hipótesis alterna

Hipótesis alterna 
La hipótesis alterna (Ha), como su palabra lo dice, es una alternativa; afirma que la Ho es falsa o no tiene razón, por lo tanto nunca declara una igualdad. Es la afirmación que el investigador espera sea aprobada. 

Cuando se toma la decisión de aceptar o rechazar una hipótesis (Ho), se pueden cometer errores. Existen dos tipos de errores en la decisión estadística: error tipo I y error tipo II.

Error Tipo I y II 
El error tipo I, es rechazar una hipótesis cuando realmente es verdadera y error tipo II, es aceptar una hipótesis cuando realmente es falsa.

                                         TIPOS DE ERRORES

	
	VERDADERA
	FALSA

	ACEPTAR
	Decisión correcta

(1 – alfa)
	Error tipo II

(Beta)

	RECHAZAR
	Error tipo I

(alfa )
	Decisión correcta

(1 – Beta)


El tipo de error I y II tienen relación directa con el nivel de significación.

Nivel de significación
El nivel de significación, es la probabilidad máxima fijada por el investigador de cometer error tipo I. Se representa por el símbolo alfa (α). Los más usados son 0,01 (1%), muy significativo; 0,05 (5%), significativo; 0,10 (10%), poco significativo. Muchas veces, en la investigación no se fija el nivel alfa, en estos casos se ha generalizado trabajar con 0,05

Teóricamente, el significado de alfa representa una diferencia significativa entre el parámetro estimado y el valor observado en la muestra, de manera que la diferencia es consistente y que no se debe al azar.

Los valores de alfa se ubican en el (los) extremo(s) de una curva de distribución de probabilidades llamada distribución normal. Esta zona se llama zona crítica o región de rechazo. De acuerdo a la ubicación de alfa, se habla de pruebas de una y dos cola

Valores críticos de Z para pruebas bilaterales y unilaterales según sea alfa

	Nivel de confianza
	0,10
	0,05
	0,01
	0,005
	0,002

	Valores críticos de Z pruebas unilaterales
	-1,28

+1,28
	    -1,645

+1,645
	- 2,33

+2,33
	- 2,58

+2,58
	   -2,88

+2,88

	Valores críticos de Z 

pruebas bilaterales
	- 1,645

+1,645 
	-1, 96

+1, 96
	- 2,58

+2,58
	-2,81

+2,81
	  -3,08

  +3,08


Pruebas de una y dos colas
Dependiendo hacia que lado se ubica alfa en la curva de probabilidades, se habla de tres tipos de pruebas:

· Si alfa se ubica en la zona derecha de rechazo, la prueba se denomina unilateral derecha.

· Si alfa se ubica en la zona izquierda de rechazo, la prueba se denomina unilateral izquierda.

· Si alfa se ubica en las dos zonas de rechazo (derecha e izquierda), la prueba se denomina bilateral.
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La dirección de la prueba unilateral o bilateral, la da el enunciado de la hipótesis alterna (Ha).

Es bueno recordar que, si la prueba es unilateral el valor de alfa se tomará en su totalidad. Si la prueba es bilateral el valor de alfa se dividirá por dos.

Poder de una prueba de hipótesis
Se dijo que el error tipo I, es cuando se rechaza una hipótesis nula cuando es cierta; alfa es la probabilidad de cometer error tipo I; cuando se acepta correctamente la hipótesis nula es igual a 1 – alfa.  El error tipo II, es cuando se acepta una hipótesis nula que es falsa; Beta es la probabilidad de cometer error tipo II; cuando se rechaza correctamente la hipótesis nula es igual 1 – Beta.

Cuando la hipótesis nula es falsa la media poblacional (µ) es igual a cualquier otro valor, siendo diferente entonces, a la media supuesta de la población (µHo).

Existe un relación de valor que se debe considerar para el momento de interpretar la probabilidad de 1 – Beta (B). Así cuando 1 – B tiende a 1.00 se piensa que se está rechazando correctamente la hipótesis nula; contrariamente cuando tiende a cero (0), se piensa que se está en presencia de un error tipo II. Esta relación 1 – B es lo que conoce como potencia de una prueba. 
