ELETRONICA DIGITAL /

Algebra de Boole

Introducao

As operagbes légicas envolvendo as portas AND, OR e NOT podem ser
representadas por expressdées matematicas que podem ser simplificadas. Nessas
expressdes usaremos variaveis que assumem os valores “0” ou “1”. Os simbolos de
multiplicacdo e soma representam as operagdes logicas AND e OR. Um trago sobre a
variavel sera usado para representar a operagao NOT (Inversora).

2 s s> %>—

S=AB S=A+B

Exemplo:

Teoremas da algebra de Boole

A algebra de Boole consiste em um conjunto de teoremas que permitem a
simplificacdo das equagdes e consequentemente a simplificagdo dos circuitos. Cada
variavel pode assumir somente os niveis logicos “0” ou “1” e representa uma entrada ou
um ponto do circuito.

O fato da variavel poder assumir somente dois valores a operagdo NOT (inverséo)
também chamada de complemento inverte “0” para “1” ou “1” para “0” assim sendo, para
dupla inversao temos:

A=A

Temos para uma unica variavel as seguintes expressoes:

A+0=A A1=A
A+1=1 A0=0
A+A=A AA=A
A+A=1 A.A=0
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A operagao AND entre A e B pode ser representada com ponto ou simplesmente AB.

A.B=AB

Para duas e trés variaveis temos os seguintes teoremas:

A+AB=A
A (A+B)= A
AB+AB=A

(A+B)(A+B) = A

A+ AB = A+B

A(A+B) = AB

A + BC = (A+B)(A+C)
A(B+C) = AB + AC

AB + AC = (A+C)(A+B)
(A+B)(A+C) = AC+AB
AB+AC+BC = AB+AC

(A+B)(A+C)(B+C) = (A+B)(A+C)

A verificagdo da validade das expressbes acima pode ser feita através da
comparacgao da tabela verdade de cada expressao.
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