
etAmAek cA�

edbI p� sAd eGAF

sbsmy `tu im' bel DAkel �keGey lAeg, tA� mAeJ mAeJ `tu �' bel� DAik . tA edeK S�rA bel 
`vu elA mn' . aAr bÆu rA bel `ekAyA¾Am emkAine�r bAýb p� eyAg . tu im nAik `�xu � bÆu ' aAr `b�' { ��
du eTA eüeTr mex� ab�An krC . eSF emS ekAnTAet collapse kreb �xu  tAr� aep�A .'

aAsel aAim vy pA� . egApn kzA fAw s hey YAbAr vy . Yid ejen YA�, aAim etAmAy vAelAbAis . Yid
ejen YA�, aAim etAmAy smý idet p� þt . aAim cA� etAmAr men� ikCu  seÅh zAku k aAmAedr vAelAbAsAr
b�ApAer, aAmAr eYmn aAeC .

ikCu TA bAýb aAr ikCu TA kænA idey� seÅehr sW iò . eYn jiTl sMK�A (complex number) . tA� jiTl 
sMK�Ar mt smý seÅehr� conjugate bA p� itseÅh aAeC, eYTA �k� bAýb ikÁ �eäA kænA idey EtrI .
eYmn xr -

bAýb - tu im a�eNr sAez isenmA edKet igeyiCel .

aAmAr kænA - tu im tKn Ku b aAneÅ iCel . etAmAr aAnÅ YtTA nA isenmAr jn� iCl tAr ecey�
ebSI  a�eNr �pi�itr jn� . tKn aAmAr kzA �kbAr� men peRin etAmAr .

�� bAýb aAr kænA idey� aAmAr seÅh { `tu im a�Nek vAelAbAs' aAr �r p� itseÅeh bAýbTA �k�
ikÁ kænATA �eäA . 

aAmAr �eäA kænA - isenmA edKA CARA bAik aMSTAet tu im ebAr ifl kereCA
�bM evebC a�eNr jAygAet Yid aAim zAktAm tAhel Ku b vAl ht .

du eTA seÅehr� bAýb tz� �k ikÁ kænATA �eäA . �� du eTA seÅh �bM p� itseÅhek �N krel nAik �kTA
bAýb tz� pA�yA YAy . ikÁ aAim etAmAek iney seÅehr sAez tAr p� itseÅehr �N kir nA . etAmAek iney 
kænA kret abS� aAim vAelAbAis �bM abS�� tAr sAez ikCu TA bAýb imiSey ebS su År su År 
seÅh EtrI  kir; ikÁ kKn� �� iniF· �N kir nA . aAsel aAim vy pA� . es� bAýb �Nfl Yid �dy
ibdArk hy!

teb an� rAýA aAeC eYKAen flAfl du m_ ker aAes nA, tA� �dy ibdArk ny . esTA hl Energy approach.

Total Energy = Kinetic Energy + Potential Energy = Constant

(pU N^ Si�)  (git Si�)  (i�it Si�)  (smmAn)

git Si� { tu im aAj �� eCel, kAl an� eCel; ��vAeb ktTA eCATACu iT krC tAr �pr inv^rSI l .
i�it Si� { �kiT inid̂ò jAygA ezek, mAen aAmAr ezek kt kAeC etAmAr ab�An { �r �pr inv^rSI l . 
aẑAB ab�An inv^r .



tA tu im sArA�N ekAzAy kAr epCen ktTA eCATACu iT krel esTA aAmAr pe� jAnA etA sÝb ny { 
mAen etAmAr git Si� mApA sÝb ny . ikÁ i�it Si�? esTA etA aAim mApet� pAir . aAim idn idn mAip
aAmAr sAepe� etAmAr ab�An ekAzAy �bM aep�A kret zAik keb tu im etAmAr smý eCATACu iT 
bÆ ker aAmAr �kdm pAeS �es dAw RAeb .

ikÁ �� ihsAbTA iZk Yid tu im �bM etAmAr aASpASTA iney pu erA system-TA conservative hy . ikÁ tu im etA 
conservative n� . an�ek�� ny, at�b system-TA� ny . esTA iney� 
�kTA ihsAb aAeC, teb kiZn . p� it mu hU et̂r pU N^ Si� ezek non-conservative Si� bAd idey idey ihsAb
kret heb . teb etAmAek iney esrkm ekAenA kiZn ihsAb kir nA . tA� S²u rA bel aAim nAik ae� kAw cA .
aAr bÆu rA bel, `hA�ejnbAeĝr ainêytA sU e²r fl .' aẑAB, aAim Yt sU � ker etAmAr Energy bA momentum

mApet YAb, aAmAr sAepe� etAmAr ab�An tt� ainiêt hey YAeb . aAsel aAim vy pA� . kArN �t 
ker� ihsAbTA ikÁ iZk heb nA . eYehtu  aAmAr cAridek �xu  tu im �kA n�, aAerA aenk su ÅrI  eCATCu iT 
kreC; esehtu  tAedr Energy �elA� ihsAeb griml kreb .

tA� sbecey shj �pAy hl Lagrangian Method . inymTA hl, Yt Ku SI  emey nA� . xer xer sbAr
Lag-range bAr kr aAr different vAeb partiallity kr tAedr p� it . epey YAeb p� itiT emeyr governing equation .
ikÁ aAim etAmAr jn� �sb ikCu  kir nA . tA� edeK S²u rA bel `tez�r avAb' . bÆu rA bel, `sb tz��
aAepi�k . prm tz� bel ikCu � hy nA . ik heb �� tz� iney?'

ikÁ aAsl kzA hl { aAim etAmAr a� cA� nA . aAim �xu  etAmAek cA� . etAmAek� cA� . 


