
KINEMATIKA FLUIDA 

 

 

1. Nestlačivi fluid struji kroz difuzor čiji se promjer mijenja prema jednadžbi d = d0 + k ⋅ x2
. 

Brzina na ulazu u difuzor mijenja se prema jednadžbi u0 = a + b ⋅ t. Strujanje se može 

smatrati jednodimenzijskim. Odredi brzinu i ubrzanje na izlazu iz difuzora u trenutku t1. 
 

 

 

Podaci: 

 

d0 = 100 mm = 0,1 m 

l = 200 mm = 0,2 m 

a = 2 m/s 

b = 0,5 m/s
2
 

k = 1/400 mm
−1

 = 1/0,4 m
−1

 = 2,5 m
−1

 

t1 = 10 s 
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2. Za ravninsko strujanje fluida dan je raspored brzine sa u = Cy i v = 0. Odredi : 

a) je li strujanje vrtložno, 

b) vrijednost cirkulacije za krivulju na slici. 
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- teorem  Kutta-Zhukowski             Γ×= ∞VFZ ρ  



3. Raspored brzina strujanja viskoznog fluida u cijevi kružnog poprečnog presjeka je linearan. 

Odredi: 

a) protok u funkciji maksimalne brzine vm i promjera d, 

b) srednju brzinu strujanja u cijevi, 

c) udaljenost y od stjenke cijevi na kojoj je brzina jednaka srednjoj brzini. 
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4. Raspored brzina strujanja viskoznog fluida u cijevi kružnog poprečnog presjeka dan je 

jednadžbom. Odredi: 

a) protok u funkciji maksimalne brzine vm i promjera d, 

b) srednju brzinu strujanja u cijevi, 
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R

r
k −= 1      →     ( )kRr −⋅= 1      →     ( ) kRkRr ddd ⋅−=−⋅=  

   r = 0     →      k = 1 ;    r = R     →      k = 0 
 

( ) ( ) ∫ ⋅









−⋅⋅⋅⋅=∫ ⋅−⋅−⋅⋅⋅⋅⋅=

+1

0

11

2
0

1

1

d2d12 kkkvRkRkRkvQ n

n

n
max

n
max ππ  

 

















⋅+
−

+
⋅⋅⋅⋅=

















⋅+
−

+
⋅⋅⋅⋅=

⋅++

n

n

n

n
vR

n

n

k

n

n

k
vRQ max

n

n

n

n

max 21

1

1

1
2

211
2 2

1

0

211

2 ππ  

 

( ) ( ) ( ) ( )nn

vnR

nn

nnnn
vR

n

n

n

n
vRQ max

maxmax
⋅+⋅+

⋅⋅⋅⋅
=

⋅+⋅+

−−⋅+
⋅⋅⋅⋅=









⋅+
−

+
⋅⋅⋅⋅=

211

2

211

2
2

211
2

2222
22 π

ππ  

 

( ) ( )nn

vnR
Q max

⋅+⋅+

⋅⋅⋅⋅
=

211

2 22π
 

 

b) AvQ ⋅=      →     
( ) ( ) ( ) ( )nn

vn

Rnn

vnR

A

Q
v maxmax

⋅+⋅+

⋅⋅
=

⋅⋅⋅+⋅+

⋅⋅⋅⋅
==

211

2

211

2 2

2

22

π

π
 

 

( ) ( )nn

vn
v max

⋅+⋅+

⋅⋅
=

211

2 2

 

 


