DIMENZIJSKA ANALIZA

1. Aeroprofil duljine tetive £ nalazi se u struji zraka pod napadnim kutom o koji se mijenja u
nekom rasponu. Odrediti funkcionalnu ovisnost sile uzgona na aeroprofil i ostalih
relevantnih bezdimenzionalnih karakteristika.

Rjesenje:

1.korak F,=fw,4,p,1uE a)

2. korak
F Vv £ P H E a
M 1 0 0 1 1 1 0
L 1 1 1 -3 -1 -1 0
T -2 -1 0 0 -1 -2 0
3. korak
v £ p
0o 0 1
B=|1 1 -3=1-(0+1)=1 #0 Vv
-1 0 O
k=n-r=6-3=3 - rang bezdimenzionalne matrice
— mogu se formirati tri bezdimenzionalna parametra
4. korak

[, = F v% £% p%

MoLoTo — MlLlT-Z.(LlT-l)al.(Ll)az.(MlL'g)ag

MOLUTU — M1+a3 . L1+a1+a2—3a3 _T—Z—a1

M:1+a;=0 = a; = -1 F

T:—Z—a1=0 = a1=_2 H1=
L: 1+ a;+a,—3a3=0 = a,= —2

I, = P o pbe
M°LeT® = MlL_lT_l'(LlT_l)bl'(Ll)bz _(MlL—3)b3

M°LT® = M1+b3 . L—1+b1+b2—3b3_T—1—b1




M1+b3=0

$b3_—1 H2=
T: —1-b, = 0 = b = -1 } ng
L: _1+b1+b2_3b3=0 ﬁbzz_l HZ_R_
e

H3 = F p‘1 p¢2 ,DC3

M°LeT® = M1]_,'1T'2.(LlT'l)Cl.(Ll)Cz.(MlL-3)c3

M°LeT® = M1+C3 . L-1+C1+C2—3c3_T_2_C1

M:1+c;=0 = ¢ = -1 E

T: =2-6¢ =0 = ¢ = -2 }Hg 2
— Py

L: =1+ ¢ +¢c;—3¢c3=0 —

- za izentropski proces iz jedandzbe stanja:
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W = Cbl(Re, Ma, a)



2. Metodom dimenzionalne analize odredi bezdimenzionalne parametre o kojima ovisi snaga

propelera, ako se u obzir trebaju uzeti slijedece veliCine:

snaga propelera P

broj okretaja propelera n
gustoca zraka p
viskoznost zraka u
promjer propelera D

brzina zrakoplova V

Rjesenje:
1. korak f(P,n,p,u,D,V) =0
2. korak
P n p H D V
M 1 0 1 1 0 0
L 2 0 -3 -1 1 1
T -3 -1 0 -1 0 -1
3. korak
n p D
0 1 0
B=|0 -3 1|=-1-0+1)=-1 %0
-1 0 0

k=n-r=6-3=3 — rang bezdimenzionalne matrice

— mogu se formirati tri bezdimenzionalna parametra
4. korak
Hl = Pnal paZ Da3
M°L'T® = ML2T 3 (T 1)21-(ML?3)?2 - L33

M°LoT® = M1+a2 . L2—3a2+a3,T—3—a1

M: 1 + a, = O - a, = -1 )2
T: - 3 - al = 0 = al = _3 H1 = 3 S = Cp
L: 2-— 3a2 + a3 = O == a3 = _5 pn D

MM, = pn®s pP2 D3



MLT® = MLT 1 (T1)br.(ML3)b2 - Lbs
MoLoTo — M1+b2 . L'1'3b2+b3-T_1_b1

_ _ Y S
M:1+b, =0 = b, = -1 2= D7 TnaR
T: —1-b, =0 = b, = -1 . . L1
L: _1_3b2+b3=0 = b3=—2 2 _——

=4p-27ra)R-R =81TpVR ~ 87 Re

[I3 =V n p% D
M°LT® = LT (T (ML3) 2 - Les
MoLoTo — MCZ . Ll-C2+C3 _T'l'Cl

M: C2=0
T: —1-¢;, =0 = ¢ = -1 }H3= =]
L: 1- 3C2+C3 =0 = C3 = -1
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