OSNOVNE VELICINE STANJA FLUIDA

1. Manometar mjeri relativni tlak Ap = 2,55 bar. Odredi apsolutni tlak ako se manometar nalazi
u uvjetima:
a) standarne atmosfere na razini mora,
b) atmosferskog tlaka od 98700 Pa.

Rjesenje: lbar=10°Pa — Ap=2,55bar=2,55-10°Pa

a) uvjeti standardne atmosfere na razini mora:
pn=101325Pa ; T,=288,15K; P = 1,225 kg/m’ ;

p=pn+Ap=101325 + 2,55 - 10° = 356325 Pa = 3,56325 - 10° Pa
p=3,56325-10° Pa

b) Pa = 98700 Pa
P =pa+Ap=98700 + 2,55 - 10° = 353700 Pa = 3,537 - 10° Pa
p=3,537-10° Pa

2. Transmiter apsolutnog tlaka pokazuje velic¢inu tlaka psps = 0,65 bar. Izrazi taj tlak relativno u
odnosu na tlak okolnog zraka p, = 0,98 bar i u postocima vakuuma.

Rjesenje: paps = 0,65 bar = 0,65 - 10° Pa
pa=0,98 bar = 0,98 - 10° Pa

Ap = paps — pa = 0,65 - 10° — 0,98 - 10° = -33000 Pa = —0,33 - 10’ Pa
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3. U spremniku volumena V =2 m’ pri tlaku Ap = 3,5 bar i temperaturi t = 25 °C nalazi se zrak.
Odredi masu zraka u spremniku.

Rjesenje: V=2m’
Ap =3,5bar=3,5-10° Pa
- p=Ap+p,=3,5-10"+ 101325 = 451325 Pa
t=25°C
TIKl=¢[°Cl+273.15 — T=t+273,15=25+273,15=298,15K
R = 287,053 J/kgK

p 451325

= = 52734 kg/m’
R-T ~ 287,053-298,15

p=p-R-T — p=

m=p-V=52734-2=10,55kg




4. Pri temperaturi 7 = 20 °C i standardnom atmosferskom tlaku, izraGunati:
a) dinamicki koeficijent viskoznosti prema eksponencijalnom zakonu,
b) dinamicki koeficijent viskoznosti prema Sutherlandovom zakonu,
¢) kinematicki koeficijent viskoznosti

Rjesenie: 1=20°C  — T=r1+273,15=20+273,15=293,15 K
po= 101325 Pa
p=-L 101325 504 ke/m’

R-T 287.053-293.15

) u=2417-10"-71° >  u=2417-10"-293,15"°=1,812- 107 Pas
4=1.812-10" Pas
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=1,813-10" Pas
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5. Za koliko je veca gustoca suhog zraka u odnosu na zrak potpuno zasi¢en vodenom parom pri
tlaku p = 101325 Pa i temperaturi ¢ = 20 °C. Parcijalni tlak vodene pare u potpuno zasi¢enom
zraku 1znosi ppar, = 2337 Pa.

Rjesenje: p =101325 Pa
t=20°C — T=r+273,15=20+273,15=293,15K
Ppara = 2337 Pa
R rar = 287,053 J/kgK
Rpara = 461,6 J/kgK

p 101325

* suhi zrak:  pg, = .T - 287,053-293,15

=1,20411kg/m’

R

zrak

* vlazni zrak: p =poak+ Ppara = Pzrak =P — Ppara = 101325 — 2337 = 98988 Pa

P = DPoar _ 98988 =1,17633kg/m’ — gustoca suhog zraka
TR, T  287,053-29315 u smjesi vlaznog zraka

p = Ppara _ 2337 =0,01727 ke/m’ — gustoca vodene pare
" R T 4616:29315 u smjesi vlaZznog zraka

Pvz = P T ppam =1,17633+0,01727 =1,19360 kg/IIl3 — gustoc’a V]ainog zraka

* razlika gustoca: Ap = psz — pvz=1,20411 — 1,19360 = 0,01051 kg/m3

Ap[oe]= 2P 1o = 201051

-100=0,873 %
Py 1,20411

*Fzoc p —  smanjenje gustoce zraka uzrokuje smanjenje sile uzgona



6. Izracunaj specificne topline, unutarnju energiju i entalpiju za zrak na razini mora pri
standardnim atmosferskim uvjetima.

Rjesenje: p =101325 Pa
T=288,15K
p=1.225kg/m’

R =287,053 J/kgK

k=14
*e, = K Ii _14 '12487’1053 =1004,7 J/kgK — specifi¢na toplina pri konstantnom tlaku
K— A4-
¥, = Ll = 218471’0513 =717,6J/kgK — spec. toplina pri konstantnom volumenu
K- A4-

* provjera: c,=¢, kK= 717,6-1,4 =1004,7 J/kgK
c,=c,+R=717,6+287,053=1004,7 J/kgK
*u=c, -T=717,6-288,15=206776 J/kg — specifi¢na unutarnja energija

=c -T= ,7-288,15= — specifi¢na entalpija
*h=c, T =1004,7-288,15=1289504 J/kg pecific 1pij



