1.

STANDARDNA ATMOSFERA

IzraCunaj stanje standardne atmosfere na visinama:
a) 4000 m,
b) 14000 m.

Rjesenje: * uvjeti standardne atmosfere na razini mora:
pn=101325Pa; T,=288,15K; P =1,225kg/m’ ;

* srednji polumjer Zemljine kugle: Ry = 6357 km
a) h=4000 m

Ry ,_  6357-10°

H= = .
R,+h  6357-10° +4000

-4000=3997,5m - geopotencijalna visina

T=T,-f-H=28815-65-10"-3997,5=262,17K

p=pn-(1-2,256-107 - H)>°=101325 - (1 — 2,256 - 107 - 3997,5) >*° = 61656 Pa
p=p,- (1-2256-107 - H**°=1,225- (1 -2,256- 107 - 3997,5)**° = 0,8193 kg/m’
W=2417-107 -1 =2,417 - 107 - 262,17"° = 1,6649 - 10~ Pas

4 1,6649-107°

=2,0321-10"° m%/s
p 08193

b) & =14000 m

__ R, __ 6357-10°
R,+h ~ 6357-10° +14000

14000 =13969 m

T=Ti =216,65K
p = py, e ISTHOHEA000] 55607 5 71g3ktsTr0 w000-11000)] _ 14098 py

p — pll 3 8[71,577‘104A(H711000)] — 0 3639 . 2 7183[71,577‘107{(14000711000)] — 0 2267 kg/m3
1u=2417-107-71°°=2,417- 107" - 216,65""° = 1,4403 - 10~ Pas

_ i _14403-107

= =6,3533-10° m*/s
p 02267



2. Na temelju izmjerene temperature +6 °C i tlaka 83800 Pa, odrediti:
a) visinu prema temperaturi,
b) visinu prema tlaku,
¢) visinu prema gustoci.

Rjesenie: t=6°C — T=1+273,15=6+273,15=279,15K
p = 83800 Pa

o  T=T,~fH — H=I_T_2815-27915
B 6,5-107

=1384,6 m

Ry o 6357-10°

h= =
R,—H 6357-10° —1384.6

-1384,6 =1384,9 m

b)  p=p,- (1-2256-107 - H>*°

1

PR
— =1-2,256-10"-H

P,
e !
5,256 5,256
SR S PO .2 b PO S 1_(8380())5256 ~15729m
2,256-10 D 2,256-10 101325
3
h=—To g OBTI0 9 15733m
R,-H 6357-10° —1572,9
» 83800 ,
) p=p P = RT ~ 287,053-279.15 s
p=p,- (1-2256-107 - H***°
1
4,256
(ﬁJ =1-2,256-10°-H
P,
_r _1
4,256 4,256
S S T V-2 b S N O (L e TR T
2,256-10 o 225610 1,225
3
he—Fo_go STV 6170 -1617.4m

R,—H =~ 6357-10°-1617,0



3. Za koliko je veca gustoca suhog zraka u odnosu na zrak potpuno zasi¢en vodenom parom pri
tlaku p = 101325 Pa i temperaturi 7 = 20 °C. Parcijalni tlak vodene pare u potpuno zasi¢enom
zraku iznosi pya, = 2337 Pa.

Rjesenje: p=101325Pa
t=20°C — T=t+273,15=20+273,15=293,15K
Ppara = 2337 Pa
R rar = 287,053 J/kgK
Ryara = 461,6 J/kgK

p 101325
T 287,053-293,15

* suhi zrak:  pg, = =1,20411kg/m’

R

zrak

* vlazni zrak: p =poak + Ppara  —>  Pzrak =D — Ppara = 101325 — 2337 = 98988 Pa

0. = Poar _ 98988 =1,17633 ke/m’ — gustoc¢a suhog zraka
v R,,.-T 28705329315 u smjesi vlaznog zraka

o = Ppara_ _ 2337 — 0,01727 kg/m’ — gustocéa vodene pare
" R, T 4616-29315 u smjesi vlaznog zraka

Pvz = P ¥ Prara = 1,17633+0,01727 =1,19360 kg/m3 — gustoca vlaznog zraka

* razlika gustoca: Ap = psz — pvz=1,20411 - 1,19360 = 0,01051 kg/m3

Ap[oe] =22 100 = 201051

-100=0,873 %
Py 1,20411

* Fzoc p —  smanjenje gustoce zraka uzrokuje smanjenje sile uzgona



