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Producio organica da
cana-de-acucar, acucar mascavo,

melaco e rapadura:uma experiéncia
MARGARIDO. Luiz A €. RUAS. Davi 6E° . LAVORENTL Norberto A’ MATSUBKA, Sizwo *, BESKOW, Paulo R *, STOLF, Rublsmar '

Resume: Rclata resultados de experiéncia realizada no
CCA/UFSCar financiada pela FAPESP, ¢om o
objetive de desenvolver um Sistema de Produgio
Orgdinico para a agricultura familiar, utilizando-se
o conceito de multifuncionalidade da agricultura
Foi contemplada a cultura da cana-de-agicar,
variedades RBE35486, RBE55113 ¢ RBESS536,
com as culturas intercalares de feijdo, girassol ¢
pepino caipira. Também trabalhou-se com produtos
agroindustriais artesanais: agldcar mascavo,
rapadura, melago ¢ oleo de girassol. Concluiu-se
que o desempenho da cana-de-agucar no sistema
orginico para as variedades estudadas pode ser
considerado excelente e que o processamento de
agicar mascavo, rapadura e melago pode
perfeitamente ser desenvolvido pelo pequeno
produtor.

Palavras-chave: /rodicao Orgdnica de Cana-de-
agicar; Multifuncionalidade da Agricuftura;
Produgido Familiar; Agroindistria Artesanal.

1 INTRODUGAD

presente estudo relata alguns resultados

de uma experiéncia realizada ne CCA/

- UFSCar e [linanciada pela Fapesp
(Fundacio de Amparo & Pesquisa do Estado de Sédo
Paulo), que teve por objetivo o desenvolvimento
de um Sistema de Produgio Orginico voltado para

a agricultara familiar. O diagrama completo desse
projeto adotando a simbologia de Odum (1993),
pode ser visto na Figura 1. Procurou-se trabalhar
tendo-se sempre como referéncia a multi-
funcionalidade da agricultura, porque esse conceito
amplia o campe das fungdes socials do setor
agricola, que deixa de ser entendido apenas como
produtor de alimentos ou matéria-prima, pois
gracas a diversificacdo das atividades no interior
das unidades produtivas, clas podem oferecer novos
bens mercantis. De acordo com Malul (2001), o
enfoque da multifuncionalidade aportz elementos
importantes para o tema do desenvolvimento rural
¢ suas relagdes com o da seguranga alimentar. Nesse
sentido, fica clara a necessidade de outro paradigma
para os sistemas de produgfio do que aquele ditado
pela Revolugdo Verde que se baseia no uso
intensivo de agroquimicos.

Assim, foi considerada a necessidade de
desenvolver um sistema de produgio agricola que
fosse o menos possivel impactante aoc meio
ambienle, e também agregasse valor & matéria-
prima produzida na propriedade. Para isso, foram
contempladas atividades agricolas como a cultura
da cana-de-agicar com culturas intercalares com
feijiio, girassol e pepino caipira, todas produzidas
respeitando as normas vigentes para a agricultura
orginica na época. Para Margarido ¢ Beskow
(1998}, esse modelo de agricultura pode ser
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Diagrama dos Projetos do CCA voltados para Agricultura
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(1995). O plantic da cana-de-
agucar foi realizado em uma area
experimental de 0,6 ha que fors
feito calagem e plantado adubagio

Lmms
Paguis

(9)

verde (Crotalaria juncea). Apos ela
ser rocada, sulcou-se a drea nos
espacamentos citados e distribuiu-
s¢ a lanco 20 tha de cama de
[rango curtida misturada com 600

kg/ha de termofosfato, Foram
realizadas cinco pulverizagdes
foliares com o biofertilizante
denominado Super-Magro, feito
com esterco de vaca e enrquecido

com micronutrientes, ¢ procedeu-
se # colheita da cana-de-agtcar
manualmente na palha. Nesse
sistema, testou-se trés variedades

Figura | - Diagrama dos Projelos do CCA veltados para Agricultura

considerado bastante préximo daquele gue
apresenta as caracteristicas necessarias para um
Desenvolvimento Sustentivel. Também foram
contempladas atividades que podem ser
consideradas da agroindistria artesanal, como a
produgio de agicar mascavo, aguardente, rapadura,
melago e oleo de girassol (veju diagrama acima).

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Arividades Agricolas

A cultura da cana-de-agucar (Saccharum spp) foi
escolhida por ser um bioconversor altamente eficiente
de energia solar em matéria orgiinica e ter boa capacidade
de prevengio da erosdo do solo, ou seja, como planta
ela atende muito bem as caracteristicas desejiveis para
se produzir de uma maneira agroecologica, apesar de
(ue na agricultura convencional o seu sistema de cultivo
agroguimico ¢ em monocultura ser bastante criticado.
Visando a diminuir esse problema optou-se por estudar
culturas intercalares plantadas no espagamento
convencional de 1, 40m da cana-de-agcar ¢ também no
chamado plantio abacaxi, gue sdo sulcos duplos
espagados entre si de 0,7m e um espacamento de |, 70m
separando os sulcos duplos, como sugerido por Furlani
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de cana-de-acucar; RB835486,
RBES5S5113 ¢ RBR55334.

A cultura do feijdo (Phaseolus vulgans L.) que foi
plantado intercalar, foi escolhida por ser uma cultura
basica na alimentagio familiar ¢ também por ser uma
leguminosa com capacidade de fixagdo de nitrogénio.
Apds o plantio da cana-de-agticar, procedeu-se o plantio
da cultura do ferjio, variedade canoca, com matraca
manual. Foi plantada uma linha de feijio na entrelinha
da cana-de-agucar no espacamento de 1,40m, e duas
linhas de feijdo no espagamento mais largo da cana-de-
aguicar plantado no sistema abacaxi.

A cultura do girassol (Helianthus annous L),
variedade Uruguai, foi escolhida por apresentar varias
opgdes para o produtor, ou seja, extragdo de dleo,
alimentagao animal, comercializaciio do grilo, ser uma
planta melifera ¢ também ter eleito controlador sobre
plantas infestantes, como analisado por Ungaro (1986).
O plantio também foi manual com matraca e seguiu-se
o mesmo esquemna de plantio daguele adotado na culturs
do fetjio.

A cultura do pepino caipira (Cucumis sativus) foi
escolhida por ser rustica e de ficil manejo e também
poder ser utilizada na alimentagio da familia. Ela foi
plantada somente na soca da cana-de-agticar e adotando-




s¢ 0 mesmo esquemna de plantio para as outras culturas
mtercalares (girassol ¢ feijin).

No presente artigo, apresentam-se somente os dados
referentes a produgio de cana-de-agticar (cana planta e
soca), aglcar mascavo, rapadura e melago que foram os
principais objetos de estudo, mas pode-se antecipar que
a produgdo de feijdo, girassol e mesmo o pepino,
plantados intercalar 4 cana-de-agicar sio opgdes que,
além de aumentar a renda do produtor e aumentar
a diversidade do sistema, ndo prejudicam a cultura
se comparada ao cultivo solteiro.

entre as médias dos espagamentos (simples e duplo)
e entre as médias das culturas intercalares (solteira,
feijdo e girassol) € que foram observadas diferencas
significativas, aos niveis de 5% e 1% de
probabilidade, respectivamente,

A produtividade média da cana-de-aghcar no
sulco duplo foi de 117,96 vha ac passo que a do
sulco simples foi de 89,12 vha, com um erro padrio
de 5,96 Vha. Entre as variedades de cana-de-acicar
nio houve diferenga significativa e as médias, todas
com um erro padrio de 7,80 vha, foram as seguintes:

' Suigniﬁu.n-ur ho femite de 5% de probabilidade
** Sipnificativo no lmmite de 1% de probabilidade
[NS) Nic-gigni ficstivo ao limite de 99

2.2 Cann Planta

Foi realizada andlise estatistica da cana
planta com a interagdo com as culturas
intercalares, em que o coeficiente de variagio
do ensaio foi de 20,61%, em nivel de sub-
subparcelas. Niio se observou nenhuma interacio
entre os fatores principais. A analise estatistica para
os dados referentes a cultura da cana-de-aciicar
estio nas Quadro | (acima) ¢ Quadro 2 (pdgina
seguinte),

Com relagdo aos efeitos principais, somente

Folo 2 - Girassol §&
intercalara 8
cana-de-aglcar
(proxime da
colheita).

Quadro | - Andlise de varincia pam o produgio agricela com a cana planta. RBEB55113 = 116,05 t'ha;
Causas de Varisgio gl S.0 OM, F “Prob(F) RBE55536 = 103,56 vha:
Blocos 3 1221736 407243 ems)  oaEn | RBE3ISHE6=91,00 vha.
Espacamentos (E) 1 1497892 1497892 1,72 0.0417 A produgdo media de
Residuo (a) 3 383433 1278.11 cana-de-agicar com as
Variedades (V) 2 753004 376502 258(NS) 0,168 pEUNIES Dittenalae e
solteiras, utilizadas como
Interagio ExV 2 1079545 5397,73 3,70 (NS) 0,0560 R e
Residuo (h) 12 17503,53 1458,63 etro padidio de 4.3 t/hs:
Culturas (C) 2 4884.50 244225 5,36 *%* 0,0002 foram: Feijao= 111,70t/
Interagio ExC 2 133485 667,42 1,47 (NS) 0,2445 ha, Cana Solteira= 106.66
Interagio VxC 4  A30,97 157,74 0,35 (NS) 0,8448 t‘ha ¢ com Girassol =
Interagiio ExXVxC 4 100534 251.34 0,55 (NS) 0.6989 92.26 tha. A utilizagio da
Residuo (¢) 36 1639828 455,51 cultura do girassol
Total 71 9111338 como intercalar a

cana-de-aglcar pode

Folo 1 - Feijgo &
girassol
Intercalar a
cana-de-aglcar
{primeiro e
segundo plana),




Quadre 2- Anilise de variineis da cana soca. A iﬂtﬂfﬂ.';ﬁﬂ' envolvendo
Fomesde  |DF 3 VTS 3 Prob. Espagamentos ¢ Variedades
aringho | nio foi significativa indicando
Bloco 3 T TR o3 0768 urm cun:fpurlamento semelhante
Espagameny | | 65743 {A3T4.3 &8 {11150 das varicdades dentro de ‘”—"“d"'—
B ) I3 13405 749 82 tipo de espa gamento ¢/ou vice-
| |

|Variednd |2 4329.4 21647 7.5 0.008 verag.

mEV |2 297.12 | 148 56 0.5 0.610 o )
Res.(b} |12 813 28K 2.3 Atividades da Agroin-

e i diistria Artesanal

Total EE (17803 | : o
e gy L As produgdes médias de
b i e aglcar mascavo, rapadura e

ter prejudicado o seu desenvolvimento inicial,
devido ao sombreamento gque o girassol
proporciona. Isso fez com que a produtividade
media da cana-de-agucar, utilizando a cultura do
feijdo como intercalar (Foto 1), diferisse signi-
ficativamente da média da cana-de-aglear com
o girassol come cultura intercalar (Fotwo 2). A
média da cana-de-agdcar, sem a utilizagdo de
culturas intercalares, dita solteira, ndo diferio
significativamente das outras duas medias.

Dos eleitos principais, somente entre as
médias das variedades € que foram observadas
diferencas significativas, ao nivel de 5% de
probabilidade (RB835486, com menor pro-
dutividade 99,08 t/ha, diferiu das demais que
nio diferiram entre si) embora, entre as
médias dos espagamentos tenha havido uma
tendéncia muito acentuada (nivel de
probabilidade de 5,9%) de diferenca (duple
apresentando, em média, maior produtividade)
(quadro 3).

melago obtidas por tonelada de
cana-de-acucar das vanedades testadas, podem ser
vistas na Quadro 4 (na pdgina seguinte).

Estimou-se a produgio potencial de agucar
mascavo, rapadura ¢ melago por heetare, Quadro 5).
fpdgina seguinte)

A Foto 3 é do local em que [oi processada a cana-
de-a¢ucar e a Foto 4 apresenta as diferentes
tonalidades de rapadura em fungdo das diferentes
variedades de cana (pdging seguinte).

3 conciusies

As produgdes agricolas da cultura da cana-de-
aglcar, no sislema organico, para as trés varedades
estudadas, podem ser consideradas excelentes,
superando inclusive a produgio delas em muitos
cultives convencionais com alto uso de adubos e
agroloxicos na regiao.

Os dados podem mesmo colocar em divida as
orientagdes agrondmicas da  agricultura
convencional, visto que ndo foi aplicado nenhum

herbicida e a cans-de-agucar

Ouadry 3 - Midia to cfeifos principais conseguiu uma excelente
o ' " = produgdo mesmo com a
L] “Spagamento nrigdude "

| presenca de plantas in-
Level | Muain Level Mean Level Meon
festantes no local. O espa-
1 127 Simples (1] e RREISRG 99,08 1
§ . | R AR R EER camento duplo, além de ter se
2 ; o 4, §113 29,
o mostrado o melhor em termos
3 16,2 RERASS3H 1246 " "
de producdo, também ¢ o
4 110 o cm -k .
mais indicado para o plantio
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de culturas intercalares, cuja




Quadro 4 - Agiicar mascavo, rapadura ¢ melago produzido em
quilogramas por tonelada de cana-de-acicar.

Vancdades  Agucar Mascavo Rapadum
RBR35486 K103 7946

RBRS5113 90,72 79.05

RBESSS36 78,01 81,31 >

Melago
93,50
0,90
8382

Fato 3 - Unidade de processamanto

considerando a realidade do pequeno
produtar

mascave, rapadurs ¢ melage dos diversas variedades de cana.

Quadra 5 Estimativa da produgio ebtida por hect are de cona-de-agdbear, agiear

RBE33536

Venedades Cana - LT Acicar Moscave  Rapadura kpths  Melago
Meédin 1 22 « hg'ha kgha
cones
RERIZ4RA 93,03 TE,33 755108 RERSI0
REES5113 12292 15103 71683 11164.16 :
""""" 114.09 900, 16 93760 Uh63 02 -

Folo 4 - Diferentes tonalidades na cor

da rapadura em funcio das vanedades

fungio além de quebrar a monocultura da cana-
de-agucar e aumentar a estabilidade do sistema,
acena para a possibilidade de uma renda extra para
o produtor.

O processamento dos derivados da cana-de-
agucar organicos (agucar mascavo, rapadura e
melago) pode perfeitamente ser desenvolvido pelo
pequeno produtor e ndo requer grandes
investimentos ¢ nem grande capacitagio.
Destacam-se as diferentes tonalidades na cor da
rapadura, obtida em fun¢gdo das diferentes
variedades utilizadas, o que dependendo da
preferénecia do mercado pode ser decisivo no
sucesso da comercializagdo. Dessa forma, pode-
se concluir que esta é uma boa opgiio para agregar
valor @& cana-de-agicar, desde ¢ claro, que o
produtor tenha mercado para colocar seus
produtos.
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