Clase #7

El Método Simplex en
formatabular.

Laformatabular ddd méodo simplex registra:

1. Loscoeficientesdelasvariables.

2. Las congtantes dd lado derecho de las
ecuaciones.

3. La variable basica que aparece en cada
ecuacion

Veamos unatabla simplex

Pararealizar los calculos
del método simplex, el
procedimiento algebraico
mostrado en la clase
anterior no esel mas
adecuado
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Cualquier tabla simplex
debe contener |los vectores
columna de una matriz
identidad

\VVeamos
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Coeficientes

Iter |V.B|Ec#| L .D|Razon
Z (X, ] X, Xa| X4 [ Xs

0z ]|@]|1]-3/-5|/0o|0|0]o0

X |@l|o 1o [2||[o]lo]| 4

X, (@10 o2 flo]l|lzflo]|22

Xs |3 o |3 ]2 [lof{lof|r]{18

Pruebade optimalidad.

Actualmente la S.B.F es (0,0,4,12,18) con
Z=0

La solucion B.F es Optima, s y solo s
todos los coeficientes en e renglon (0) son
No negativos.

Delo contrario se debe iterar
Veamos




Lo primero que se debe hacer es
determinar la v.n.b que debe entrar a la
base.

Esto se hace mirando la variable que
tenga e coeficiente mayor (en valor
absoluto) en € renglén (0)

Veamos
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Alrededor dela columna
debajo de este coeficiente se
poneunrecuadroy seleda

el nombre de columna
pivote

Coeficientes
Iter (V.B|Ec# L .D|rRazon
Z Xy | Xa| X5 X, | Xs
0|Z|@O]|1]|-3[5]]0of0f0]O
X @01 fo|1]0f0 |4
X, |0 ]o|2 [0o|1]0 |12
Xs (3|0 |3 ]2 [0 [0 (|1 (18
Hay coeficientes negativos o
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|rRazon
Z Xy | X Xg| X, | Xs
0|1z ]|]@©O]|1]-3 o|lofo]oO
X |@M|[(o0o]|1fo|1]0f0 |4
X, 12 [0 ]o |2 [0 ]1]|0 [212
X; |3 |0 |32 |0 |01 |18
Lavariable X, entra ala base o
Coeficientes
Iter (V.B|Ec# L .D|Razon
Z | X, | X, Xa[ X, [ Xs
0Oz ]|]@©f1]-3|]-5({0|]0]|0]0O
X |1(@M|[0 |12 fofjr |00 |4
X, 12 [0 |0 |20 |1 |0 [212
X; (3|0 |3 (2|0 |01 |18

Columna pivote

[teracion paso 2.

Debemos determinar la variable basica
gque sale.

Aplicamos la prueba del cociente minimo

Veamos




Prueba ddl cociente minimo.

1. Elegimos coeficientes de la columna pivote
estrictamente positivos.

2. Se divide cada coeficiente entre el elemento
del lado derecho en e mismorenglén.

3. Seidentifica @ renglén quetiene la menor de
estasrazones.

4. La variable basica para este renglon es la
variable basica que sale.

Veamos

Coeficientes

Iter (V.B|Ec# L .D|rRazon
Z | X, | X, X4 X, [ Xs

olz|©@|1]|-3]-5|0o|0|0|0| m

X |l@|ol1follr|ofo|a]|—

X, 1@ [0 To [2]lo [1 [o]l|12] &

X |3 o |3 [2|f|o [0 |1 [18] 9
—

OAE.1

Dividimos €l renglon pivote (renglon 2)
entre el nimero pivote (2) y obtenemos €
nuevo renglén 2

[0 0o 2 0 1 0 12]
2
JL

[0 01 0 120 6]

VVeamos

Coeficientes

Iter [V.B|EC# L .D|Razoén
Z X, | X, Xo| X4 | X5

ol|lz|@|1|-3]5|o|ofo|0| m

°]
N
o
o

X, |0 |1

X, | @ [0 o [2][o [1 [o]|12]|[E]

0 0|1 (189

N

X [(3) [0 |3

Rengl6n pivote

Ahora se debe despegjar la
nueva solucion B.F usando
O.A.E

X, sugtituirda X, comoV.B

El patrén decoeficientesen la
columna de X, debe quedar
como actualmenteestd e dela
columnade X,, esdecir (0,0,1,0)
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Coeficientes

Iter |V.B|Ec# L .D|Razoén
Z X, ] X, Xa| X, [ Xs

X, (@ [0 Jo b, o [v2]o]l|s6

Nuevo renglon 2
7-18




OAE.2

Multiplicamos este nuevo renglén 2 por
menos € coeficiente de la variable que

entra X,, en € renglon 0 (*5) y lo
sumamos al renglén cero
[0 0o 5 0 52 0 30]
+[1 35 00 00]
[T 30 0 52 0 30]
Veamos

OAE.3

Multiplicamos este nuevo renglén 2 por
menos € coeficiente de la variable que
entra X,, en € renglon 3 (*-2) y lo
sumamos al renglén 3

[0 0o 20 -1 0 -19
+[o 3 2 0 0 1 1§

[0 30 0 -1 1 6]

Veamos

OAE. 4

Como d coeficiente de la variable que
entra X, en @ rengldon 1 es cero este

renglén permanece igual

Veamos la tabla completa

Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razén
Z X, [ %] xa]x, [ %5
1 [z [(© 310 [0 [52] 0|30
X, [(2 |0 |o L]0 |1v2]0 |6
Nuevo renglon (0) a0
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razon
Z X, ] X[ x4 %, [ %s
1 Z |(0)]1 ]|-3]0 |0 [5/2[ 0130
X, 1(2) 10 |o L [0 [wv2]0 |6
X, |3 [0 [3 [0 o [-1]1l]6
I
Nuevo renglon (3) o2
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razon
Z | X, | X, Xa| X, Xs
1 [z [(©Of1 [-3|0 |0 |52| 030
X [() |10 [2 |of|fz|| o |of] 4
X, 1(2) 10 Jo 1 |fo||v2]o]]|6
X |3 |0 |3 |o]fof]-1]1]|e

LaSB.Fes(0,6,4,0,6) conZ=30
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Se debe hacer exactamentelo
mismo en esta nueva tabla
simplex, esdecir la
Prueba de optimalidad

1L

Si lasolucién no es
Optima sedebeiterar.
En caso contrario nos

detenemos
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razén
Z | X, | X, X5 X4 | Xs
1 |z [©) (1 |-3|0 |0 |52 0]30

X |@]|oz]lo |21 |o]o |4
X @ [0 ol [0 |v2]|o0 |6

Xs |3 o [3[lo |0 |-1]1 |6

Columna pivote

Serealizan lasO.A.E
necesariasy seobtienela
nuevatabla simplex

Coeficientes
Iter [V.B|EC# L .D|Razoén
Z X, [ %] xa]x, [ %5
11z (|1 [=3]J0 |0 [5/2] 0] 30
X1 (@M[0J1|0o|1]0]|0|4
X, [(2) |10 [0 |1 |0 |v2]|0 |6
X [(® |0 |3 o |o|-1]1 |6
Hay coeficientes negativos o
Coeficientes
Iter [V.B|EC# L .D|Razoén
Z | X, | X, X5 X4 | X5
11z |(0)|1 |-3|0 |0 (52| 0(30 m
X [@|ofr]lo [1]|ofo|4a] a4
X, [(2 |10 [oflr |0 [w2]0 |6 [ —
X |3 [lo [3][o [o [-1][1 1|6
— |
wilim,
Coeficientes
Iter [V.B|EC# L .D|Razoén
Z | X, | X, Xa| X, | Xs
2 |1z |1 0 [0 [3/2] 1] 36
X, [@ o [[o]fo] f1]|w3|-v9 2
X, [(2 |0 |ofjlL|fo [|v2]0 |6
X, @ |o [[1]{o] o ||-u3 u3|2

| No hay coeficientes negativos a0




Lanueva S.B.F es(2,6,2,0,0)
con Z=36

Se concluye que éstaesla
solucién éptima

1. Empate para la variable basica entrante.

Supongaquelafuncién objetivoes:

Z=3X,+3X,

Tanto X; como X, pueden entrar ala base.
La elecciéon de cual variable entra es
arbitraria

2. Empate para la variable basica que sale. |

ny.

Problema degenerado.

Esto significa que en algiin momento la prueba
del cociente minimo tiene un empate.

A primera vista pareceria que no hay problema,
pero en realidad al escoger una de las 2 como
variable que sale, la otra variable que no se
escoge quedar a dentro delabase con valor 0

g_} El algoritmo puede entrar en

un loop infinito. .

Casos especiales

1. Empateparalavariablebasicaentrante.

2. Empate para la variable basica que sale
(degeneracion).

3. Cuando no hay variable basica que sale. (Z
noacotada).

4. Soluciones Gptimasmultiples.

Coeficientes

Iter [V.B|EC# L .D|Razoén
Z X | X, X5 X, [ X5

olz|wo|1|===3]o|lo]olo

X, |W|o|1]o|1]olo |4

X |@|o]of2]o|1]0 |12

X |3 |o |3 ]2 |o|of1 |18

Empate parala variable que entra

|3. Cuando no hay variable basica que sale.

4

Z no acotada

Veamos € siguiente caso
primero graficamente y luego
en formatabular
Maximizar Z=3X;+2X,

Sujetoa
X, £4




X, =4
X2
10
9 Regién
8 factible no
7 acotada
6
5
4
3
2
1
NN\ ey
0 123456789101

4. Soluciones Gptimas multiples. |

Cualquier problema de programacién lineal
con soluciones dptimas multiples ( y una
region factible acotada) , tiene al menos 2
soluciones FEV que son éptimas.

Cuando esto ocurre, al menosuna V.N.B tiene
coeficiente cero en la ecuacion (0) final, de
manera que s aumenta su valor, € valor dela
funcién Z nocambia

Cosficientes
Iter [V.B|EC#
Z | Xy [ X5| X,|L.D
0 12 @1 ]-3(5 _Q_—O—f-—*Cqumna
- pivote
X, [(D) [0 |1 EI 1 |4

En estos casos, en la columna pivote todos
los coeficientes son negativoso cero D

Error
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(2,6)
Xy
10
9
8
7
6 R2
5
4
3 S <))
2
o R3
0

12345678910)(l
R1

Miremos € egemplo de Wyndor
estudiado en la clase 4.
Maximizar Z=3X,+2X,
Sujetoa
X, £4
2X, £12
3X,+2X, £18
X, X,30
Veamos
e '
1
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razén
Z X | Xp| X[ Xy [ Xs
0|z [(@|1|-3[2(0|0]|0|0| m
X, | @ [0 [1][o [1 [o]ol|4 (@
X, [(@ 1o fo]|le [o |1 |0 |12
Xs |(3) |0 [[3]]2 |o o1 |6 |6

M |'r#imq‘,2

¢Solucion optima? |—— |No




Coeficientes
Iter (V.B|Ec# L .D|rRazon
z Xl XZ X3 X4 X5
112 (0|1 ]0 (2|3 (0 ]|0(12| m

x, |@l|o |1 [o]|1]0

X, [@ o [o o|lo [1 |0 |12] 6

Xs |3 |00 [2]]-3]0 [1]|6 |[B]
1
¢Solucién éptima? [— [No Minimo,,

Se ve que esta solucién es éptima,
pero como existe una V.N.B con
coeficiente cero en d renglon (0)
(en este caso X3) , existe al menos
otra solucion FEV optima , y por
tanto infinitas.

Coeficientes
Iter [V.B|EC# L .D|Razén
z Xl XZ X3 X4 X5
2 |z |{©|1]|0|0 |00 |1]|18 m
X [@|o|rfo][r]|ofo]|4]a4
X, /(2 |0 (0o [o]|[3 |1 |-1]|6 |[Z]
X, |3 [0 [0 [L]}3=[o (143 4
.
¢Solucion optima? |— [Si] Minimo.,
4
Coeficientes
Iter |V.B|Ec# L .D|Razén
Z Xy | Xo| X5[ X4 | Xs
4 |1Z |(0)|1 |0 |0 |0 (O (1|18 m
X [@]o |1 ]o [o tw3|w3|2
X; (2 |0 |0 [0 (1 [W3[13|2
X, [3) [0 [0 1 |0 (2|0 |6

¢Solucién optima? |—— |§|

» 2.1 Verificar optimalidad (renglon Z): si no hay coef. neg. terminar

Resumen del algoritmo simplex
1 Encontrar solucioninicial
2 Repetir iterativamente:

2.2 Escoger el mas negativo como variable que entra

2.3 Por relacion de cociente minimo escoger variable que sale

2.4 Transformar filaque sale dividiendo por elemento pivote

2.5 Transformar las demas filas restando de c/u lafilaque sale
transformada del paso 2.4 multiplicada por -(elemento en interseccion
defilaen transformacion con columnapivote).

2.6 Volver a paso 2.1




