Clase # 11

I nter pretacion
econdmica dedualidad.

Para el problemaprimal setiene:

= Z = Gananciatotal debida atodas |as actividades.
> XJ- = Nivel delaactividad j (paraj =1, 2,......, n).
> CJ = Gananciaunitariadebidaalaactividad j.

> bi = Cantidad del recurso i disponible para asignar a
las actividades (parai =1, 2, ......, m)

> aij = Cantidad del recurso i consumido por cada
unidad de la actividad j.

El problema dual:
Yo=byy, + by, + +b.yn,

_, Contribucion _a la ganancia
por cada unidad del recursoi.

_, Aporte a la ganancia por
= disponer de b; unidades del
recursoi (en e primal).

—>Gananciatotal en laiteracion actual.

y, en e tablero smplex final esy”

Ny

Precios sombra o precios duales.

Iter NM.BEc Coeficiente de LD
#1Z Xy Xy Xy Xpgg oo X

Cual-
quiera Z 0|1 z-¢ z,Cpu 7

7 C Y1 Ym | Yo
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El problema dual es: |

Min vy, =4y, + 12y,+ 18y,
[horad semana] * [USHhora] =[US$/ semana]

S.a (restriccion para hacer puertas)
ly, +0y, +3y, 3 3
[horad puerta] * [US$hora] =[US$/ puerta]

(restriccion para hacer ventanas)
Oy, +2y, +2y 3 5
[horagventana] * [US¥hora] 5{US$/ ventana]
Vi Y2 Y33 0

11.5]

¢Quesignifica z :§ ay; ?

L1

Es la contribucién actual a la ganancia por
utilizar la combinacién de recursos necesarios
paraproducir unaunidad delaactividad j.

Los ay; expresan la cantidad del recursoi que se
usapararealizar unaunidad delaactividad j.

—_—
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Como g emplo veamosd problemadual dela
Wyndor:

|_1 0 3| —— Puertas

[0 2 Z| — Ventanas

Significa que 1 y 3 horas, en las plantas 1 y 3
respectivamente, los puedo combinar para hacer una
puerta y me gano cierta cantidad de dinero.
Igualmente sucede con las ventanas,ya que si utilizo 2
horas en las plantas 2 y 3 puedo hacer una unidad y
recibir un monto dedinero.

¢Quésignificaz - ¢ 0 oequivalente.
m

S ay® g ?
L1

Esto es que la contribucién a la ganancia por usar esta
combinacién de recursos necesarios para producir 1
unidad de la actividad j, debe rentar como minimo, la
ganancia unitariadela actividad j.

Esdecir, siyotengo 1 horaen laplantaly 3horasen la
planta 3 podria hacer una puerta. Si quiero utilizar esas
horas en otra cosa, la ganancia debe ser como minimo 3,
puesdelo contrario esmejor hacer la puerta.
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¢Quésignifica y;2 02

s

La ganancia por cada unidad de
recurso i, debe ser no negativa, de lo
contrario seria mejor no utilizar este
recur so en absoluto.

¢Quésignifica Miny, =S by, ?

L1

Es la minimizacién total de valor
implicito de los  recursos
consumidos por lasactividades.
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Compar emos los problemas.

Max Z = 3x, + 5X%,
[US$/ art] * [ art/sem]=[US$/ semana]

Maximizando la ganancia por hacer estas
actividades

Min vy, =4y, + 12y,+ 18y,
[Horad sem]* [ US$/hora] = [US$/ semana]

Minimizando los costos por hacer uso deestos
r ecur sos
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3X, +2x,£18
[horad art] * [ art/sem] = [ horas/sem]

Restriccion de horas

ly, +0y, +3y, 3 3
[Horad sem] * [ US$hora] = [US$H/ semana]

Restriccion de dinero




Paralasvariablesde holgura:

S (X . >0)
En este caso sobran
recursosyx .. esV.B

—_—— yi=0

" (X n+i = O)
Siyi>o—> En este caso no
sobran recursosy X
esV.N.B.

El valor marginal del recursoi escero (y;=0),
siempre que las actividades (x ,,,; > 0) no se
acaben lareserva deesterecur so.

n+i

Adaptacion aotrasformasde primal.

j Forma no estandar
Forma no estandar equivalente
e Minimizar Z * Maximizar (-Z)
m m
. S X:3 b .- S X £ b,
2 &% i = A=
m
*S ax=b "Saped
|—1 1 m
S axeb,
i=1
o X. . oy - -+ -3
XJ n.r.s XJ )(J )(J ,XJ 0
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Paralasvariablesde decision:

Si(x>0 — S ayi= G

1

4=C %4-G=0

Siempre que una actividad j opere a un
nivel edrictamente positivo (x; > 0) , €
valor marginal de los recursos que
consume debe ser igual a la ganancia
unitariadeesaactividad
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X; Z - C; |Paravariables de decision
i=1,...., n
Xnsi Yi Para variables de holgura

i=n+l,...., n+m
Variable | Renglon 0

En resumen € producto deuna
variable por surenglo0esO.
Un bien abundante esgratis (ley
de ofertay dedemanda
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Problema dual Convertidoen la

- — forma esténdar
Slzy“n Yo=xR Max (-yo) = -¥
yA3c Sa
=3 5 ) YAE-C
L° = ¥?Q

Convertidoen la
forma estandar

Su problemadual

S =
" A xEb &

Max Z =cX Min -Z =-cx

_A£3_Q

X3 0 x3 0




Una car acteristicaimportante, esque cualquier
problema puede ser primal o dual

M aximizacion Minimizacion
Problema primal Problema dual
*Restriccion i Variabley;
£ y;30
= n.r.s
3 V. £0
VariableX; *Restriccion |
XJ 3 O 3
n.r.s =
Xj £0 £
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Veamos como aplicar esta tabla para convertir
primalesen dualesy viceversa.

1. Hallar € problemadual deesteprimal.

Max-Z=-0.4 x,-0.5x, —
Sa
0.3x, +0.1x,£ 2.7 —
05x, +05x, =6 —

06X, +04x, 3 6 —

X, 30 ——
X3 0 ——

> Min y, = 2.7y, + 6y, +6y,

Sa

- >y, 30
.y, nrs
— Y£0

, 0.3y, +05y, +0.6y,3 -0.4
, 01y, +05y,+04y,3 05
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0




