Clase # 16

Solucion a problemas del
transporte.

Recordemos los procedimientos que
habiamos enunciado para hallar una S.B.F
inicial.

» Regla dela esquina noroccidental.

1.Regla dela esquina noroccidental

Se toma la celda para la variable X,;; (esguina
noroccidental) y se asigna el minimo entre la oferta
y la demanda.

Si X; fue la ultima V.B seleccionada, la siguiente
eleccion sera X, 5,4 , S quedan recursosen el origen
i. Delocontrario seelige X; .4 ; -

En caso de que se satisfagan simultaneamente la
oferta y la demanda se presenta una solucion
degeneraday se escoge ar bitrariamente.

Veamos
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|2. M étodo deV@gl.|

Para cada columna y cada renglén elegible,
calcule la diferencia, entendida como la
diferenciaaritméticaentree menor costoy el
que le sigue en orden incremental, en ede
renglén.

En € renglén o columna, donde exista la
mayor diferencia, se selecciona la variable
gue entra como la de menor costo entre las
que quedan. (En caso de empates se dige

arbitrariamente). Veamos

* Método de Vogd .
* Méodo de Russ
Destino
Recur- Ui
1 2 3 4 5 s0s
L6 16 iK}] 2 id v
1 J@JI @9 | 2 | 20
2 H I B T oo
Origen
ES: IEE] &@E.M@D @
M] 0 M 0] -
O O 56
Demanda 30 0 I—EI !30 —I%_g-l- Z =2470
V. + 10M
J
Destino Diferencia
Recursos regglrén
1 2 3 4 5
11|16 16 13 22 17 50 3
Origen2 14 14 13 19 15 60 1
3 (19 19 20 23 M 50 0
@M o mGYo M| o
Demanda |30 20 70 -390 60 [seleccionar X,,=30
Diferencia Eliminar
por columna 2 140 15 columna4
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Destino Diferencia
por
2 3 5 Recursos renglén
1 16 13 17 50 3
Origen 2 14 13 15 60 1
3 19 20 M 50 0
4(F) Y 8 | o
Demanda 20 70 . Seleccionar X,5=20
Diferencia Eliminar
por columna 14 0 @ renglon 4(F)
Destino Diferencia
por
5 3 5 Recursos renglén
2 14 13 @ 1
Origen ’ .
3 19 20 M 50 0
Demanda 20 70 40 [Peleccionar X,5=40
, , Eliminar
Diferencia 5 7 (M-15 columna’s
por columna
Destino Diferencia
por
3 Recursos renglén
@ @ @ |
Demanda 20 0 Seleccionar X3;=30
Diferencia Seleccionar X3,=20
por columna Seleccionar X33=0

Destino Diferencia
por
1 2 5 Recursos renglén
116 16 @ 7|50 [ ®
Origen2 |14 14 13 15 | 60 1
3 (19 19 20 M 50 0
Demanda |30 20 . 40 aleccionar X;3=50
Diferencia Eliminar
por columna 2 2 2 renglon 1
Destino Diferencia
Recur sos| resolr’
1 5 glén
2 |14 14 20 1
Origen
3 (19 19 50 0
Demanda |30 20 . Seleccionar X,3=20
Diferencia Eliminar
por columna 5 5 @ renglon 2
Destino
T2 s a4 5 [y
sos
[6 16] [13 2 iy
L L 1
o 4] 4] B3 ﬂ 182 | 60
Origen
19 @ 19 20 23 [M] 50
M 0 M 0 0
apM 1o1 M 10l Oy
Demanda | 30 20 70 30 60
Z=2460
Vi

Veamos como quedd la S.B.F Inicial
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3. Método de Russel.

Para cada renglon elegible, debe determinarse U_I d
mayor costo unitario C|j para € renglon
seleccionado i.

Para cada columna elegible j, debe determinarse v
el mayor costo unitario de los C”- presentes en esa
columna.

Para cada variable X, que no haya sido
seleccionada en estos renglones o columnas se

calcula Dij :Cij -Ui-Vj

La variable que entra es la de mayor \ eamos

valor negativo (en términos absolutos).
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Después de obtener una
S.B.Finicial, severificas
es optima mediante la
pruebadeoptimalidad.
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ParalasV.B.

Uy;=0 —————— U,=

Ug+V,=19 —— V,=19
Ug+V,=19 ——— V,=19
Ug+V,=23 ——— V,=23
U+V,=13 —— U,=5
U+Vg=17 ——— V=22
U,+V,=14 ——— U,=-5
U,+V,=13 ——— V, =18
U,+Vg=0 ——— U,=-22

16-

17

—r—1—l—l— |—|—|—|— Valor mas
Iter U, U, |Ug [ Uy| Ve | Vo[ Vs| V[ Vs | nesativo |asignado
Dijj _
1 |22)19(m [mM | M [19]|m [23 M [Dg=-2m [X,;=50
2 |22[19|m 19 [19(20(23 |M [Ds=5-M|[X,5=10
22|19 23 19 19/20] 23 D,;=-29 [X, ;=40
4 1923 19 19/20] 23 D,;=-26 [X,;=30
5 19|23 19|19 |23 — 1" |X,,=30
D,,=-24 |"21
6 Irrelevante] X5,=0
X,,=20
34~
Z=2570
* El empate serompe arbitrariamente 1614

PRUEBA DE OPTIMALIDAD.

*Una S.B.F es 6ptima si y solo si Cij -y - \/J 30
para toda i, tal que xij es V.N.B en la iteracion
actual.

«Como €l valor deCiJ- -U;- Vj debe ser cero si Xij e
V.B, Ujy V; satisfacen e conjunto de ecuaciones
Cij =y +Vj paracada (i,j) tal queXij esbasica.

*Como setienen m + n - 1 variables basicas, existiran
m +n - 1 ecuaciones. Como U; y Vi son en total m+n,
una de ellas puede hacer se arbitrariamente cero, y €
resultado no se modifica. Se recomienda seleccionar
la que tenga e mayor nimero de asignaciones en un

renglén. (hacer U; =0)
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Destino
Recur-| U;
1 2 3 4 5 s0s
16 16] 3 2 17
2 14@ 13 ® 19 [ 60 | -5
Origen T i) & > M 50l o
M 0 0 M 0@ 0
4(F)J o] M J 50 [-22
D d 0 2 70 6
emanda | 3 0 30 0 7 =9570
\/j 19 19 18 23 22
S.B.F inicial obtenida mediante e método de Russel.
T6-18




lteraciones,

Paso1:

Se determina C;; - U; - V; para seleccionar la
variablequeentraalabase.

Cjj - Uj - V; representa latasa ala cual cambia
la funcidn objetivo s se incrementa la V.N.B
Xii .

J

- V.

La que entra debe tener un C;; - U, i

|
negativo (seeligeel mas negativo).
Veamos

19

En este caso entraX,g

Destino
Recur - Ui
1 2 3 4 5 |
6] [16] 3] 297
1 _® @ 50| -5
4] |4 — 3] 19|19 -
2 60 5
Origen T @ 79 @20 > -2
Mt:)o 2 0300M-22]5o 0
4(F) M+3]:||_[ M+al -1 J 50 |-22
Demanda | 30 20 70 30 60
Z =2570
\/]_ 19 19 18 23 22
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lteraciones.

Paso 2:

Al incrementar € valor de una variable
(entrarla alabase) , se genera unareaccion en
cadena, de formatal que se sigan satisfaciendo
lasrestricciones.

La primera V.B que disminuya su valor hasta
ceroserjlavariablequesale.

sigue
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Solamente existe una reaccion en cadena que
incluye a la V.B entrante, y algunas V.B
actuales.

Existen celdas donadorasy celdas receptoras.
Luego para saber en cuanto se puede
incrementar la V.B entrante, se escoge €
menor valor entre las celdas donadorasy esta
esla que sale de la base (en caso de empates se
eligearbitrariamente).

Veamos
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Lavariable dela celda donadora (1,5) sale dela base

Destino
Recur-| U;
1 2 3 4 5 |
T O .2 B
1 + 5U E 50 -5
14] _ J14]—hs[1 [19 1
2 =1 60 | -5
origen 1 19|E|'§02 > =
3 e Tl ey ve] | °
aF) M M 0P 0G| 50 |-22
Demanda| 30 20 70 30 60
v [19 19 18 23 22
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| ter aciones,

Paso 3.

Lanueva S.B.F s identifica, sumando € valor
(antes de los cambios) dela V.B que salealas
adsgnaciones de cada celda receptora, y
restando esta misma cantidad de las
asignaciones de cada celda donador a.

DZ=10(15-17+ 13-17)=10(2)=-20
Z=2570- 20 = 2550

sigue
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Para determinar s la solucion es 6ptima,
se debe calcular nuevamente U; y V; 'y
luego paracadaV.N.B, C;;-U;-V;.

Se detiene cuando todos los Cj; - U; - V
paralasV.N.B sean positivos.

i

VVeamos

25

Lavariable dela celda donadora (3,4) sale de la base

Destino
Recur-| U;
1 2 3 4 5 s0s
1 El? 50| 0
1 19*
2 _C'> 60| 0
Origen ﬁ &y
23@_[MI 50| 5
o) M{o]
M
AF) w1 0 1|2 030 9120 50 |-15
Demanda | 30 20 70 30 60
7Z=2
V]- 14 14 13 18 15

La solucion al problema sera

» Berdoo : 50 unidadesdesde€ rio Calorie.

» Los Devils. 50 unidadesdesded rio
Colomboy 20 desded rio Sacron.

» San Go : 30 unidadesficticias.

» Hollyglass: 40 unidadesdesded rio
Sacrony 20 unidadesficticias.
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El resumen del método es:

» Inicializacion.

» Prueba de optimalidad.
e |teracion

Paso 1

Paso 2
Paso 3
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