Clase # 15

M étodo simplex smplificado
para el problema del
transporte.

Antes de ver como se aplica e método
simplex a problemas del transporte se
desarrollara un g emplo.

Primero lo llevaremos a la forma
apropiada  dd problema  dd
transporte, para finalmente hallar la
solucion.

Ejemplo - Digtribucién de recur sos hidraulicos,

El Distrito Metro es una dependencia que
administra la distribucion de agua en cierta
region geogréfica grande. El distrito debe
comprar y traer agua desdefueradeédla.

Lasfuentesdeagua son 3riosy se debe proveer
de agua a 4 ciudades. Los costos varian entre
ciudadesy rios.

Veamoslatabla
—_— 1
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Costo por acre pie

Destino
Berdoo Los San  Holly-| Recursos
Devils  Go glass
Rio Colombo | 16 13 22 17
Rio Sacron | 14 13 19 15

Rio Calorie | 19 20 23 -

Min necesario

Solicitado

Nota: No hay forma de abastecer HollyGlass con agua
del rioCalorie.
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La administracion tiene que resolver €
problema de como asignar € agua disponible
durante e préximo verano.

Los rios tienen cierta cantidad disponible, y €
distrito se compromete a distribuir unas
cantidadesminimas.

Ademés las ciudades pueden solicitar agua por
encimadelosrequerimientos minimos.

Sedeseaminimizar e costototal.  \,amosiatabla
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Costo por acre pie
Destino
Berdoo Los San  Holly-| Recursos
Devils Go glass

Rio Colombo | 16 13 22 17 50

Rio Sacron | 14 13 19 15 60

Rio Calorie | 19 20 23 - 50

Min necesario| 30 70 0 10 )
— En millones
Solicitado | 50 70 30 R | deacrespie

Nota: Por g emplo Berdoo aceptaria hasta 20 millones de
acres-pie por encima del minimo requerido.
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Planteamiento: La tabla anterior esta cas
como una tabla de costos y requerimientos,
donde:

Rios —— Origenes

Ciudades ——— Destinos

La ciudad de Hallyglass tiene una cota
superior de:
(50+60+50) - (30+70+0) =60
-
Ofertatotal Requerimientos
disponible minimos

Las cantidades solicitadas pueden tomarse
como la demanda en € planteamiento de este
problema, pero después de hacer un ajuste. Se
debe crear un nodo ficticio de oferta para
satisfacer € exceso en la capacidad de

Lacantidad de agua que debe recibirseen
cada uno (excepto en los Devils) es una
variable de decison con cota superior e
inferior.

Lacota superior esla cantidad solicitada a
menos que exceda la cantidad total
disponible después de cumplir con las
necesidades minimas de las otr as ciudades,
en cuyo caso, esta cantidad disponible se
convierteen la cota superior.

demanda.

La cantidad imaginaria de recursos para este
origen ficticio esel excedentedela sumadelas
demandas sobrelasumadelosrecursosreales

(50+70+30+60) - (50+60+50) = 50

—_—
Demanda Oferta
total total

Veamoslatabla
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Costo por acre pie
Destino
Berdoo Los San  Holly-| Recursos

Devils Go glass
Rio Colombo | 16 13 22 17 50
RioSacron |14 13 19 15 60
Rio Calorie | 19 20 23 M 50
(4F) Ficticio | O 0 0 0 50

Demanda |50 70 30 60

Nota: Las asignacionesficticias no cuestan.
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Veamos ahora como resolver € problema de
losrequerimientosminimos.

San Go . No establecio requerimientos minimos.

Hollyglass —» Demanda (60) excede en 10 la cantidad
disponible del origen ficticio (50). Le
debellegar desdelos origenesreales por
lo menos 10 en cualquier solucién
factible.

Su necesidad minima de 10 quedara
garantizada.

Sigue
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L os Devils— Necesidad minimaigual ala cantidad
solicitada. Debe satisfacer su
demanda completa de 70 con agua de
los origenes reales y no del ficticio.
(Usamos método dela M grande)

En Berdoo —» Necesidad minima de 30. Se deben
hacer ajustes para evitar que €
origen ficticio contribuya en més
de 20 al abastecimiento total (50)
de Berdoo. Se divide Berdoo en 2
destinos.

Veamoslatabla
e ———
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Método simplex simplificado
para el problemade transporte.

El problema del transporte es un tipo especial
de problemas de P.L y puede resolverse tal y
como se ha estudiado en clases anteriores.

Sin embargo la estructura especial que tiene
este tipo de problemas permite resolverlos con
un método que ahorramuchos célculos.

Costo por acre pie
Destino

Origenes  [gerdoo Berdoo Los  san Holly{ Recursos
(min) (adic) Devils Go glass
Rio Colombo | 16 16 13 22 17 50
RioSacron | 14 14 13 19 15 60
Rio Calorie | 19 19 20 23 M 50
(4F) Ficticio | M 0 M 0 0 50

Demanda | 30 20 70 30 60
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|Estructura especial |

¢Por qué es més conveniente este método?

* No senecesitan variablesartificiales.

« Existe una forma simplificada de obtener €
renglon (0) (medianteU;y Vj )

«La variable basica que sale se identifica de
manera sencilla.

* No se tiene que hacer ninguna tabla smplex y
tampocoactualizarla.
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| ¢ Qué se necesita ? |
*Cij 5.4

» Senecesitalasb.f actual (conjuntodeV.B).

* U; : Preciosombradelarestriccion deofertai

V. : Precio sombra de la restriccion de

demanda |

.Cij - Ui - VJ paracadaVNB
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Para ello se usa la tabla simplex del transporte. |

Destino
Recur sos| U.
1 2 n i
el ol fe | o

Origen 2 [Cx] S .. e | s

Demanda d. d, d

15-19)

|Informacic’)n adicional en cada celda.

Cjj Cjj
@ Cii B Ui _VJ'
—_— —_—
S X esuna S Xji esuna
.B V.h.B
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Procedimiento para solucionar
problemasdel transporte,

LInicializacion.

*Con la inicializacion se pretende hallar una S.B.F
inicial.

*El nimero de V.B de una S.B.F de un problema del
transporteesigualam+n -1

*Esto se debe a que se mangan restricciones de
igualdad y este conjunto dem + n ecuacionestiene una
ecuacion adicional, que se puede obviar. Esto es,
cualquiera delasrestricciones se satisface siempre que
lasm + n - 1 ecuacionesrestantes se satisfacen.
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Existen varios procedimientos para hallar
una S.B.F inicial.

* Regla de la esquinanoroccidental .
* Método de Voge .

» M étodo de Rus#H
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