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INTRODUCAO

Para sua melhor compreensado e também para um rapido aprofundamento no
assunto, desenvolvemos este anexo. Com ele vocé podera encontrar as
principais informagdes e conceitos sobre disco rigidos e seu funcionamento. De
posse dessas informagbes fica mais facil (e rapido) identificar e resolver
problemas que possam vir a ocorrer durante uma formatacao ou instalacao do
Sistema Operacional. Essa € sua chance de deixar de ser um simples leigo e
avangar mais um passo em diregdo ao conhecimento. Nao se preocupe em
guardar os conceitos. Preocupe-se em entender a légica por tras das coisas
(como e para que o HD utiliza os platters, por exemplo). Com o tempo, os
conceitos vao sendo decorados pelo cérebro, principalmente os mais utilizados.
Para isso , volte periddicamente nesse anexo, comente com amigos na escola ,
no trabalho, na academia, com a familia, enfim, seja criativo ! Tente ensinar ao
maximo de pessoas possiveis 0 que vocé aprendeu. Com isso vocé assimilara
mais rapidamente o assunto. Bom estudo !
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1.0 DISCO RIGIDO

Sem duvida, o disco rigido foi um dos componentes que mais evoluiu na historia
da computagdo. O primeiro disco rigido foi construido pela IBM em 1957, e era
formado por nada menos que 50 discos de 24 polegadas de didametro, com uma
capacidade total de 5 Megabytes, incrivel para a época.

Este primeiro disco rigido, foi chamado de "Winchester" termo muito usado ainda
hoje para designar HDs de qualquer espécie. Ainda no inicio da década de 80,
os discos rigidos eram muito caros e modelos de 10 Megabytes custavam quase
2.000 ddlares, enquanto hoje compramos modelos de 80 Gigabytes por menos
de 200 reais.O disco rigido é um sistema lacrado contendo discos de metal
recobertos por material magnético onde os dados sdo gravados através de
cabecas, e revestido externamente por uma protecao metalica que é presa ao
gabinete do computador por parafusos. E nele que normalmente gravamos
dados (informagdes) e a partir dele langamos e executamos nossos programas
mais usados.

Disco rigido, disco duro ou HD (Hard Disk) é a parte do computador onde sao
armazenadas as informacdes, ou seja, € a "memoédria que nao apaga"
propriamente dita (ndo confundir com "memodria RAM"). Caracterizado como
memoria fisica, nao-volatil, que é aquela na qual as informagdes nao sao
perdidas quando o computador é desligado.

Este sistema é necessario porque o conteudo da memodria RAM é apagado
quando o computador € desligado. Desta forma, temos um meio de executar
novamente programas e carregar arquivos contendo os dados da préxima vez
em que o computador for ligado. O disco rigido € também chamado de memdria
de massa ou ainda de memoria secundaria. Nos sistemas operativos mais
recentes, o disco rigido € também utilizado para expandir a memdédria RAM,
através da gestao de memodria virtual.

Existem varios tipos de discos rigidos diferentes: IDE/ATA, SATA, SCSI, Fibre
channel.

O tamanho dos discos magnéticos, determina o tamanho fisico do disco rigido.
Atualmente, o tamanho de disco rigido mais comum € 3,5 polegadas. Podemos
encontrar também modelos de 5,25 polegadas (quase do tamanho de um drive
de CD-ROM), como os modelos Quantum BigFoot, muito vendidos até pouco
tempo atras. Estes discos maiores, porém, ndo sdo uma boa opg¢ao de compra,
pois sdao bem mais lentos e mais passiveis de problemas que seus irmaos
menores. Isso se deve a varios fatores: O primeiro € que sendo seus discos
maiores, nao se consegue fazé-los girar a uma velocidade muito alta,
ocasionando lentiddao no acesso aos dados gravados. O problema da lentidao é
agravado por mais um fator: sendo a superficie dos discos muito maior, as
cabecas de leitura demoram muito mais tempo para conseguir localizar os
dados, justamente devido a distancia maior a ser percorrida. Outro problema é
que devido ao maior esfor¢co, 0 mecanismo de rotagao também € mais passivel
de defeitos. Encontramos também discos de 2,5 polegadas, destinados a
notebooks devido ao seu tamanho reduzido e baixo consumo de energia.



TiPICO HARD DISK

HD INSTALADO NO GABINETE

2.0 FUNCIONAMENTO DO DISCO RIGIDO

Dentro do disco rigido, os dados sdo gravados em discos magnéticos,
chamados em inglés de platters. Estes discos internos sdo compostos de duas
camadas.

A primeira € chamada de substrato, e nada mais € do que um disco metalico,
geralmente feito de ligas de aluminio. A fim de permitir o armazenamento de
dados, este disco é recoberto por uma segunda camada, agora de material



magnético. Os discos sdo montados em um eixo que por sua vez gira gragas a
um motor especial.

Para ler e gravar dados no disco, usamos cabegas de leitura eletromagnéticas
(heads em inglés) que sao presas a um brago movel (arm), o que permite o seu
acesso a todo o disco. Um dispositivo especial, chamado de atuador, ou actuator
em inglés, coordena o movimento das cabecgas de leitura.

Actuator
Braco de Emo
letbura
Discos
Cabecas .
] riagnéticos
de leitura o et

DESCRIGCAO DOS COMPONENTES PRINCIPAIS DE UM HD

Para organizar o processo de gravagao e leitura dos dados gravados no disco
rigido, a superficie dos discos é dividida em trilhas e setores. As trilhas séo
circulos concéntricos, que comegcam no final do disco e vao se tornando
menores conforme se aproximam do centro. Cada trilha recebe um numero, que
permite sua facil localizagdo. A trilha mais externa recebe o numero 0 e as
seguintes recebem os numeros 1, 2, 3, e assim por diante. Para facilitar ainda
mais 0 acesso aos dados, as trilhas se dividem em setores, que sdo pequenos
pedacos onde sdo armazenados os dados, sendo que cada setor guarda 512
bytes de informagdes. Um disco rigido atual possui entre 150 ou 300 setores em

cada trilha (o numero varia de acordo com a marca e modelo), possuindo em
torno ou 3000 trilhas.

Para definir o limite entre uma trilha e outra, assim como onde termina um setor
e onde comega o proximo, sao usadas marcas de enderecamento, pequenas
marcas com um sinal magnético que orientam a cabega de leitura, permitindo a
controladora do disco localizar os dados desejados.

Além das trilhas e setores, temos também as faces de disco. Um HD é formado
internamente por varios discos empilhados, sendo 0 mais comum atualmente o
uso de 2 ou 3 discos. Assim como num disquete, podemos usar os dois lados do
disco para gravar dados, cada lado passa entdo a ser chamado de face. Em um
disco rigido com 2 discos por exemplo, temos 4 faces. Como uma face ¢é isolada
da outra, temos num disco rigido varias cabecas de leitura, uma para cada face.

Apesar de possuirmos varias cabegas de leitura num disco rigido, elas néo se
movimentam independentemente, pois sdo todas presas a mesma pega
metalica, chamada brago de leitura. O brago de leitura é uma pega triangular,
geralmente feita de aluminio, que pode se mover horizontalmente. Para acessar
um dado contido na trilha 982 da face de disco 3 por exemplo, a controladora do
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disco ativa a cabecga de leitura responsavel pelo disco 3 e a seguir ordena ao
braco de leitura que se dirija a trilha correspondente. Ndo é possivel que uma
cabeca de leitura esteja na trilha 982, ao mesmo tempo que outra esteja na trilha
5631 por exemplo, justamente por seus movimentos ndo serem independentes.
Ja que todas as cabecas de leitura sempre estardo na mesma trilha de seus
respectivos discos, deixamos de chama-las de trilhas e passamos a usar o
termo cilindro. Um cilindro nada mais € do que o conjunto de trilhas com o
mesmo numero nos varios discos. Por exemplo, o cilindro 1 é formado pela trilha
1 de cada face de disco, o cilindro 2 é formado pela trilha 2 de cada face, e
assim por diante. Em esséncia, quando falamos em trilhas e cilindros, estamos
usando nomes diferentes para falar sobre a mesma coisa.

Tracks, Cyffmffrs, and Sectors

AQUI UMA FOTO REAL DO SISTEMA ILUSTRADO ACIMA
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3.0 COMO OS DADOS SAQ LIDOS E GRAVADOS

Os discos magnéticos de um disco rigido sdo recobertos por uma camada
magnética extremamente fina. Na verdade, quanto mais fina for a camada de
gravagao, maior sera sua sensibilidade, e consequentemente maior sera a
densidade de gravacgdo permitida por ela. Poderemos entdo armazenar mais
dados num disco do mesmo tamanho, criando HDs de maior capacidade.

Os primeiros discos rigidos, assim como os discos usados no inicio da década
de 80, utilizavam a mesma tecnologia de midia magnética utilizada em
disquetes, chamada coated media, que além de permitir uma baixa densidade
de gravacdo, nao é muito duravel. Os discos atuais ja utilizam midia laminada
(plated media); uma midia mais densa, de qualidade muito superior, que permite
a enorme capacidade de armazenamento dos discos modernos.

A cabeca de leitura e gravacado de um disco rigido funciona como um eletroima
semelhante aos que estudamos nas aulas de ciéncias do primario, sendo
composta de uma bobina de fios que envolvem um nucleo de ferro. A diferenga
€ que num disco rigido, este eletroima é extremamente pequeno e preciso, a
ponto de ser capaz de gravar trilhas medindo menos de um centésimo de
milimetro.

L -,
OBSERVE A CABECA DE LEITURA DO LADO OPOSTO DA BORBOLETA

Quando estdo sendo gravados dados no disco, a cabega utiliza seu campo
magnético para organizar as moléculas de o6xido de ferro da superficie de
gravagao, fazendo com que os polos positivos das moléculas figuem alinhados
com o poélo negativo da cabeca e, consequentemente, com que os polos
negativos das moléculas fiquem alinhados com o polo positivo da cabega.
Usamos neste caso a velha lei “os opostos se atraem”.

Como a cabecga de leitura e gravagcdo do HD é um eletroima, sua polaridade
pode ser alternada constantemente. Com o disco girando continuamente,
variando a polaridade da cabeca de gravagao, variamos também a direcdo dos
polos positivos e negativos das moléculas da superficie magnética. De acordo
com a diregao dos polos, temos um bit 1 ou 0. Para gravar as sequéncias de bits
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1 e 0 que formam os dados, a polaridade da cabega magnética € mudada alguns
milhdes de vezes por segundo, sempre seguindo ciclos bem determinados.
Cada bit é formado no disco por uma sequéncia de varias moléculas. Quanto
maior for a densidade do disco, menos moléculas serao usadas para armazenar
cada bit e teremos um sinal magnético mais fraco. Precisamos entdo de uma
cabega magnética mais precisa.

Quando é preciso ler os dados gravados, a cabega de leitura capta o campo
magnético gerado pelas moléculas alinhadas. A variagdo entre os sinais
magnéticos positivos e negativos gera uma pequena corrente elétrica que
caminha através dos fios da bobina. Quando o sinal chega na placa légica do
HD, ele é interpretado como uma sequéncia de bits 1 e 0.

Vendo desta maneira, o processo de armazenamento de dados em discos
magneticos parece ser simples, e realmente era nos primeiros discos rigidos
(como o 305 RAMAC da IBM), que eram construidos de maneira praticamente
artesanal. Apesar de nos discos modernos terem sido incorporados varios
aperfeicoamentos, o processo basico continua sendo o mesmo.

Para que o sistema operacional seja capaz de gravar e ler dados no disco rigido,
€ preciso que antes sejam criadas estruturas que permitam gravar os dados de
maneira organizada, para que eles possam ser encontrados mais tarde. Este
processo € chamado de formatagao.

Existem dois tipos de formatagédo, chamados de formatagéao fisica e formatagao
l6gica. A formatacéo fisica é feita apenas na fabrica ao final do processo de
fabricacao, e consiste em dividir o disco virgem em ftrilhas, setores e cilindros.
Estas marcagbes funcionam como as faixas de uma estrada, permitindo a
cabeca de leitura saber em que parte do disco esta, e onde ela deve gravar
dados. A formatacao fisica é feita apenas uma vez, e ndo pode ser desfeita ou
refeita através de software.

Porém, para que este disco possa ser reconhecido e utilizado pelo sistema
operacional, € necessaria uma nova formatacdo, chamada de formatagao logica.
Ao contrario da formatagao fisica, a formatagdo légica ndo altera a estrutura
fisica do disco rigido, e pode ser desfeita e refeita quantas vezes for preciso,
através do comando FORMAT do DOS por exemplo. O processo de formatacao,
€ quase automatico, basta executar o programa formatador que é fornecido junto
com o sistema operacional.

Quando um disco é formatado, ele simplesmente é organizado “do jeito” do
sistema operacional, preparado para receber dados. A esta organizagdo damos
o0 nome de “sistema de arquivos”. Um sistema de arquivos € um conjunto de
estruturas logicas e de rotinas que permitem ao sistema operacional controlar o
acesso ao disco rigido. Diferentes sistemas operacionais usam diferentes
sistemas de arquivos.

Os sistemas de arquivos, mais usados atualmente sdo o FAT16, compativel com
o DOS e todas as versbdes do Windows, e o FAT32, compativel apenas com o
Windows 98, Windows 2000 e Windows 95 OSR/2 (uma versao “debugada” do
Windows 95, com algumas melhorias, vendida pela Microsoft apenas em
conjunto com computadores novos) e, finalmente, o NTFS, suportado pelo
Windows 2000, Windows NT e Windows XP. Outros sistemas operacionais
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possuem seus proprios sistemas de arquivos; o Linux usa geralmente o EXT2 ou
EXT3 enquanto o antigo OS/2 usa o HPFS.

Quando o micro é ligado, o BIOS (um pequeno programa gravado em um chip
na placa-mae, que tem a fungao de “dar a partida no micro”), tentara inicializar o
sistema operacional. Independentemente de qual sistema de arquivos vocé
esteja usando, o primeiro setor do disco rigido sera reservado para armazenar
informagdes sobre a localizagdo do sistema operacional, que permitem ao BIOS
“acha-lo” e iniciar seu carregamento.

cMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2005 Award Sof tware
Advanced BIOS Features

» Hard Disk Boot Priority [Press Enter]
BIOS Flash Protection [Auto ]
First Boot Device [Hard Disk Menu Level
Second Boot Device [Disabled
Third Boot Device [Disabled Select Hard¥
Boot Up Floppy Seek [Disabled] Device Priop
Boot Up Num-Lock [On 1]
Password Check [Setup 1
Interrupt Mode [APIC]
HDD S.M.A.R.T. Capability [Disabled]
CPU Hyper-Threading [Enabled 1
Delay For HDD (Secs) [ 0]
Init Display First [PCI

tlsc:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit Fl:Gcm:rallHl:lp
F3:Language FS:Previous Ualues F6:Fail-Safe Defaults F?:0ptimized Defaults

TELA COMUM DE BIOS DE UM PC (AO INICIAR O PC , PRESSIONE DEL RAPIDAMENTE PARA ACESSA-LA)
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4.0 BIOS

O BIOS (sigla de Basic Input/Output System) é um programa armazenado na
memoria s6 de leitura (Read Only Memory, ou ROM) que serve basicamente
para informar ao processador como trabalhar com os periféricos mais basicos do
sistema, como, por exemplo, o drive de disquete.

Um computador pode ser definido como um dispositivo que apenas executa
instrugdes. Ele ndo sabe da existéncia de dispositivos tais como discos, teclado,
monitores, placas de video. E aqui que entra o BIOS do IBM-PC e compativeis.
Na auséncia de alguns periféricos basicos, como o teclado, por exemplo, ele
emite uma mensagem de erro. Se tudo correu bem na fase de detecgéo, ele
passa para a proxima fase, ou seja, ele verifica se no drive de disquete esta um
disco flexivel e, se estiver, tenta ler o primeiro setor do disco. Este setor de disco
contém uma instrugdo de salto (JMP) para o endereco onde se encontra o
cbdigo que carrega o sistema operacional, chamado de bootstrap, ou programa
de boot.

Phoenix - AwardBIDS CMOS Setup Utility

» Standard CMOS Features » Frequency/Uoltage Control

» Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults

» Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults

» Integrated Peripherals Set Supervisor Password

» Power Management

p PC Health Status =

Esc : Quit t1++ :Select Iten
F18 : Save & Exit Setup

Load Optimized Defaults

MAIS UM MODELO COMUM DE BIOS ENCONTRADO
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O setor de disco (que nao deve exceder 512 bytes) deve terminar com um
numero magico, que faz com que o BIOS o identifique como sendo um setor de
boot propriamente dito. Na auséncia desse numero magico, o BIOS pede que
vocé insira um outro disco.

Adicionalmente, o BIOS oferece um conjunto de servigos para ler setores de
disco, exibir caracteres na tela, ler o teclado, e assim por diante, o que permite a
programas como o MS-DOS (e o préprio programa de boot ja mencionado) usar
esses servigos sem ter que saber exatamente como funciona cada dispositivo
(ou seja, o BIOS é uma primeira camada de abstragdo entre os aplicativos ou
DOS e o hardware). Os servicos do BIOS estdo disponiveis através de
chamadas a interrupgdes, que devem ser feitas apenas no chamado modo real
de um computador tipo PC. Sistemas operacionais em modo protegido nao
usam, normalmente, os servigos do BIOS, e devido a isso devem implementar
as suas proprias rotinas de acesso direto ao hardware.

rovided by 3oh6.com
JUNTAS, ESSAS 3 FORMAM OS TIPOS DE BIOS MAIS ENCONTRADAS
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5.0 SETOR DE BOOT

No setor de boot é registrado qual sistema operacional esta instalado, com qual
sistema de arquivos o disco foi formatado e quais arquivos devem ser lidos para
inicializar o micro. Um setor é a menor divisao fisica do disco, e possui sempre
512 bytes. Um cluster (também chamado de agrupamento) € a menor parte
reconhecida pelo sistema operacional, e pode ser formado por varios setores.
Um arquivo com um numero de bytes maior que o tamanho do cluster, ao ser
gravado no disco, € distribuido em varios clusters. Porém um cluster ndo pode
pertencer a mais de um arquivo.

icrosoft Windows RP{(TM» Recovery Console.

IThe Recovery Console provides tem repair and recovery functionality.

ype EXIT to gquit the Recovery Console and restart the computer.

1: C:~WINDOWS
thich Windows installation would you like to log onto
cancel, pre HTERX
ype the Admin 1 » password:
C=HINDOUS >f ixhoot
The target partition is C:.
L you want to write a new bootsector to the partition C:
ile system on the startup partition is HWIFS.

FIXBOOT is writing a new hoot sector.

he new hootsector was successfully written.

CWINDOWS >

COMANDO DO WINDOWS XP (fixboot), QUE PODE RESOLVER MUITOS PROBLEMAS DE SETORES DE BOOT
DEFEITUOSOS

Um unico setor de 512 bytes pode parecer pouco, mas € suficiente para
armazenar o registro de boot devido ao seu pequeno tamanho. O setor de boot
também é conhecido como “trilha MBR”, “trilha 0”, etc.

Como dito, no disco rigido existe um setor chamado MBR (Master Boot
Record), que significa “Registro de Boot Mestre”, onde € encontrada a tabela de
particao do disco que dara boot. O MBR ¢ lido pelo BIOS, que interpreta a tabela
de particdo e em seguida carrega um programa chamado “bootstrap”, que é o
responsavel pelo carregamento do Sistema Operacional, no setor de boot da
particao que dara o boot.

O MBR e a tabela de particdo ocupam apenas um setor de uma trilha, o restante
dos setores desta trilha ndo s&o ocupados, permanecendo vazios e inutilizaveis,
servindo como area de protecdo do MBR. E nesta mesma area que alguns virus
(virus de boot) se alojam.Disquetes, Zip-disks e CD-ROMs n&o possuem MBR
nem tabela de particdo. Estes sdo exclusivos dos discos rigidos.



ype EXIT to gquit the Recovery Console and restart the computer.

C:~WINDOWS

Which Windows installation would you like to log onto
(To cancel, j :

[ the Admini 3 sword:

CSHINDOMS >f ixmbr

e CAUTION ==

Thiz computer appears to have a non—standard or invalid mastepy
record.

'IXHBR may damage your partition tables if you
roceed.

iz could c
come in

If you are not having problems accessing your drive,
do not continue.

Are you sure you want to write a new MBRY v

Writing new master boot record on physical @irive
DevicesHarddiskBsPartitionf.

he new mazter boot r»ecord has been successfully weitten.

C2sWINDOWS >
DEFEITUOSOS

Uector Linux ... at the speed of light

LILO (Linux Loader) allows you to boot various operating systems on
muiltiple partitions. To use it, you must install LILD on either:
1. The Master Boot Record of your first hard drive. Use this except
you are using another boot manager (e.g GRUB, PQMagic, NT Loader)
Z. The boot sector of your Linux partition. Then you need to:
a) make the partition bootable (using fdisk for example).
b) use another boot manager to boot this partition.
3. A formatted floppy disk. The safest and the slowest.
Which option would you like?

COMANDO DO WINDOWS XP ( fixmbr ), QUE PODE RESOLVER MUITOS PROBLEMAS DE SETORES DE BOOT

install to boot sector (need more manual setting)
install to a formatted floppy in sdev-fdB (A:)

FER| install to Master Boot Record (simplest)
S
F
3 do not install LILD

<Cancel>

INSTALAGAO DE MBR NO LINUX
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6.0 SISTEMAS DE ARQUIVOS

Apés a formatacao fisica, temos um HD dividido em trilhas, setores e cilindros.
Porém, para que este disco possa ser reconhecido e utilizado pelo sistema
operacional, é necessaria uma nova formatagdo, chamada de formatagao ldgica.
A formatagado logica consiste em escrever no disco a estrutura do sistema de
arquivos utilizado pelo sistema operacional.

Um sistema de arquivos € um conjunto de estruturas logicas e de rotinas que
permitem ao sistema operacional controlar o acesso ao disco rigido. Diferentes
sistemas operacionais usam diferentes sistemas de arquivos.

Para ilustrar este quadro, podemos imaginar que numa empresa tenhamos duas
secretarias, ambas com a fungao de organizar varios documentos, de modo que
possam localizar qualquer um deles com facilidade, sendo que ambas trabalham
separadamente. Cada uma, iria entao, organizar os documentos da maneira que
achasse pessoalmente mais conveniente, e provavelmente uma ndo entenderia
a forma de organizacao da outra.

Do mesmo modo que as secretarias, os sistemas operacionais organizam o
disco do modo que permita armazenar e acessar os dados de maneira mais
eficiente, de acordo com os recursos, limitagdes e objetivos do sistema.
Diferentes sistemas operacionais existem com diferentes propdsitos. O Windows
98, por exemplo, é destinado basicamente para o uso doméstico, tendo como
prioridade a facilidade de uso e a compatibilidade. Sistemas baseados no Unix ja
tem como prioridade a estabilidade e seguranca. Claro que com propdésitos tao
diferentes, estes sistemas usam de diferentes artificios para organizar os dados
no disco de modo a melhor atender seus objetivos.

Depois destas varias paginas de explicagbes técnicas, talvez vocé esteja
achando que este € um processo dificil, mas é justamente o contrario. Para
formatar um disco a ser utilizado pelo Windows 98 por exemplo, precisamos
apenas dar boot através de um disquete, e rodar o programa FDISK, seguido do
comando FORMAT C: (ou a letra da unidade a ser formatada).

Outros sistemas operacionais algumas vezes incluem até mesmo [1Wizzards [
que orientam o usuario sobre a formatagao légica do disco durante o processo
de instalagao.
Os sistemas de arquivos, mais usados atualmente sdo a FAT16, compativel com
o DOS e todas as versées do Windows, a FAT32, compativel apenas com o
Windows 98 e Windows 95 OSR/2 (uma versao [ldebugada 1 do Windows 95,
com algumas melhorias, vendida pela Microsoft apenas em conjunto com
computadores novos), o NTFS, compativel com o Windows NT, e o HPFS
compativel como o OS/2.
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6.1 FAT 12

A FAT 12 foi o primeiro sistema de arquivos utilizado em micros PCs, antes
mesmo da FAT 16. Neste arcaico sistema de arquivos sdo usados apenas 12
bits para formar o endere¢co de cada cluster, permitindo um total de 4096
clusters. O tamanho maximo para cada cluster neste sistema é 4 KB, permitindo
particoes de até 16 MB.

Em 1981, quando o IBM PC foi lancado, 16 MB parecia ser uma capacidade
satisfatoria, ja que naquela época os discos rigidos mais caros (chegavam a
custar mais ddlares) ndo tinham mais do que 10 MB, sendo o mais comum o uso
de discos de apenas 5 MB. Claro que, em se tratando de informatica, por maior
que seja um limite, ele jamais sera suficiente por muito tempo. Logo comegaram
a ser usados discos de 40, 80 ou 120 MB, obrigando a Microsoft a criar a FAT
16, e inclui-la na versao 4.0 do MS-DOS.

Por ser um sistema de arquivos mais simples do que a FAT 16, a FAT 12 ainda
é utilizada pelo Windows 95/98 para formatar disquetes.

6.2 FAT 16

Este é o sistema de arquivos utilizado pelo MS-DOS, incluindo o DOS 7.0, e pelo
Windows 95, sendo compativel também com o Windows 98. Este sistema de
arquivos adota 16 bits para o enderecamento de dados, permitindo um maximo
de 65526 clusters, que ndo podem ser maiores que 32 KB. Esta € justamente a
maior limitacdo da FAT 16: como sé podemos ter 65 mil clusters com tamanho
maximo de 32 KB cada, podemos criar particdes de no maximo 2 Gigabytes
utilizando este sistema de arquivos. Caso tenhamos um HD maior, sera
necessario dividi-lo em duas ou mais particoes. O sistema operacional
reconhece cada particdo como um disco distinto: caso tenhamos duas particoes
por exemplo, a primeira aparecera como C:\ e a segunda como D:\, exatamente
como se tivéssemos dois discos rigidos instalados na maquina.

Um cluster € a menor unidade de alocacdo de arquivos reconhecida pelo
sistema operacional, sendo que na FAT 16 podemos ter apenas 65 mil clusters
por particdo. Este limite existe devido a cada cluster ter um endere¢o unico,
através do qual € possivel localizar onde determinado arquivo esta armazenado.
Um arquivo grande é gravado no disco fragmentado em varios clusters, mas um
cluster ndo pode conter mais de um arquivo.

Em um disco de 2 Gigabytes formatado com FAT16, cada cluster possui 32
Kbytes. Digamos que vamos gravar neste disco 10.000 arquivos de texto, cada
um com apenas 300 bytes. Como um cluster ndo pode conter mais do que um
arquivo, cada arquivo iria ocupar um cluster inteiro, ou seja, 32 Kbytes! No total,
estes nossos 10.000 arquivos de 300 bytes cada, ocupariam ao invés de apenas
3 Megabytes, um total de 320 Megabytes no disco! Um enorme desperdicio de
espaco.
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E possivel usar clusters menores usando a FAT16, porém, em particdes
pequenas:

Tamanho da Particao [Tamanho dos clusters

Entre 1e 2 GB 32 Kbytes
Menos que 1 GB 16 Kbytes
Menos que 512 MB 8 Kbytes
Menos que 256 MB 4 Kbytes
Menos que 128 MB 2 Kbytes

Justamente devido ao tamanho dos clusters, ndo é recomendavel usar a FAT16
para formatar particbes com mais de 1 GB, caso contrario, com clusters de
32KB, o desperdicio de espago em disco sera brutal.

A versdo OSR/2 do Windows 95 (conhecido também como Windows "B") trouxe
um novo sistema de arquivos chamado FAT32, o qual continua sendo utilizado
também no Windows 98.

6.3 V FAT

A FAT 16 usada pelo DOS possui uma grave limitagdo quanto ao tamanho dos
nomes de arquivos, que ndo podem ter mais do que 11 caracteres, sendo 8 para
o nome do arquivo e mais 3 para a extensdo, como em “formular.doc”. O limite
de apenas 8 caracteres € um grande inconveniente, o “Boletim da 8° reunido
anual de diretoria” por exemplo, teria de ser gravado na forma de algo como
“Breandir.doc”, certamente um nome pouco legivel.

Sabiamente, a Microsoft decidiu eliminar esta limitacdo no Windows 95. Para
conseguir derrubar esta barreira, e ao mesmo tempo continuar usando a FAT
16, evitando os custos de desenvolvimento e os problemas de incompatibilidade
que seriam gerados pela adogdo de um novo sistema de arquivos (0 Windows
95 original era compativel apenas com a FAT 16), optou-se por “remendar’ a
FAT 16 com um novo sistema chamado VFAT.

Através do VFAT arquivos com nomes longos sao gravados no diretorio raiz
respeitando o formato 8.3 (oito letras e uma extenséo de até 3 caracteres) sendo
o nome verdadeiro armazenado em uma area reservada. Se tivéssemos dois
arquivos, chamados de “Reunido anual de 1998” e “Reunido anual de 1999” por
exemplo, teriamos gravados no diretério raiz “Reunia~1” e “Reunia~2” . Se o
disco fosse lido a partir do DOS, o sistema leria apenas este nome simplificado.
Lendo o disco através do Windows 95 seria possivel acessar as areas ocultas
do VFAT e ver 0s nomes completos dos arquivos.
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6.4 FAT 32

Uma evolugdo natural da antiga FAT16, a FAT32, utiliza 32 bits para o
enderecamento de cada cluster, permitindo clusters de apenas 4 KB, mesmo em
particoes maiores que 2 GB. O tamanho maximo de uma particdo com FAT32 é
de 2048 Gigabytes (2 Terabytes), o que a torna adequada para os discos de
grande capacidade que temos atualmente.

Usando este sistema de arquivos, nossos 10.000 arquivos de texto ocupariam
apenas 40 Megabytes, uma economia de espaco consideravel. De fato, quando
convertemos uma particdo em FAT16 para FAT32, € normal conseguirmos de
15 a 30% de diminuicdo do espago ocupado no Disco. O problema, € que o
outros sistemas operacionais, incluindo o Linux, o OS/2, e mesmo o Windows
NT 4.0 e o Windows 95 antigo, ndo sao capazes de acessar particdes
formatadas com FAT32; somente o Windows 95 OSR/2 e o Windows 98 o s&o.
A desfragmentacgdo do disco, seja qual for o programa usado também sera bem
mais demorada devido ao maior numero de clusters.

Um outro problema é que devido a maior quantidade de clusters a serem
gerenciados, a performance do HD deve cair um pouco, em torno de 3 ou 5%,
algo imperceptivel na pratica de qualquer maneira. Ainda assim, caso o seu
unico sistema operacional seja o Windows 95 OSR/2 ou o Windows 98, é
recomendavel o uso da FAT32 devido ao suporte a discos de grande
capacidade e economia de espaco.

6.5 NTFS

O NTFS é um sistema de arquivos de 32 bits usado pelo Windows NT. Nele, ndo
usamos clusters, sendo os setores do disco rigido enderegcados diretamente.

A vantagem é que cada unidade de alocagao possui apenas 512 bytes, sendo
quase nenhum o desperdicio de espaco em disco. Somente o Windows NT é
capaz de entender este formato de arquivos, e a opcéo de formatar o HD em
NTFS é dada durante a instalagao.

Apesar do Windows NT funcionar normalmente em partigdes formatadas com
FAT16, é mais recomendavel o uso do NTFS, pois além dos clusters menores, e
o suporte a discos maiores que 2 Gigabytes, ele oferece também varios recursos
de gerenciamento de disco e de seguranca inexistentes na FAT16 ou FAT32. E
possivel, por exemplo, compagqtar isoladamente um determinado diretério do
disco e existem varias copias de segurancga da FAT, tornando a possibilidade de
perda de dados quase zero. Também existe o recurso de "hot fix", onde setores
danificados sdo marcados automaticamente, sem a necessidade do uso de
utilitarios como o Scandisk.
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6.6 EXT2

O EXT2 é um sistema de arquivo utilizado apenas pelo Linux, que apresenta
varios recursos avangados de seguranga e suporte a particbes de até 4
Terabytes. Apenas os programas formatadores do Linux, como o Linux Fdisk e o
FIPS sao capazes de criar particbes em EXT2.



