Estructuras de Datos Practicas de Laboratorio

Practicas de Laboratorio

1. Verificador de Delimitadores (Pilas)

Realizar un programa para verificar delimitadores. Debe de verificar paréntesis,
corchetes y llaves (emplear pilas). El programa debe de verificar el uso correcto de (), []y {},
dentro de una expresion algebraica. Algunos ejemplos se muestran a continuacion:

Entrada: [a+(b*c)*d+{e-(f*Q)}]
Salida: Expresion valida

Entrada: [a+(b*c)*d+{e-(f*g))]
Salida: Expresién invalida

2. Evaluador de Expresiones Algebraicas (Pilas)
Realizar un programa para evaluar una expresion algebraica, que contenga las
operaciones basicas: *, /, +y - (emplear pilas). Ademas debe de reconocer los paréntesis como
delimitadores. Por ejemplo:

Entrada: 2*(5+8)-5/2
Salida: 2*(5+8)-5/2 = 23.5

3. Seleccionar alguna de las siguientes dos opciones:
a) Verificador de expresiones Algebraicas (Recursiéon)

Realizar un programa recursivo, para verificar una expresion algebraica con las
operaciones *y +; y que emplee paréntesis como delimitadores.

Entrada: (a*b+c*d) +(e*(f) +g)
Salida: Expresién valida
Entrada: (a*b+c*d) +(e*(f) +g
Salida: Expresion invalida

b) Curva de Sierpinski (Recursién)

Realizar un programa que dibuje la curva de Sierpinski. Su definicion es:
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Por ejemplo la curva Sierpinski de orden 3 se muestra en la Figura 1.
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Figura 1: Curva Sierpinski de orden 3.

4, Agregacion de Cadenas (Colas)

Realice un programa para agregar cadenas leidas desde un archivo, en una cola de
prioridad y grabarlas en un archivo de salida. El programa debe de recibir parametros de la linea
de comandos y de no ser asi, debe de tomar dichos parametros por omision.

Por ejemplo, tenemos: ¢c: >col a_1 agdal.txt agdal.txt ¢,y la salida del programa y
el contenido se muestra en las Figuras 2 y 3.

Col as de Prioridad

I ntroducir un Dato:

> |

I ntroducir un Dat o:

>V
Dat os de | a Col a
El enmento O
El enmento 1
El enmento 2

Insertar un Dato

Utino el emento a insertar

| =

S = Suprimr un Dato

V = Ver todos | os el enentos
Q=salir

Elija una Opci 6n:

> |

I ntroducir un Dat o:

> |

Al guna cita por ejenplo

2 Primer elenento

2 Prinmer elenento
Al guna cita por ejenplo
Utim elemento a insertar

Figura 2: Ejemplo del uso de colas de prioridad para agregar cadenas.

2 Prinmer elenento

Al guna cita por ejenplo
Utinm elemento a insertar

Figura 3: Contenido del archivo agdal. t xt .
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5. Seleccionar alguna de las siguientes tres opciones:
a) Derivacién e Integracién de Polinomios (Listas)

Encontrar la derivada y laintegral de un polinomio con listas enlazadas.

Polinomio: -1 +6x72 -5x"4
Derivada: +12x -20x"3
Integral: -1x +2x"3 - 1x"5

b) Sumay resta de polinomios (Listas)
Dados dos polinomios Ay B encontrar: A+ B, A-By B —A.

Polinomio P1: +10 -1x +2x"4
Polinomio P2: +5 -1x +1x"*3
Polinomio SUMA: P1 + P2 +15 -2x +1x"3 +2x"4
Polinomio RESTA: P2 - P1 -5 +1x73 -2x™4
Polinomio RESTA: P1 —-P2 +5 -1x"3 +2x"4

c) Suma de nimeros enteros positivos grandes(Listas)

Sumar dos enteros positivos grandes con listas enlazadas.

Entero A: 9012 5678 1234
Entero B: 5412 2536
SUMA: 9013 1090 3770

6. Codigo de Huffman (Arboles Binarios)
Realizar un programa que realice:

Leer un archivo de texto, el cual contenga palabras de hasta 10 caracteres diferentes que
formen cadenas, por ejemplo aaa, aba, bbb, cccaab, etc.

Con un arbol binario determine la cantidad y la frecuencia de cada uno de los caracteres.
Determine el arbol de Huffman y lo muestre.

Muestre el cdédigo de Huffman para cada uno de los caracteres contenidos en el archivo
de texto.

7. Creacién de un indice (Arboles AVL)

Realizar un programa que permita realizar un indice a partir de un archivo de texto
empleando arboles AVL.

8. Complejidad
Elegir tres de los siguientes programas y comprobar su complejidad de forma préctica:

a) Evaluacion de expresiones postfijas: push, pop y eval uaci 6n.
b) Multiplicacion recursiva e iterativa

c) Factorial recursiva e iterativa

d) Secuencia de Fibonacci recursiva e iterativa

e) Torres de Hanoi

f) BuUsqueda Binaria

g) Definicidn recursiva de expresiones algebraicas

h) Fractal de Hilbert

i) Fractal de Sierpinski
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i) Agregacién de cadenas: i nsertar, suprimr, ver, guardary |eer.

k) Derivada de un polinomio con listas lineales: i nsertar, ver y buscar.

) Problema de Josephuscon listas circulares: i nsertar, suprimr yver.

m) Operaciones basicas con un arbol binario: i nsertar, suprimr, buscar,
ver yrecorridos.

9. Métodos de ordenamiento
De los siguientes métodos de ordenamiento elegir tres:

a) Burbuja

b) Seleccion
c) Insercion
d) Heap Sort
e) Merge Sort
f)  Shell Sort
g) Quick Sort
h) Ripple Sort
i) Shell Sort

De cada uno de ellos generar una tabla comparativa de los tiempos de ejecucion, para
cada uno de los siguientes casos:

a) Arreglo en orden ascendente: 1,2,3,4,5,..,n
b) Arreglo en orden descendente: n, n-1,.2,1
c) Arreglo con datos aleatorios entre 1 an

Probar y medir los tiempos de ejecucion para tamafios de arreglo de n = 500, 1, 000,
2,000, 3,000, 4,000 y 5,000.

Realizar las graficas de los tiempos de procesamiento medido y tedrico para cada uno de
los métodos elegidos y una gréfica comparativa de cada uno de ellos.

10. Inserci6n de Cadenas (Tablas Hash)

Realizar un programa que permita agregar cadenas en una tabla hash.
11. Manejo de Archivos (Arboles B)

Implementar un programa, el cual emplee arboles B para manejar un archivo.
12. Arboles B+ (Organizacion de Archivos)

Implementar un programa, el cual emplee arboles B+ para manejar un archivo.
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