lacior multlphcador de la
imaginacion humana, el
reactivo gracias al cual la
nteligencia se transformaen
energia, en salud, en
alimenios. Entre los dientes
el eng ranaje de la técnica se
muele el pasado y con la
pasta resultante se moldea el
futuro.
Una nacion prodigiosa en
recursos como la Argentina
necesita de |a tecnologia para
lograr su dehmhvo desarrollo.
& Y nosonm los

~ saben que enuﬂi unto
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En Loma de la Lata, Neugquen, se
evantia una de las mayores
' plantas purificadoras de gas del
| pals. EI gasoducto centro-oeste
| I ue construldo por una empresa
[ holandesa por &l sistema de
| peaje a 15 ahos, para pasal
A propledad de Gas del
Estado. Los recursos gasiferos
del pals alcanzan los 691.000
mi de melros cublcos, que
-~ ublica & Lina an el puesto
nimero 19 en relacion con el
resto del mundo. La reserva de
Iﬂtﬂlnﬂocifmudilﬁ

bitiones, 652 mil mii
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Primera plantacién comercial de araucaria del mundo realizada en 1943 por Celulosa Argentina, en
Misiones. Es la més antigua del planeta. Abajo, la bobina en el extremo de la méquina ndmero 4, en la
planta de Z&ate. Es la culminacion de la tarea industrial.

EL CONSUMO |
DE PAPELY |
LACALIDAD
DE VIDADE
UNA NACION

Al ser el papel un soporte
irremplazable de un sinndmero
de actividades de divulgacion,
culturales, industriales, admi-|
nistrativas y comerciales, su
uso guarda estrecha relacion
con el grado de alfabetismo de
un pals y con su nivel de desa-
rrollo ecanbmico en general,

Por ello se reconoce al con-
sumo de papel por habitante
como uno de los principales
indicadores de la calidad de
vida de una Nacion. Esto expli-
las grandes diferencias en su
utilizacién, que se dan enlre
distintos paises y regiones. Es
asi como cada habitante de
Norteamérica, en promedio,
consume 240 kg de papel por
ano; cada europeo occidental,
120 kg, cada europeo oriental,
39 kg:; cada asiatico, 12 kg;
cada africano, 5 kg y cada lati-
noamericano, 24 kg.

|

¢, Cual es el consumo de
papelen un argentino?

Cada argentino consume
hoy en promedio 28 kg de papel
por afio, casi 10 kg menos que
en 1970. Esto demuestra que en
los Gltimos afios, a raiz de la
profunda crisis que vive el pals,
fuimos dejando de leer publica-
ciones, perdimos capacidad de
expresion cultural, consumimos
menor cantidad de productos
industriales, es decir, nuestra
calidad de vida actual es muy
inferior a la que teniamos por
los anos setenta.

Como de la madera se
llega al papel

La materia prima fundamen-
lal para la fabricaclon de papel
son las fibras celulosicas, que
conforman los tejidos de las
plantas. Aunque cualquier ve- |
getal podria proporcionar fibras
para producir papzl, es la ma-
dera la fuente principal y mas
ventajosa.

Partiendo del tronco del ar-
bol y sometiéndolo a procesos
fisicos y quimicos, se logra des-
pegar las libras que componen
la madera de su cemento natu-
ral, la lignina, obteniéndose asi
las llamadas “pastas celulosi-
cas’, materia prima basica para
la Industria papelera. :

Estas pastas, conveniente-




-

mente suspendidas en agua,
con el agregado de algunos
aditivos, son introducidas en la
maquina de papel, la cual en
forma continua prepara un
manto himedo de fibras entre-
lazacas‘qQue se van prensando y
secando en sucesivas etapas
hasta llegar al producto final, el
papel.

La forestacion, clave
para la obtencién de
materia prima

Es indispensable, para fabri-
car papel en forma continua,
contar en todo momento con la
madera necesaria para produ-
cir las pastas celulésicas. El

fluldo abastecimiento de made-,

ra se logra desde una foresta-
cidn, o sea. mediante el planta-
do sistematico e ininterrumpido
de arboles seleccionados en
zonas aplas para su desarrolio,
transformandc asi el area bajo
explotacion en una permanente
e inagotable fuente de recursos
fibrosos.

La industria papelera,
una particular
agro-industria

Fabricar papel en forma inte-
grada, es decir cultivar un arbol,
transformarlo en pasta y por
dlitimo llegar al papel, es la
manera mas econémica, efi-
ciente y competitive de encarar
su produccion.

Sin embargo, esta agro-in-
dustria tlene la particularidad
‘de que sus ciclos productivos
‘superan los 10 anos, en nuestro
.prlviloqlado pals, siendo enton-
su horizonte de planea-
to de large plazo.

distintos Insumos, servicios,
etc., obliga a crear importantisi-
mos asentamientos poblaciona-
les en zonas generalmente mar-
ginales y particularmente en
nuestro pais en areas de fronte-
ra, dado que las mismas son
coincidentes con las zonas fo-
restales por excelencla, confi-
riendole entonces importancia
geopolltica.

Ventajas de la
Argentina para la
industria integrada
de papel

La Argentina tiene un poten-
cial forestal tan grande que aun
hoy se desconoce su lecho.
Este se sustenta por suelos y
climas privileglados que otor-
gan excelentes condiciones
ecologicas para el desarrollo
forestal. Los arboles en nuestro
pals crecen con tal rapidez que
nos permiten duplicar faciimen-
te los rendimientos forestales
de los palses que lradicional-
mente vienen liderando la in-
dustria papelera mundial. Por
ejemplo, un pino en Misiones
madura entre 18 y 25 anos,
mientras que en el Sur de los
Estados Unidos necesita entre
40 y 60 anos, y en Escandinavia
y Canada entre 80 y 140 afos.
Estas diferencias tan asombro-
sas son las que le otorgan a la
Argentina genuinas ventajas re-
lativas para el cultivo forestal y
las que le estan dando sustento
desde su base a la Industria
celulésica papelera nacional.

Los comienzos de la
industria papelera
nacional

La industria papelera argen-
tina que nace por 1877, fue
creciendo bajo el esquema de
economia cerrada aplicado en
el pais a partir de la postguerra,
el cual propiciaba la fabricacion
de bienes finales, papel, carton
y sus manufacturas pero no al
mismo tlempo la produccién de
la materia prima basica: la pas-
ta celulésica. Es declr, existian
altos recargos de importacion
para los papeles Importados y
bajos recargos para la pasta
importada. Esto determiné la
Instalacién de un gran numero
de papeleras en el Gran Buenos
Aires, que sélo transformaban
ta Importada. A pesar de

ya desde su fundacion por
e -bc 1829, Celulosa Argenina

la industria integrada papelera,
dicha empresa lo consolida de-
finitivamente cuando por el afio
1940, desde Misiones, Inicia y
propulsa el desarrollo forestal y
celuldsico argentino. El gran es-
fuerzo de invesligacion y desa-
rrollo forestal iniclal, completa-
do en el afio 1955 con la labrica
que Celulosa Argentina SA.
instala en Puerto Piray y segui-
do por una gsteméllca acclon
forestadora y de divulgacion,
permili6 comenzar a sumar la
acclon de otros forestadores en
la zona. Estas acclones posibili-
ltaron que Misiones hoy se erija
como €l polo forestal mas im-
portanta del pals y como pledra
angular del autoabastecimiento
celulosico argentino.

que encar® el sector y para
seguir perfilando su crecimien-
o, s necesario brindar ya des-
de hoy un sostenido apoyo a la
forestacion masiva, mas aun
teniendo en cuenta las 50.000
hectareas de plantaciones que
e perdieron en el Della este
ano por las inundaciones y el
escaso cumplimiento que tuvie-
ron en los ullimos afos los
planes forestales.

Situacion actual de la
industria celuldsico-
papelera

La industria papelera nacio-
nal ha venido abasteciendo en
su lofalidad |la demanda interna
de papel, con excepcion del
papel de diario. Con |a incorpo-
racion de Papel Prensa S.A. en
1978 y mas recientemente con
la de Papel de Tucuman S.A., la
industria local abastece tam-
bién las necesidades del papel
para periodicos. En lo que hace
a la produccion de pastas celu-
lésicas, el pals historicamente
fue deficitario de este insumo.
Esto se centré¢ fundamental-
mente en la baja proteccion que
tuvo y que tiene aun hoy la
industria celulésica. Sin embar-
go, las ventajas de nuestro pals
y la economia que brinda la
integracion, permitieron, no con
poco esfuerzo, ir aumentando
progresivamente la produccion
de pastas nacionales, hasta lle-
gar hoy con |a reclente puesta
en marcha, en Misiones, de Allo
Parand S.A., al tan buscado
autoabastecimiento y a generar
un saldo exportable.

De esla manera, a partir de
1883 el sector celuldsico pape-
lero naclonal abastece en su
totalldad las necesidades aclua-
les de papeles del pais, partien-
do de celulosa nacional Esle
logro, el seclor lo sigue hoy
apuntalando para los proximos
afios, con la construcclon de la
planta inlegrada de papel mas
imporlante del pais. El proyec-
to, cuya inversion global ascien-
de a los 700 millones de dolares
es el de Celulosa Puerto Piray

A, localizado en Misiones, el
cual entrara en operacion hacia

fines de 1985 y produciré MP&

Industriales y pastas celu
consolidar todas estas

imas Wmhﬁo’h _

Visién de la industria en
el ano 2000

Es la industria forestal y celu-
losica-papelera argentina una
de las que ofrece mayores ex-
pectativas para el pais para los
proximos afos. Son varios los
factores que estan determinan-
do que se perfile su enérgico y
sostenido crecimiento.

Por un |lado, sabemos gue
nuestro consumo de papel, que
esta hoy en clfras tan bajas,
aumentara en forma sustancial
ni blen comencemos a superar
estos ultimos anos de estanca-
miento econdmico, arranque el
postergado desarrollo indus-
trial, terminemos de combatir al
analfabetismo, movilicemos |a
libertad de expresion y la expa-
si6n cultural.

Por otro lado, es sabido que
en los proximos anos el consu-
mo mundial de papel seguira
creciendo a una tasa del 2al 3%
anual, existiendo serias preocu-
paciones de los principales pro-
ductores del hemisferio norte,
dado que ya hoy tienen impor-
tantes restricciones para abas-
tecerse de recursos fibrosos.

Es por ello entonces que si
combinamos las ventajas relatl-
vas que otorga nuesliro suelo
para el desarrollo forestal, con
una sana indusirializacion, sin
duda la Argentina no sélo se-
guira abasteciendo a su merca-
do interneo, sino ademas se con-
vertira en un importante abaste-
cedor de productos lorestales y
celulésicos-papeleros del mun-
do.

La magnitud de este eleclo
dependera lundamentalmente
del establecimiento de parma-
nentes politicas de gobierno,
las cuales si son correclas en lo
econdbmico financiero, en |os
regimenes arancelarios y en |a
promocién forestal, potenciaran
o no la firme expeclativa que *
brinda para nuesiro pals el sec-
tor celulésico papelerc naclo-
nal.

Ing. Jorge Alvarez Gallesio.
(Profesor Exiraordinario de la
dra de Direccion de Empresas de
‘I‘ledad del Saly ‘tha
tamiento del comercio mu
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Maquina de medir por
coordenadas (arriba) y patrones
de masa (aba}o). Estos trabajos
se realizan en el Instituto
Nacional de Tecnologia
Industrial y es s6lo una parte de
Ja actividad que alll se
desarrolla. El Departamento de
Metrologla se cret para
constituir una base de referencia
para asegurar la solidez de todas
las mediciones efectuadas en el
pals con las que se realizan en
otras naciones. E! INTI mantiene
y custodia los patrones
naclonales. En este terrano, la
Argentina ha logrado ubicarse en
¢/ mejor nivel de la metrologia
mundial al desarrollar técnicas
de medicion logradas en

otras Instituclones.
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NA MEDIO

Parana Medlo, junto con los proyectos de Alto Um%uay. ¢
Cord6n de Plata, Aprovechamiento Hidroeléctrico El -
Baqueano y Complejo Hidroeléctrico Los Blancos, son las
grandes obras que encara Aguay Energla, A pesar de las
restricciones presupuestarias, el Programa de Obras alcanzé
un nivel de ejecucion aceptable.

Parana Medio es, sin lugar a dudas, la obra de mayor
envergadura que inicia la Argentina. Esta prevista una

central hidroeléctrica de 3.000 MW de potencia que
producira 18.570 GWh. de generacion media anual.

l

YACIRETA

El proyecto de Yaciretd es la obra civil mas costosadel §
mundo. Los primeros traszos se iniclarén en 1985y se _
calcula su finalizacién en diez afos aproximadamente. Los® |
primeros estudios datan del afo 1930, Esta gigantesca  §
represa permitiré irrigar mas de 150.000 hectareas y i |
enerar dos millones de kilovatios de potencia. j

|

espués de marchas y contramarchas; después de
agotadoras negociaciones, el proyecto Yacireta dejo de se
proyecto y muy pronto sera el comienzo de una de las
mayores obras de la ingenleria moderna. La obra sera
emplazada sobre el rio Parand, a la altura de las islas _
paraguayas de Yaclreta y Talavera y de la argentina Aplp
Grande, 1 470 kilémetros aguas arriba de Buenos Alresy a@
480 kllometros de Asunclon. Como ejemplo, se puede decig
aue :acueié triplicara la produccién de energla de Saltg!

rande.
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Alicura es un eslabon mas del gigantesco proyecto de aprovechamiento de los rios Limay y Neuquén. Esta obra solo puede compararse con Ia
del Chocon: el dique tiene 120 metros de altura y la longitud de coronamiento es de 850 metros. Lo que muestra la foto es un sector del
vertedero principal y una vez completado el llenado del embalse, se formard un espejo de agua de 65 kilometros. La obra terminada habra

fernandado un volumen de material que alcanza los trece millones de metros clbicos. La potencia instalada en Alicura (al sur de Neuquén y a
muy pocos kilémetros del nacimiento del Limay) serd de un millon de kilovatios
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Por las caracteristicas del terreno, las cuatro tuberias de aducclon,que se conectan con sus

respectivas turbinas,fueron montadas en Ia superficie

El propésito fundamental de Alicura es la produccién de energla eléctrica. A la derecha, el
rafico muestra claramente el sistema interconectado nacional, con las obras de Alicura
ledra del Aguila (en estudio), Collon Curé (en estudio), Michihuao y Pichi Picin Leufu (en

estudio) y |as obras terminadas en Cerros Colorados

Cada una de estas represas no actuard en forma independiente. Por el contrario, dependera

de otra,segun las necesidades energéticas y de riego

Abajo, a la izquierda, el dibujo realizado sobre una foto muestra como sera |a proxima obra

en construccion: Piedra del Aguila
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CIENCIA Y TECNOLO

Cuando pasamos revista a la
historia de la humanidad com-
probamos, sin demasiado €s-
fuerzo, la existencia de un ne-
cho fundamental que impacto
vivamente sobre la socledad: el
avance cientifico-tecnolbdgico
que, con el devenir del liempo,
se convirtio en el protagonisia
central de nuestros dias

Hoy la clencia es una varia-
ble determmante de progreso
as| lo enlendieron la mayoris de
las naciones y asl lamblén se
lanzaron a una activa promo-
cion de la invesligacion en clen
cia y en fL_‘l_J'II'_JII’_JfJI'(i

Pero, scuando el hombre dio
nacimienio a la ciencia y a la
ecnica? LEs descabellado alir-
mar que lo hizo cuando comen-
z0 a conocer y a explotar |o que
le brindaba la naturaleza y a
desarrollar sus armas y ulensi-
lios? Tal vez para no pocos lo
sea, pero en verdad, lodo lo que
debio hacer para subsistir ¥y
para dar impulsc a la agricullu-

cion direcla entre el quehacer
cientilico y el desarrolio, s de-
cir, una investigacion orientada
a la produccion. Y son las uni-
versidades las que juegan un
papel cruclal en este sentido. El
conceplo de la estrecha rela-
cion e Inlercambio entre univer-
sidad y clencia es bien com-
prendido e impulsado nolable-
menie

Finalmente, el siglo XX, con
res periodos bien delimitados
el de la preguerra, el que vVa
desde la guerra hasta el ano 70
y el que llega hasta nuesliros
dias

El siglo XX es, a no dudarlo
el que registra un avance real-
menle impresionante en todas
las areas de la ciencia y de la
tecnologia. EF manejo de la
energia nuclear y lodas suUs
implicaciones llevo a considerar
a la ciencia, alla por |la decada
del 50, como el ‘recurso sin fin’

De todas maneras la clencia,
para dar aquellos pasos de

! que registra un avance realm

] da s areas de Ia \4 encla v '“aa’e:n{}?g FiFaEHII:E! ra y a la ganaderia no ofrece trascendencia, debe apoyarse

| € 1a energ clear todas V;h“; fq-'qi.[tqr,r.-ag |?e\_.,-‘ - diterericia de fondo con lo que firmemente en la tecnologia y

q lerat P, IENiee e 50 ;'V"WIE‘: .‘rPr \rS0.§10 l‘{ﬂ"' conocemos por investigacion y | ambas deben ser planificadas
. ’ 3\ " o v W ) A F18 ve ]

desarrollo

Claro esla que recien en el
siglo VI el hombre de la anti-
guedad dio pasos imporianies
mediantle renovados apories a
as matemalicas, las ciencias
naturales, la astronomia y la
tecnica, Gracias a la organiza-
cion en comunidades y al ritmo
con que se sucedieron los lo-
gros, é| avance cienlifico-tecno-
logico produjo un cambio real-
menle significalivo

Lo gue siguio es blen conoci-
do. la \introduccion, por parte de
los griegos, del pensamiento
logico, el desarrollo de la Inves-
tigacion libre, la verificacion sis-
lematica, la Interprelacion ra-
cional y la geomelria abslracla,
impulsando a las malemalticas,
la astronomia, la fllosolia, la
fisica y la medicina. También se
puede rescalar muy especial-
mente el paso de la interprela-
cion milica de los fenomenos
naturales a la busqueda de las
causas, ya que puede conside-
rarse el inicio de |a clencia lal
como hoy se la entiende,

Es a parlir del siglo X| que
renace el inleres por el saber
Como resultado de ello surgen
universidades que luego mar-
carian hitos (rascendentales:
Bologna y Padua, Paris, Heidel-
berg, Viena, y Oxford y Cam-
bridge son algunos de los ejem-
plos de ese renacer

Perorecien en el siglo XIX es
posible la aparicion de una rela-

en conjunto, pero planificadas
respetando la libertad para in-
vestigar. Planificacion no debe
ser sinonimo de cercenamiento
de la libertad. La ciencia es ¥
sera siempre el produclo de |a
creafividad del hembre. Y el
hombre solo crea en libertad

Es necesario, al hablar de
planificacion, relerirse a la poli-
tica cientifico-tecnologica, a ese
conjunto de objelivos, estrate-
glas, programas, recursos vy
mecanismos debidamente inte-
grados y coordinados y que
consta de lres aspeclos, que
hay que hacer, quienes lo de-
ben hacer y como debe hacer-
se Eslo habla de por si de la
importlancia que tiens para un
pals la elaboracion de una poli-
lica acerlada, en donde el diag-
nostico sobre el polencial real
de |los recursos debe realizarse
con lodo culdado.

Enla Argentina exisle, desde
febrero de 1958, el Consejo
Nacional de Invesiigaciones
Cientificas y Tecnicas (CONI-
CET) cuyo anlecedenle legal
mas remoto dala de 1850, ano
en que fue creada la Direccion
Nacional de Invesligaciones
Tecnicas. El CONICET depen-
dio, en un principio, directa-
merie del Presidente de la Na-
cion. Luego, con el correr de los
anos, sufric diverspos cambios
en cuanio a su dependencia
institucional. Concebido como
un organismo aularquico con

T - e—
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una accion promolora de la
aclividad cienlifica y lecnologi-
ca, es un instrumenlo al servicio
de una politica, politica que por
olra parte es dictada por el
maxima organismo nacional del
area. la Secrelaria de Eslado de
Ciencia y Tecnica. a cuyo frente
se encuentra ahora el doclor
Manuel Sadovsky, matematico
y catedratico de reconocido nj-
vel internacional

.Es posible hablar de un
Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologla en la Argentina?
¢ExIste en el pais un sistema en
el buen senlido de la palabra?
Para muchos —tal vez la mayo-
existe y no exislira
mieniras organismos como la
Comision Nacional de Energia
Atomica, el INTI, el INTAy CITE-
FA, por citar algunos, dependan

ria na

de diferentes ministerios. Es ne-
cesario que de una vez por
todas la SECYT asuma su papel
recior en la materia y que las
demas entidades gue realizan

tareas de investigacion y desa-
rrollo se supediten a sus objeti-
y prioridades, sin que ello
figue ejercer una accion
JAliva nacia esas instifucio-
programas de invesliga-
CiIC La coordinacion del siste-
ma implica encarar una accion
ciente y persuasiva, median-
te la cual exista un verdadero
poder de convocaloria a los
clantificos y a los organismos
A medida que |z coordina-
cibn sea mas intensa, la SECYT
podra cumplir mucho mejor
aun su objetivo de delinir donde
estan las falencias dentro del
sistema y que lineas de lrabajo
pueden sufrir atrasos relativa-
mente importanies en un perio-
do delerminado
Nuestro pais ocupa un papel
imporlante dentro del campo
cientifico-lecnologico  Interna-
clonal. Solamente el CONICET
cuenta con nada menos gque
145 institutos de investigacion y
desarrollo, alguno de ellos con
caracieristicas de excelencia.
Las estadisticas del afo 1981
hablaban de 1287 profesionales
perlenecientes a la carrera del
invastigador cientifica (tal vez
uno de los logros mas importan-
tes del CONICET) y 1677 perso-
nas agrupadas en la carrera del
personal de apoyo a la investi-
gacidn y desarrollo.
Ei reconocimiento a nivel
mundial a través de dos pre-

mios Nobe! y numerosos galar-

donados “con duiinciangs de

las claras el grado que han
alcanzado las aclividades cienli=
ficas en la Argenlina

Lamentablemenle exisle un
hecho que preocupa a lodos y
del que ya esta bien al tanlo
hasta el hombre de la calle la
denominada ‘fuga de cere-
bros’,

Ya nadie puede ignorar que
gran parte de los cientificos y
tecnicos formados en el pais
han emigrado y se desempenan
—en general con excelentes re-
sullados— en universidades e
institutos de investigacion del
mundo entero. Los ejemplos
abundan

Hace lres anos, Jorge Saba-
10 dijo que “de un pais de
inmigrantes nos hemos conver-
tido en pais de ernigranles y
que no haya datos oliciales so-
bre la canlidad y calidad de
quienes se fueron, es prueba
fehaciente de Ia indiferencia de
los gobiernos ante esa perdi-
da’

S| bien muchos se han radi-
cado en el exterior por razones
politicas. en no POCOS Casos
nan optado por esa solucion
ante la lalta de condiciones mi-
nimas para desempenar sus ta-
reas o llevar adelante sus pla-
nes de Investigacion y/o desa-
rollo. Y agui es donde al pais
se le hace muy dilicil competir,
especialmente con aguellos
centros de excelencia que han
ofrecido un panorama Imposi-
ble de igualar

La capacidad de nuesliras
universidades para formar pro-
fesionales de alto nivel es vasta-
mente conocida. Prueba de
ellos es el enorme interés que
desde siempre han demostrado
Ias Instituciones exiranjeras por
nuestros graduados y lecnicos.
La sangria es dificil de delener.
(Como revertir la situacion?
(Como lograr que regresen
quienes eslan trabajando en in-
mejorables condiciones?

Sadosky y Sabato habian
elaborado un plan por el cual no
planieaban regresos mMasivos
—Ila situacion del pals no permi-
tiria absorber lanta gente— sino
acercar al pais, por breves pe-
riodos, a pequenos grupos de
investigadores que aporiarian
Sus conocimienlos y sus expe-
riencias en un intercambio de

indudable redito. Seria una lor-

ma de gue los profesionales
que desean maniener sus pos|-

ciones en el exierior puedan
| colaborar con la Nacion y reto- |
- msr el mnmc&n dlracm con sus

En esle sentido es necesario
trazar una politica inteligente
que permila absorber, en una
primera elapa, a los que estan
trabajando en instituciones de
avanzada en lineas o areas de
particular interes para la Argen-
lina,

Si este problema es encara-
do con firmeza; si los anos
vanideros se caraclerizan por
acentuado impulso a las aclivi-
dades en cienciay lecnologia; s
las unwversidades y el seclor
cienlilico trabajan mancomuna-
damente, es posible que llegue-
mos al ano 2000 en el nivel que
nunca deberfamos haber perdi-
do

Nadie discute que la crisis
que nos alecla a lodos es de
caracler mundial y que la cien-
cia y la lecnica no escapan ni
mucho menos a sus afectos.
Pero conviene tener en cuenta
que ambas pueden realizar un
sustancial aporle para superar
la situacion, sobre tocdo S se
encaran las cosas fortaleciendo
y ampliando el intercambio in-
lralalinoamericano,

Muchas areas y acciones
han sido y son susceptibles de
encararse colectiva y concerta-
damenle en la region: el apro-
vechamlento racional y en con-
junto de los recursos naturales,
la solucion de los problemas
alimentarios, la produccion
energetica, la formacion de re-
cursos humanos y el desarrollo
armonico de la capacidad cien-
tifica y tecnologica Eslas areas
son, asimple vista, lundamenta-
les para emprender cualquier
esluerzo de reactivacion econo-
mica, Como es l6gico, lodo eslo
es laclible de ser puesto en
marcha slempre y cuando se
cuente con la decision politica
de hacerlo y con la fe y la
seguridad en los resullados

El porvenir, no de la Argenli-
na en parlicular sino del mundo
enlero en general, se presenia
con malices baslanle bien defi-
nidos, con tendencias qgue sena-
lan la amenaza de una escasez
de recursos —minerales, ener-
gia y alimentos— y por el mar-
cado deterioro del amblente.

A pesar de ello, los proble-
mas mas serios son de indole
politica, econémica y social. El
futuro depende en gran parte
: la accion dh los

.Cual es el panorama clenli-
lico para el ano 20007 Todo
indica que cierlas lineas de in-
vestigacién y desarrollo seran
las preferidas pdara los proxi-
mos 16 anos: la energla atomi-
ca, 8l empleo del laser, las
manipulaciones geneticas, el
comportamiento de los seres
vivos, la bioguimica (especial-
mente la relacionada con los
lrastornos del cerebro), los es-
tudios en lecnologia de alimen-
los y la fisica tedrica, son algu-
nas de ellas.

De todas maneras las presio-
nes de la demanda de ciencia
lendran mucho que ver en la
evolucion de la misma, deman-
da que surgira en gran medida
de consideraciones econdmi-
cas y de cierla ‘'moda’ por llevar
adelante determinados lemas.

La informacion cientifico-
tecnologica y su comunicacion,
tendran, asimismo, un rol pre-
ponderante. La informacién
presenta |la particularidad de
que se conservay multiplicay si
bien ha escaseado, es posible
observar gue en los ultimos
anos se ha transformado en una
masa abrumadora que llevara,
indefectiblemente, a que su ma-
nejo sea motivo de futuras in-
vesligaciones,

Sera necesario selecclonar
con mucho celo todo ese volu-
men enorme de informacidn
que ya no se puede manejar
correctamente y deslacar lo util
de lo superfluo, La interaccion
entre el destinatario y las fuen-
tes de informacion, por medio
de los modernos sistemas de
presentacion visual de dalos, es
:slgo que lomara especial impe-
u

La evolucion de las ciencias
dependerd, en gran medida, de
lo que ocurra en el mundo en
los proximos afios. Las catas-
troles y las siluaciones bélicas
generalizadas pueden modifi-
car completamente las predic-
ciones o calculos prospectives.
Las catastrofes son, por su-
puesto, Inmanejables. La gue-
rra, en cambio, esta en las
manos del hombre. O por lo
nenos, en las manos de algu-
nos.

goblernos,
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Argentina del 2000

En la Universidad de Salta se
realizan actualmente distintos
estudlos relacionados con el
aprovechamiento del calor del
sol, tanto para producir
calefaccion como refrigeracion.
En la foto, una poza solar (un
gran pileton con agua y sal) que
absorbe los rayos solares a una
temperatura que va de los 90 a
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rados. Esa energla sera
0 trasladada, medlante
sistemas de fubarias. a
una “casa-plloto” para

comprobar sus efectos, El
aprovechamiento del sol sera
uno de los recursos mas usados
Este sistema podra utilizarse
para el secado de especias a
traves de los colectores solares.
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La planta piloto de
alimentos dependiente
de la Universidad de
Salta. Esta es otrz
actividad que alli se
desarrolla con vistas a
la alimentaci6n del
futuro. Se analizan los
alimentos y se buscan
nuevas formulas. A la
izquierda, dos ejemplos
de |o que se elabora, en
base a soja y malz, con
un alto poder calbrico y
energetico
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En el laboratorio de alta tension
del Departamento de Fisica del
INTI (divisién electricidad) se
hacen ensayos sobre
transformaciones, aisladores y
seccionadores ademas de
trabajar sobre media, alta y muy
alta tension. En este lugar se
verifica la exactitud de los
transformadores de medicién de
tension e Intensidad de la
corriente. Muchas empresas
—privadaSJ estatales—
recurren a este departamento
para verificar los distintos
aparalos y sistemas que se
usaran en distintas obras, como
por ejemplo en |as obras que
realizan SEGBA, Hidronor, Agua
y Energla, etc.

A la izqulerda, un generador de
impulso de ocho etapas y a la
derecha un transformador de
ensayo en frecuencia industrial
que entrega 600.000 voltios

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

LOS TECNICOS DE LA
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La mision principal del INTI consiste en realizar y promover, para la industria nacional,
investigaciones aplicadas que tiendan a su mejor desenvolvimiento técnico y econémico
gfectuar estudios e investigaciones para mejorar las técnicas de elaboracion y proceso de
materias primas, asi como desarrollar el uso de materiales y materia primas de origen loca lo
mas econdémico, y el aprovechamiento de subproductos.

A la izquierda, la planta de alimentacion y a la derecha, la hilandera, donde se analizan Ios
distintos productas yue luego serdn industrializados por |as distintas empresas del sector
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CHAGAS
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Seqin los calculos, en el mundo
habria 2.500.000 personas
afectadas por el mal de Chagas.
de los cuales 500.000
presentarian cardiopatias. Un
grupo de investigadores de
CITEFA, integrantes del Centro
de Investigaciones de Plagas e
Insecticidas buscan, mediante
exhaustivos estudios, un
insecticida capaz de lerminar
con este problema en nuestro
pals que, por razones aun no
totalmente establecidas, se daen
una proporelon alarmante, sobre
todo en el norte. Lo ultimo que se
estd ensayando es el Pote
Fumigeno CIPEIN (foto

zquierda). Este compuesto es
altamente mortal para la

vinchuca sin que ello represente |,”” Y

riesgo alguno para el hombre. El
insecticida en cuestion trabaja
en dos etapas: primero aumenta
el ritmo de respiracion de |a
vinchuca y después libera el
insecticida, matando al insecto
casi en forma instantanea. S|
bien el problema aun no esta
fotalmente controlado, este
ensayo —dicen— tiene
expectativas excelentes
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1, un laser de Neodimio
(utilizado en microcirugia)
nstalado en CITEFA




DESARROLLO DEL LASER

Los laseres tenen una corla
pero rica historia, plena de he-
chos especlaculares. El primer
nstrumento que funciono fue
realizado por el lisico esladou-
nidense Teodore Maiman en
1960, en los laboratorios de la
Hughes Awrcrafl Co, en base al
rubisintetico. gue emitia una luz
roja pulsada, senalando de esle
modo el comienzo de una acli-
vidad en esla nueva area del
conocimiento que al poco Liem-
po se tornaria intensisima

La ciencia se ha construido y
se seguira conslruyendo con
deas y con hechos experimen-
Muchas veces unas pre
cedieron a los otros. Pero lam-
Jien cliertos hechos experimen-
es guedaron mucho tiempo
in explicacion, tentando la avi-
z de comprension de muchos
estigadores, hasta que apa-
recia quien con una idea simple
y genial resolvia el enigma

Los |z 10 escaparon a
esla ey y st el ano 1960
narca nienzo de una his-

ria perimental, es menester
imbien que se debio a

ental aporte teorico
Charles Townes y
en los Estados
v y A Prokhorov
Sovietica, quienes
s ideas en 1958
s de diferencia
Dasados en sus
dpories previos
ante anos sobre
de los |laseres
maseres— les
Townes, Basov vy
Premio Ncbel de
compartieron en

lales

Pero no es posible dejar de
mencionar gque a su vez eslas
teorias y lrabajos experimenia-
les luvieron su fundamento en
el aprovechamiento de ideas
sustanciales que Einstein habia
dejado publicadas en 1917 so-
bre la radiacion estimulada. Y
tanto es asi que Townes llamo
laser’ a un sistema como el
que describla, palabra gque for-
mo con las primeras letras de [a
frase en ingles "light amplifica-
tion by stimulated emission ra-
dialion’, cuya lraduccion es
‘amplificacion de luz (efecto)
por emision estimulada de la
radiacion (causa)’. Seriainjusto
no mencionar tambien el hecho
de gue entre las ideas de Eins-
tein y las de Townes, o sea entre
1917 y 1958, sucedieron hechos
que aungque no tan relevantes
tuvieron su enorme importan-
cia, tales como los lrabajas de
Tolman, Ladenburg y Fabri-
kant, estando eslte ullimo muy
proximo a cierla parte de las

EDUARDO QUEL

(Doctor en Fisica por la Uni-
versidad de Lovaina y Licen-
ciado en la misma disciplina
por la Universidad de LaPlata.
Actualmente es jefe del Grupo
Laser del Instituto de Investi-
gaciones Cientiticas y Tecni-
cas de las Fuerzas Armadas
C.LT.E.F.A))

deas de lo que posteriormenle
serian 105 laseres

Desde 1958 comenzaron en-
tonces una serie de trabajus
experimentales para porier en
practica las |deas de Ios que
ganarian &l Fremic Nobel

A parlir de es0s anos se
produjo un crecimienlo ince-
sanle de las |rwesl.|gacqom::: ba-
sicas y aplicadas realizadas en
el lema. Basle sefalar que s0-
bre laseres y aplicaciones ac-
tualmente aparecen en el mun-
do unos 50 articulos semanal-
mente, gue se realizan cuatro o
cinco imporlantes congresos in-
lternacionales anuales y que
muchisimas universidades o
institutos dedican serios asluer-
208 3 lainvesuigacion y desarro-
llo del tema

La mejor delinicion del laser
1a dio el mismo Towries con |a
frase que delermino el nombre
del sistema, de modo que no
tiene sentido ensayar olras deli-
niciones mas o menos compli-
cadas. Pero al ser el laser una
fuente de luz, es inleresanle ver
que lo diferencia de olras, lales
como el sol, las lamparas, elce-
tera. Un laser se disena para
que la radiacion emitida posea
caracleristicas lales como in-
lensidad, direccionalidad y pu-
reza de color en muy alto grado.
Estas propiedades son impor-

lanles y sarprendentes, y a ellas
se debe que eslus INstrumentos
lengan un inmense campo de
aplhicaciones an la ciancia y en
la tecnoloyia. El laser noO es ni
mas ni menos que un oscilador
de lue lownes pudo haberlo
llamado oscilador de [uz por
amision eslimulada de la radia-
cion , peto en ngles hubiera
sido loser (perdedor), palabra
Muy pPoco promisoria para un
mslrumento que nacia Y el 0s-
cilador lambien es un amplhlica-
dor. y por el yuedo laser

La investigacion sobre los lase-
res se dirige en varias direccio-
nes simultaneas. La primera de
ellas es el aumento del rend-
miento de los sistemas conogci-
dos. kS decir, que dada una
energia de enlrada 0 suminis-
lrada al equipo, y dada la ener
gia radiante emitida, se busca
que |2 relacion entre esta ultima
y la primera sea lo mayor posi-
ble, ya que mide el rendimiento
de un sistema laser Hasla el
presente el sislema de mayaor
rendimiento conocido y usado
comercialmente es el del laser
de anhidrido carboriice conti-
nuo que alcanza al JO por cien-
lo.

Las aplicaciones de los lase-
res son actualmente muy numie
rosas, y se han producido en
diversos campos de la ciencia
tales como la lisica, 1a quimica
la biologia, la electronica y tam-
bien en la tecnologla. Se puede
alirmar que, en general. son
una consecuencia direcla de las
peculiares caracleristicas ya se-
faladas de la radacion emilida
por los laseres Otra busqueda
que esla demandando serios
intentos es la del laser de Rayos
X. En electo, desde un comien-
20 se lralo de extender las
lineas de emision de los laseres
a olras lineas del easpectro elec-
lromagnetico. Pero no se ha
llegado a los Rayos X, y esle
laser no exisle, conslituyendo
un serio desalio a la ciencia Se
han publicado sobre esle lema
varios (rabajos y algunos inves-
tigadores reclaman para si re-
sullados promisorios, pera lo
cierlo es que esle laser aun no
funciona,

Los laseres se utilizan corrien-
ltemente en la medicina. Para la
cirugia ex|sten ya instrumenlos
basados en laseres de CO 2.
Muchos hospilales poseen es-
los equipos y gran variedad de
operaciones, sobre todo de
piel, han sido efectuadas con
exito, Este laser no reemplazaal
bisturi, pero ofrece una allerna-
liva que en cierlos casos posee
ventajas realmente imporian-

tes. Se allizan pn olldimologia
para el lratamiento de los des-
prendimientos de la relind En
eleclo, se Ssabe que por un
golpe violenlo esla puede sepa-
rarse de |la esclerolica. Se pue-
de juntar la relina con la escle-
rolica, caulernizandola localmen-
e y arbos lejidos se reconsli-
luyen, lo que asegura el lrala-
mianto Tambien, dada la posi-
bildad de concentrar el haz de
un laser en una zona de milesi-
mas de milimetro, se realizan
nvestigaciones elecluando 'mi-
crocirugia sobre celulas vivien-
les. En el campo militar puede
citarse lambien algunas aplica-
ciories como |a telemelria laser
para vehiculos de combale, que
permile medir rapida y eficaz-
menle la distancia al blanco, y
asegurar una mayor punteria,
los sumuladores de Lro a laser
que en lugar de una coslosa
pala de canon o age fusil envian
un disparo de un laser sobre un
blanco, con la consiguente
economia en los entrenamien-
los. demarcadores de blanco
para misiles disparados desde
aviones o tierra, gl misil sigue
inexoraulemente la radacion
de un laser intrarrojo. Y en hin
el lamoso canon l|aser, arma
que esta siendo ensayada en
los Estados Umdos. Este es un
poderoso laser gue. montado
en un tanque, puede luncionar
unos 25 segundos conlinuada-
menite. o bien efectuar 25 dispa-
ros de un segundo cada uno
No hay informacion sobre su
poder gestrucuvo, pero es lacil
suponer que se (rala de un laser
CO 2 gas dinamico de 200.000
watts, el cual puede destruir
con facilidad blancos metalicos
a distancias relativamenle gran-
des

De 1o ¢icno. se desprende gue
en  pocos, Mmuy pPoOCos anos,
dpenas 18, se ha abierto en la
ciencia una enurme brecha de
lrabajo que ocupa en el mundo
a miles de investgadores, Y
consle que gn esla escuela des-
cripoion no estan involucradas
las numerosas aplicaciones que
s¢ reahzan ¢ que se podran
realizar con |los laseres, y sobre
las cuales, obviamente, hay mu-
chisimo por hacer. Hasta aqui,
e han dado algunas aplicacio-
nes de enlre las mas importan-
les. Existen otras y ademas, las
revislas especializadas traen
pernodicamente mas y mas utili-
Zaciones de los laseres. Clerta-
menle es este un campo vastisi-
ma gue alrae el espiniu
indagacion de los mveatinuﬁ
res y la busqueda de las aplica-
ciones praclicas por pare de
los lecnologos.
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Victorio Giannoboll, Carlos Segarelliy
Francisco Stepanlk. Ellos trabajan
para |a Argentina del 2000







El grafico muestra la
obra terminada, en las

ofundidades del Cerro

elado. A laizguierdala
toma de agua y en color
azul, los conductos por
donde Fasara ¢l agua
hasla llegar a la central
propiamente dicha. El
tunel de acceso (en
amarillo) tiene sels
kilbmetros de largo
Abajo, la sala de
monlaje de las tuberias
por donde correrd el
agua hasta llegar a l2s
furbinas. En total
trabajan 1500 personas
y para oblener Ia
potencia media deseada
debera turbinarse un
caudal méaximo de 500
metros clbicos por
segundo
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(n el profesor Guillermo  Acusticas, en Cordoba. Segun él, utiliza una sala anecoica (sin que uno puede oir sus propios

Fuchs, la Argentina del 2000 no
sera un pais de sordos... pero
esta demostrado que el ruido

aumenta afo tras aflo. El
profesor Fuchs es especialista en
ruido y vibraciones y
actualmente est4 al frente del
Centro de Investigaciones

72

“mo lodo a8 negalivo en el enlorno
sonoro aclual” pero “la genie le resta
importancia al ruido que 81 mismo
produce y no se da cuenta hasta qué
E“ lo rrhilu'. Ensu
laboratorio, el profesor Fuchs
ensaya y experimenta el ruido y
el silencio por igual. Para ello,

eco{ donde a veces resulta
imposible permanecer por mas

de quince minutos: dos

personas, a un metro de
distancia uno del otro, no logran
oirse deblido a la gran aislacion
lograda con grandes paneles de
lana de vidrio. El silencio es tal,

’

latidos. En la sala de
reverberacion pasa
lo contrario: se produce un

campo difuso {el sonido raja las

paredes. Lo que persigue el

profesor Fuchs es mejorar el
amblente acistico del hombre.

Para eso trabaja.
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LA ARGENTINA INDUSTRIAL

¢, Cbomo podria ser en
los préximos 25 anos?

Tal como se lo plantea en
la actualidad, la indusiria
constituye uno de los com-
ponentes mas representati-
vos del acervo cultural —en
sentido amplio— de un pue-
blo. En efecto, el concepto
presente de cultura se sus-
tenta en la relacién del hom-
bre con la naturaleza, por
medio de la cual aguel modi-
fica permanentemente su
entorno, el cual, a su vez,
realimenta al hombre con
los cambios Incorporados.
As| resulta un proceso dina-
mico y de caracter social
que recorre la vasta gama
de actividades humanas,
desde la crianza de animales
y la agricultura, los procesos
industriales o las pautas de
alimentacion e indumentaria
y los habitos cotidianos, has-
ta cuantas manifestaciones
materiales e inmateriales se
le asocien, desde lo mas
elemental hasta las més su-
blimes expresiones dei arte.
Dentro de este marco, don-
de se nutre la cultura de
cada ocomunidad nacional
desarrollando su perfil pro-
pio, ésla se enriguece con &l
intercambio universal con
otras culturas, quiza mas in-
tensamente con aquellas
que le son mas afines

Asi, con el hombre como
centro de la preocupacion
social permanente, con las
peculiaridades nacionales
propias de nuestra cultura,
es que querria ver a la Ar-
gentina dentro de un cuarto
de siglo, habiendo incorpo-
rado definitivamente la es-
tructura productiva indus-
trial propia de las democra-
cias industrializadas, Inte-
grando a su cultura, entre
muchos otros logros, su mo-
delo institucional.

Esta transformacion defi-
nitiva dejara en el olvido el
atraso actual en que se vio
sumido nuestro pais y gene-
rara, ademas del progreso
material altamente desea-
ble, camblos culturales posi-
tivos y permanentes; la so-
ciedad vivira un cambio sus-
tancial, signado por una cre-
ciente participacion de los
distintos sectlores mutua-
mente interactuando, impul-
sados por la propia dinami-
ca de la industria, sustenta-

da por un profesionalismo
cada vez més evolucionado.
Esto permitira ampliar las
bases sobre las que se apo-
yan las expectativas y la rea-
lidad de mayor justicia a las
que aspira todo hombre en
general y nuestra comuni-
dad en especial.

La industria que yo que-
ria ver, no sera una isla en
un pais atrasado, antes bien,
se ha de articular con el
resto de las actividades eco-
nomicas, sociales, politicas y
culturales argentinas, apor-
tando la fuerte cuota de mo-
dernismo caracteristico del
sector. De este modo cobra-
ra entidad propia la opera-
cion industrial con alta efi-
ciencia, permitiéendole auto-
generar |0s recursos para su
crecimiento asi gue los sub-
sidios de caracter perma-
nente se transformen en un
recuerdo del pasado. Esa
Argentina industrializada
gue yo querria ver contara
con una estructura producti-
va que le faculte producir a
costos equivalentes a los de
los paises més avanzados, lo
cual, a su vez, le facilitara
enfrentar con esto la compe-
tencia internacional, intensi-

ficar las relaciones comer-
ciales en un ple de igualdad
y aumentar el enriqueci-
miento de nuestra propia
cultura.

Esa Argentina que yo
querria ver tendria al sector
manufacturero como sopor-
le natural de desarrollos tec-
nolégicos de avanzada pro-
pios, habilitandeola para par-
ticipar equilibradamente de
los beneficios del intercam-
bio de conocimlientos, de
modo de acrecenlar la capa-
citacion técnica y el desarro-
llo espiritual del hombre.
Esa misma Argentina se ira
ajustando a nuevas pautas
de conducta social, donde
no tenga cabida, por ejem-
plo, la evasion del pago de
Impuestos.

Para alcanzar este objeti-
vo contamos con recursos
humanos que hoy ya exhi-
ben un alto nivel de inteli-
gencia, esfuerzo y capacita-
cibn pero que, ademas, con-
llevan un potencial que los
equipara al de las poblacio-
nes mas avanzada.

A todo esto, nuestro pais
cuenta con una de las geo-
grafias mas prodigas del
mundo, generando culturas
que no sufriran desmedro en
funcion del proceso de in-
dustrializacion, integrando el
paisje de todo el territorio
con nuevas instalaciones
productivas. Eslo caorregira
el secular desbalance de
ocupacion territorial y la cre-
ciente poblaciéon del interior
como la de las fronteras go-
zara de niveles de vida, sani-
tarios, educativos y espiri-
tuales equilibrados con los
del litoral concentrado alre-
dedor de Buenos Aires. La
situacion descripta conliri-

buird a conseguir una efecti-
va ocupacion territorial y una
real Integraciéon de la cullu-
ra nacional, claramenie
identificada en sus fronteras
por nuestros vecinos y por el
resto de la comunidad inter-
nacional.

Toda esta Argentina In-
dustrial que yo querria ver
no es simplemente un suefio
irrealizable: sera el resultado
de la decigion politica y el
vigor de todo un pueblo que
mancomunadamente deba-
ta su futuro y lo actualice
asumiendo las responsabili-
dades consiguientes en fun-
cibn de un programa acofr-
dado.

Todos los sectores socia-
les —trabajadores, gobier-
no, intelectuales, religiosos,
militares, empresarios— de-
bemos proponernos la tarea
de emerger de este abulico
letargo de tantas decadas.
La grave situacion actual asi
lo exige y ello constituye el
meollo de la responsabilidad
que debemos asumir hoy Yy
para siempre todos los ar-
gentinos, responsabilidad
que carga especialmente so-
bre las espaldas de los diri-
gentes de nuestra comuni-
dad nacional.

Por mi parte conflo en
que dentro de veinticinco
anos gozaremos de una Ar-
gentina transformada en una
democracia industrial avan-
zada dentro de la cual todo
hombre, como centro de
permanente preocupacion
social, tenga la oportunidad
de desarrollar la totalidad de
sus potencialidades.

Eduardo V., Oxenford,
Presidente de Alpargatas,
ax Ministro de Industtia y

Comercio, ex Interventor en
|a Unién Industrial Argentina

El tantas veces
postergado
despegue de [a
industria nacional es
hor uno de los
principales objetivos
que encara el pals.
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Nucleo del reactor de la
Central Nuclear Atucha
{. Con los Gltimos
adelantos en materia
nuclear, sobre todo con
el proceso del
enriquecimieto del
uranio, la Argentina
aso a ocupar uno de
0S lugares reservados
para los palses mas
avanzados en la
materia. La Central
Nuclear de Atucha
marco, en este sentido,
el comienzo de una
nueva etapa en la
evolucion
electroenergética
naclonal. Incorpora el
uranio a los recursos
energéticos
aprovechados del pals,
con la consiguiente
economia de petroleo y
gas natural. La
Argentina atémica con
fines pacificos ya es
una realldad
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Reactor RA-6. Este reactor de
investigacion y docencia es el
laboratorlo principal de la
Divisién Ingenieria Nuclear del
Centro Atomico Bariloche. Este
es el centro de |a actividad
experimental para los alumnos y
docentes de |a carrera de
ingenieria nuclear que se dicta
en el instituto Balseiro. A la
derecha, una vista de |a Central
Nuclear Atucha 1. Abajo, la otra
gran obra de importancia que
puso en marcha el pals: la planta
de agua pesada en Arroyito,
euquén. Las centrales
nucleoeléctricas abastecidas con
uranio natural, traen como
consecuencia Inmediata la
necesidad de contar con agua
pesada para ser usada como
moderador y refrigerante de la
reaccion de fisibn nuclear. Hasta
ahora, nuestro pals es
importador de agua pesada. Una
vez terminada la planta en
Arroyito, en 1985, esa
dependencia tamblén terminara.
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