Abner Galindo González. Resumen: Subprocesamiento múltiple. Las secciones 16.1 a 16.5 del libro Cómo programar en Java de Deitel & Deitel, 5ª. Ed.
En la programación se presentan las operaciones concurrentes. La concurrencia se ha implementado en forma de funciones primitivas del sistema operativo, disponibles solo para los programadores experimentados 
El lenguaje Ada por el departamento de los estado unidos primero en operar concurrencia

Java pone primitivas concurrencias a disposición del programador de aplicación y contiene subprocesos de ejecución, en donde cada subproceso designa, una porción de un programa que pueda ejercitarse concurrentemente con otros subprocesos. Esta capacidad es llamada subprocesamiento múltiple.

El comportamiento de ejecución de ciertos programas puede variar entre plataformas

La programación de subprocesos es el proceso mediante el cual se da cada subproceso al procesador de manera que el subproceso pueda llevar a cabo su tarea. Cada uno tiene prioridad que ayuda al programador de subprocesos a determinar el orden en el que se programa los subprocesos. En algunas plataformas se ejecuta hasta completarse o hasta que un subproceso de mayor prioridad requiere el uso del procesas, ó el procesador puede asignar los subprocesos de mayor prioridad y que los de menor prioridad esperen, otro operatividad dividir por tiempo, así también en forma cíclica.

Estado de los subprocesos: ciclo de vida de un subproceso.

Un subproceso se encuentra en uno de varios estados de subproceso. Si ciclo es empezar cunado hace la transición al estado nacimiento, permanece hasta que llama al  método Stara de la clase Thread, mediante el cual se hace la transición del subproceso al estado listo o estado ejecutable. Se ejecuta concurrentemente.
Un subproceso En ejecución cambia al estado Muerto cuando su método run se completa, o cuando es terminado por una excepción no atrapada. Cuando esta muestro y no hay referencias para el objeto del subproceso.

Un subproceso cambia al estado Bloqueado cuando intenta realizar una tarea que no puede completarse de manera inmediata y debe esperar temporalmente hasta que pueda completarse una tare.

Si un subproceso encuentra código que no puede ejecutar todavía, puede llamar al método wait de Object para cambiar al estado En espera. Una vez en este estado, un subproceso cambia al estado listo cuando otro subproceso invoca al método notify o notifyAll en el objeto para el cual el subproceso esta esperando. El método notify hace que un subproceso individual en espera cambie de vuelta al estado listo. Al invocar al método notifyAll en un objeto, todos los subprocesos en este en ese objeto que están en espera cambian de vuelta al estado listo.
Si el programa llama al método interrupt en un subproceso, se establece la bandera de interrupción del subproceso y dependiendo de su estado, se lanza una excepción InterruptedException. Por ejemplo, si un subproceso se encuentra en el estado Inactivo y el método interrup se invoca en el subproceso, el método sleep lanzara una excepción interruptedExcepcion. En este caso, el subproceso sale del estado inactivo y cambio de vuelta al estado listo para que pueda despacharse de nuevo y procesar la excepción.

Al método sleep de la Thread para cambiar a inactivo durante un periodo de milisegundos que se especifica como argumento y vuelve al estado listo, cuando termina su tiempo. Su llama interrupt en un subproceso inactivo, este ultimo laza una excepción interruptedException, sabe del estado inactivo y cambia al estado listo, para poder ser despacho nuevamente.

Si un subproceso no puede seguir ejecutándose se llama dependiente, amenos que otro subproceso termina, el subproceso dependiente llamara al método join del otro subproceso para unir los dos subprocesos. Cuando se unen dos subprocesos, el que es dependiente sale del esto en espera cuando el otro termina su ejecución.
Prioridades y programación de subprocesos.

Java tiene una prioridad en el rango entre Thread.MIN_PRIORITY (una constante de 1) y Thread.MAY_PRIORITY (una constante de 10) las prioridades de los subprocesos no pueden garantizar el orden en el que se ejecutaran de manera predeterminadamente a cada subproceso se reasigna la prioridad Thread.NORM_PRIORITY (una constante de 5).

Partición de tiempo permite a los subprocesos de igual prioridad compartir un procesador. Recibe un breve lapso del procesador, conocido como cuanto, durante el cual puede ejecutarse.

El programador de subprocesos es mantener el subproceso de mayor prioridad en ejecución en todo momento. La prioridad  puede ajustarse mediante el método setPriority de la clase Thread el cual acepta un argumento int. Si el argumento no se encuentra en el rango 1 a10 lanza una excepción IllegalArgumentException. El método getPriority de la clase Thread devuelve la prioridad del subproceso.
Un subproceso puede llamar al método yield de la clase thread para dar a otros una oportunidad para ejecutarse, útil para los sistemas sin partición de tiempo.

Un subproceso se ejecuta hasta que muere, al bloquearse su entrada/salida, al llamar sleep, wait o yield.

 Sincronización de subprocesos.

Subprocesos de ejecución manipulan a un objeto compartido. Si los subprocesos con acceso al objeto compartido simplemente lo leen, subprocesos comparten un objeto. Si el objeto es un arreglo u otra estructura de datos en la que los subprocesos puedan actualizar partes separadas del objeto concurrentemente, es posible que una parte del objeto refleje la información de un subproceso mientras otra parte refleje la información de un subproceso distinto.
Si se da a un subproceso a la vez el acceso exclusivo al código que manipula al objeto compartido. Subproceso que utiliza el objeto compartido excluye a los demás subproceso de hacerlo en forma simultánea. A esto se la conoce como exclusión mutua o sincronización de subprocesos.

Java utiliza monitores para llevar a cabo la sincronización y permite ejecutar a la vez, dentro de una instrucción sincronizada en el objeto. Una instrucción (statement) sincronizada puede estar activa en un objeto a la vez. Es equivalente a una instrucción sincronizada que encierra al cuerpo completo del método.

