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Características fenotípicas –fenótipo


O genoma é responsável por características fenotípicas.





Genoma –DNA é responsável pela transmissão das informações


                 Gene –ptn


 


Cada célula-filha recebe seu material genético que é igual ao da célula-mãe, pois o DNA foi duplicado.





Formação de colônias


Ágar –permitiu que os meios de cultura ficassem sólidos


Quando uma célula era colocada no meio sólido, se dividia formando uma colônia constituída por células iguais. Desta forma facilitou-se o estudo.





#Conceitos Básicos:


-A célula bacteriana é a menor entidade viva auto-sustentável governada por informações genéticas.


(O vírus é menor, mas não é auto-sustentável... precisa estar dentro de uma célula...)





O mycoplasma é a bactéria com menor genoma.





Tamanho do genoma:    vírus < bactéria < eucariota





��A célula bacteriana     só tem um cromossoma


����                                    não possui     membrana nuclear, ficando no nucleóide


                                                          aparelho mitótico (centríolos,...)


                                                          histonas


                                                          íntrons (sequência inativa)





��Fluxo de informação genética:        DNA               RNA                  ptns





Um polímero composto por 4 nucleotídeos diferentes contém a informação para a síntese de todas as ptns e enzimas.


O material genético se organiza de modo diferente nas células procariotas.





DNA bacteriano se divide em:  cromossomial –fita dupla circular


                                                                            4.500Kb


                                                                            contém informações essenciais


                                                   extra-cromossomial –são os plasmídios


                                                                                      fita dupla circular ou linear


                                                                                      2 a 120Kb


                                                                       contém informações usualmente não-essenciais





OBS.1: A célula bacteriana apenas com o DNA cromossomial pode sobreviver, pois contém as informações para a manutenção da vida, como genes das ptns estruturais, das enzimas das principais vias metabólicas, etc.


 


OBS.2: As informações que os plasmídios contém, apesar de não-essenciais, em algumas situações (como competição) podem ser úteis à sobrevivência.


             Informações adicionais que podem trazer vantagens em ambientes seletivos.


Ex.: fertilidade, produção de bacteriocinas(mata outras bactérias), conjugação, resistência a antimicrobianos, íons e metais pesados, produção de toxinas, etc.





#Elementos de transposição ou transposons


-são segmentos de DNA capazes de se mover do DNA cromossomial para o plasmidial e etc.


-contém gens de resistência a antimicrobianos





Transposases =enzimas que permitem a transposição





#Organização e regulação do genoma bacteriano


Apesar de ser extremamente simples, precisa mudar rapidamente o seu metabolismo para se adaptar a mudanças físicas e químicas do meio ambiente.





Operon


-possui apenas  1 região promotora para gens que participam de uma única via metabólica


-Sítio Operador permite que a RNApolimerase transcreva ou não a sequência de gens (controle da transcrição)


-Cada operon corresponde a uma via metabólica.


-Existe apenas 1 códon de terminação(localizado no último gen)





Ex.:Operon-LAC (Operon da Lactose) ----degradação


Na presença de lactose, esta se liga à ptn repressora, inativando-a, ocorrendo assim a produção de enzimas que degradam a lactose para produção de sacarose.





Na ausência de lactose, a ptn repressora está ligada ao sítio O, reprimindo-o. 


��Ptn repressora ligada a sítio O             RNAm não passa            não há transcrição





As bactérias sintetizam as enzimas de uma via metabólica apenas quando o substrato está presente.





Os operons podem ser induzidos ou reprimidos.





#Variações de material genético


Pode haver modificações no material genético bacteriano por mutação ou por transferência entre células diferentes.


-mutação


-substituição de uma das bases nitrogenadas


-deleção de uma ou mais bases


-adição/ incorporação de uma ou mais bases


*Mecanismos de transferência





1)Por transformação ...1928-Griffith


Griffith descobriu um Streptococcus pneumoniae sem cápsula (a cápsula é a responsável pela patogenicidade).





Colônia lisa =com cápsula


Colônia rugosa =sem cápsula





A)Os ratos injetados com a colônia de bactérias sem cápsula não morreram.


    Os ratos injetados com a colônia de bactérias com cápsula morreram.





B)Depois injetou-se células com capacidade de produzir cápsula mas que estavam mortas e os ratos não morreram.





C)Misturou-se células sem cápsula e células mortas com capacidade de produzir cápsula e os ratos morreram.





D)Ao isolar o sangue destes ratos C), descobriu-se a colônia lisa, com cápsula.





Com isto, conclui-se que alguma coisa foi transferida da célula morta para células vivas, dando a esta a capacidade de formar colônias com cápsula.





Princípio transformante –“algo” passado à célula viva





Atualmente, sabe-se que este “algo” é um fragmento de DNA, e que o processo é chamado transformação.





Transformação =transferência de um pedaço de DNA de uma célula morta para uma célula viva





1.para que o DNA se integre é preciso que ache região de sequência parecida


2.ele se insere nesta região e o outro fragmento é eliminado –recombinação





Apenas em bactérias de mesma espécie serão achadas regiões homólogas do genoma.


Logo:





-célula doadora é inviável


-célula receptora necessita estar competente para receber o fragmento





Competência =expressa ptn de membrana que sinaliza e protege o fragmento de DNA





Obs.: Algumas bactérias apresentam competência na fase log.


         Qualquer bactéria pode ser induzida a um estado de competência in vitro(através de CaCl2 e temperatura)





 


** Conjugação =a passagem de um plasmídio de uma célula viva para outra célula viva





célula doadora =plasmídio com gen da fertilidade (genF)





O gen da fertilidade codifica para uma ptn que compõe o pilli sexual.





Plasmídio conjugativo =plasmídio com genF, possobilitando à célula fazer conjugação





1-o pilli sexual  encontra receptores em outra célula que pode ser de outra espécie ou outro gênero.


2-o plasmídio então se duplica, e uma cópia deste é passada à outra célula





Antes: célula F+ e célula F-(ou fêmea)


Depois: 2 células F+ (ou macho)





�A conjugação é sempre unidirecional: F+                  F-





OBS.: Uma célula pode ter F1 e a outra F2, então, para F2 a F1 é o macho, e para F1 a F2 é o macho. A passagem é de plasmídios diferentes –tipo 1 e 2. As duas células são de pilli sexuais iguais.








Plasmídios não-conjugativos podem também ser transferidos(mobilizáveis) ou não(não-mobilizáveis).





Os transposons também podem ser transferidos.





Alguns gens cromossomiais podem também ser transferidos; logo, a conjugação:


-ocorre entre células vivas


-há necessidade de contato celular e é unidirecional


-célula doadora com plasmídio que possui gens responsáveis pela síntese do pilli sexual específico











**Transdução =transferência de material genético mediada por vírus





A célula bacteriana, sendo infectada por um fago pode causar 2 situações:





1)Ciclo Lítico


-vírus transforma a célula em fábrica de fagos


-célula é lisada


-fagos são liberados podendo infectar outras células bacterianas





*A bactéria sintetiza o DNA e o capsídeo viral.








*


-alguns vírus recebem DNA da célula bacteriana(sendo emprestado pelo capsídeo do fago)


-quando este fago se ligar a receptores de outra célula, injeta o material genético da bactéria (e não do vírus)


-caso haja homologia, pode até haver recombinação (se for em células da mesma espécie)





Fago virulento =fago que leva a célula ao ciclo lítico


(causa infecções)





Fago transdutor =fago com genoma da célula bacteriana incorporado


(não causa infecção, pois só o capsídeo é dele; ele apenas transfere gen de uma célula para outra célula)








2)Ciclo Lisogênico


é um processo que vai desde o pró-fago à lise celular e tem uma fase lítica





-genoma do fago se incorpora ao genoma da célula bacteriana


Ex.:papiloma vírus(HPV)


�      HPV –condiloma ou pró-vírus        neoplasia(CA)





Pró-fago =DNA do fago incorporado





Haverá um momento que o pró-fago se desvincula do genoma da célula, causando a lise desta; dando origem a um ciclo lítico também.





Algumas bactérias começam a produzir toxinas se estão no ciclo lisogênico, isto é, se está infectada pelo vírus sob forma de pró-fago. Transcrevem o DNA viral, causando toxicidade.
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