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RAZONES Y PROPORCIONES
Las razones y las proporciones son el resultado de comparar dos cantidades. Veremos cada una de ellas y además veremos su aplicación más conocida: la regla de tres.

RAZONES GEOMETRICAS

CONCEPTO DE RAZÓN

El valor de las siguientes fracciones 3/4 , 6/2, 3/2; pueden expresarse como una fracción decimal, un número entero o un numero decimal.

Así 
¾ = 0.75; 
6/2 = 3; 
3/2 = 1.5; etc.

El número que representa el valor de una expresión  de esa clase, se denomina razón geométrica de números de la misma especie. Así 6/2, se le llama la razón de 6 a 2 que es igual a 3 a 1.

Razón significa básicamente cociente. Una razón es la comparación que se establece entre dos números de la misma especie (magnitudes) a y b; y que puede ser expresada mediante el cociente a : b y que se lee “a es a b”, donde a es el antecedente y b el consecuente. 
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Ejemplo

En un salón de clases la matricula es de 42 participantes. De estos 18 son damas y 24 son caballeros.

Con estas cantidades se pueden establecer las siguientes razones:

· La razón de participantes damas a participantes caballeros. 18 a 24

· La razón de participantes caballeros a participantes damas. 24 a 18

· La razón entre la matricula total a participantes damas. 42 a 18

· La razón entre la matricula total a participantes caballeros. 42 a 24

· La razón entre participantes caballeros a la matricula total. 24 a 42

· La razón entre participantes damas a la matricula total. 18 a 42

Otras formas en que se pueden expresar una razón son:

1. Mediante dos puntos a : b. Ejemplo 3 : 4

2. Mediante la preposición a. Ejemplo 3 a 4.
3. Mediante una fracción 
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4. Mediante un decimal. Ejemplo 0.75

5. Mediante un tanto por ciento. Ejemplo 75%

La razón de los números 5 y 7 se puede expresar de las siguientes maneras:

5 : 7

5  7
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5 a 7

0.71428...
71.48%
Las razones nos ayudan ha establecer y comparar magnitudes (cantidades de la misma especie) de igual índole. 

P R A C T I C A

Exprese como una fracción las siguientes razones

12 días a 3 días
20 pulg. a 5 pulg.
36 min. a 28 min.

50 Kg. a 25 Kg.
220 lbs. a 330 lbs.
2 semanas a  4 días

9 meses a 3 años
15 m a 25 m
60 l a 15 l

En cada una de las fracciones (razones) anteriores indique cual es el antecedente y cual es consecuente.

REDUCCIÓN DE RAZONES:

Como ya se señalo razón significa cociente. Por ello para reducir razones se debe hallar el cociente entre el antecedente y el consecuente. Otro mecanismo para reducir razones (fracciones) es la simplificación de las mismas. 

Ejemplo En un salón de clases la matricula es de 42 participantes. De estos 18 son damas y 24 son caballeros.

Hallar:

· La razón de participantes damas a participantes caballeros. 

18 damas a 24 caballeros o 
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; simplificando tenemos 
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 la razón es de 3 a 4 .

· La razón entre participantes caballeros a la matricula total. 24 a 42

La razón será 
[image: image7.wmf]42

24

; simplificando tenemos 
[image: image8.wmf]7

4

 la razón es de 4 a 7 .

· La razón entre participantes damas a la matricula total. 18 a 42

La razón será 
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 la razón es de 3 a 7 .

P R A C T I C A

Exprese como razón (fracción) y reduzca. (Hallar la razón mínima)

16 a 32
33 a 22
15 a 60

60 lbs. a 15 lbs.
72 pies a 12 pies
8 oz. a 16 oz.

25 Kg. a 50 Kg.
5 m. a 25 m
140 g a 220 g

25 años a 40 años
½ hora a 20 min.
9 pies a 12 yardas

Si bien es cierto que en las razones se comparan cantidades homogéneas (de la misma especie) existe también razones donde se comparan magnitudes diferentes. Ejemplo: la densidad de población, la escala de los mapas o dibujos, la natalidad, la morbilidad, la velocidad, la aceleración, el rendimiento, revoluciones por minuto (R.P.M.), presión atmosférica, etc.

Problemas que implican razones.

1. Un jugador de baloncesto ha intentado 45 veces desde la línea y solo a anotado 15 puntos. ¿Cuál es la razón entre el número de intentos a los tiros anotados?

2. Un equipo de fútbol al terminar la liga tiene 20 goles anotados (a favor) y 30 goles en contra. El técnico desea saber cual es la razón de goles a favor a los goles en contra. 

3. Una persona tiene 288 sacos de arena para mezclar con 96 sacos de cemento pero no tiene el espacio para hacer toda la mezcla, por lo que decide hacerla poco a poco para ello desea saber ¿cuál será la razón de sacos de arena a sacos de cemento para que todas las mezclas sean homogéneas?

4. Un auto recorre una distancia de 510 Km. en un tiempo de 6 horas. ¿Cuál es la velocidad promedio que llevaba el auto?

5. Un ciclista recorre 80 Km. en 4 horas. Hallar la razón entre los Km. a horas (velocidad del corredor).

6. Un auto que recorrió una distancia de 432 Km. con un consumo de gasolina de 8 galones, hallar el rendimiento del auto en kilómetros por galón.

PROPORCIONES

Una de las aplicaciones más frecuentes de las razones, se presenta en aquellos casos que implican números que pueden agruparse en pares de números y cuyas razones son iguales entre sí.

La igualdad de dos razones se le llama proporción
La proporción 21/7 = 6/2, puede expresarse, así 21 : 7 :: 6 : 2, que se lee “ 21 es a 7 como 6 es a 2”; donde claramente se puede observar que ambos cocientes son iguales.

Esto se expresa simbólicamente de las siguientes formas:
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Donde a y d son los extremos y b y c son los medios; que son los términos de las proporciones
P R A C T I C A

Dadas las siguientes proporciones identifique los medios y los extremos.
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PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES

“En toda proporción el producto de los medios es igual al producto de los extremos”

Por ejemplo, tenemos: las razones 2 es a 3 y 6 es a 9.
Se escribirán: 2 y 6  o 2 : 3 = 6 : 9
                       3    9

Entonces las comparo (como si se tratara de fracciones comunes):
2     6                        Recordemos que en comparación de fracciones multiplico cruzado
3     9                        Tenemos entonces que 2 x 9 =18 y 6 x 3 = 18

Como los resultados son iguales (en ambos casos es 18) podemos afirmar que son fracciones equivalentes, pero además están formando una proporción. La proporción se lee 2 es a 3 como 6 es a 9.

En las proporciones encontramos los extremos y los medios. Extremos para nuestro caso son 2 y 9, mientras que los medios son 6 y 3.

Esta propiedad o regla de las proporciones nos permite resolver problemas de aplicación.

Ejemplo: Calcular el término desconocido en la proporción 
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La letra x es la incógnita, que representa el término desconocido en la proporción.
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los extremos son x y 15 y los medios son 5 y 9; aplicando la propiedad obtendríamos 15 por x y 5 por 9. Es decir 

(15)x = (5)(9) los que nos daría el valor de 15 equis, por consiguiente dividimos ambos lados de la igualdad por 15.
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; donde al simplificar o dividir obtendríamos 

x = 3; que es el valor que satisface la proporción.

P R A C T I C A

Dadas las siguientes proporciones. Determine el valor del término desconocido. 
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Completa cada igualdad, de manera que forme una proporcioón.
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MAGNITUDES PROPORCIONALES

Proporcionalidad

En algunas ocasiones, al comparar dos cantidades o magnitudes, sucede que al aumentar una, la otra aumenta en la misma cantidad de veces y al reducir una la otra queda igualmente reducida, es decir al multiplicar una de las cantidades la otra queda igualmente multiplicada por esa cantidad; o al dividir una de ellas la otra queda igualmente dividida. Cuando esto ocurre se dice que las cantidades son proporcionales.

Las magnitudes proporcionales pueden ser de dos clases:

a) Magnitudes Directamente Proporcionales:
Son dos magnitudes tales que, multiplicando una de ellas por un número, la otra también debe ser multiplicada por el mismo número; o dividiendo a una de ellas por un número, la otra también debe ser dividida por el mismo número.

Por ejemplo si tenemos: 7
                                       4

Se quiere formar una proporción, entonces tendremos que multiplicar o dividir por el mismo número tanto a 7 como a 4:
7  ~> x 4 ~>  28
4  ~> x 4 ~>  16

Hemos formado: 7 = 28                Nótese que en este caso ambas cantidades aumentan
                            4    16

Son magnitudes directamente proporcionales:
- El tiempo y las unidades de trabajo realizadas (a mayor tiempo, mayor trabajo realizado)
- La cantidad y el precio (a mayor cantidad, mayor precio)
- El peso y el precio (a mayor peso, mayor precio)
- El tiempo de trabajo y el sueldo de un trabajador (a mayor tiempo, mayor sueldo)
- El espacio con la velocidad (recorremos mayor distancia si vamos a mayor velocidad)
- El espacio con el tiempo (recorremos mayor distancia en mayor tiempo)

b) Magnitudes Inversamente Proporcionales:
Son dos magnitudes tales que, multiplicando una de ellas por un número, la otra queda dividida por el mismo número; o dividiendo a una de ellas por un número, la otra debe ser multiplicada por el mismo número.

Por ejemplo si tenemos: 4
                                        7

Queremos formar una proporción (empleando el criterio de magnitudes inversamente proporcionales:
4  ~> ÷ 4 ~>   1                Nótese que mientras una cantidad aumenta la otra disminuye
7  ~> x 4 ~>  28

Son magnitudes inversamente proporcionales:
- El número de obreros y el tiempo para realizar una obra (mas obreros, menos tiempo)
- Las horas de trabajo y los días que se trabaja (mas horas, menos días)
- La velocidad y el tiempo (a mayor velocidad, menor tiempo en recorrer una distancia) 

REGLA DE TRES

La regla de tres es una operación que nos permite hallar el término desconocido de una proporción, cuando se conocen los otros tres términos.

La regla de tres se puede aplicar para resolver ejercicios tanto de proporcionalidad directa, como de proporcionalidad inversa.

REGLA DE TRES SIMPLE

La regla de tres simple se apoya en los criterios de las magnitudes proporcionales, entonces tendremos dos clases:

a) Regla de Tres Simple Directa:
Esta se utiliza para magnitudes directamente proporcionales.

Por ejemplo, si tenemos que 5 libros me cuestan 26 balboas, queremos saber cuanto costaran 15 libros

Supuesto        5 libros    ~>    B/. 26
Pregunta        15 libros  ~>         x

Para hallar el valor de x, empezamos a multiplicar cruzado los datos que si tenemos:
Supuesto        5 libros    ~>    B/. 26
Pregunta        15 libros  ~>         x                                        15 x 26 = 390

Y ahora dividimos la cantidad obtenida entre el número que aún no habíamos empleado:
Supuesto        5 libros    ~>    B/. 26
Pregunta        15 libros  ~>         x                                        390 ÷ 5 = 78

Finalmente decimos que 15 libros nos costaran 78 balboas.

P R A C T I C A

Resuelva aplicando la regla de tres simple directa.

1. Ganando B/3.15 en cada yarda de tela. ¿Cuántas yardas se ha vendido si la ganancia ha sido de B/945.00?

2. Si 4 libros cuestan B/20.00. ¿Cuánto costarán 3 docenas de libros?

3. Dos números están en la relación 19 a 17. Si el menor es 209. ¿Cuál será el mayor?

4. Un telar teje 346 metros de tela en 38 horas. ¿Cuántas horas demorará en tejer 250 metros?

5. A un agente vender le pagan una comisión según las ventas que realice; en un mes vendió B/5000 le pagaron B/500.00 de comisión. ¿Qué cantidad tendrá que vender para ganarse B/975.00 de comisión?

6. Un automóvil consumió 4 galones de gasolina en 100 Km. ¿Cuántos galones consumirá el mismo automóvil en 3 420 Km.?

b) Regla de Tres Simple Inversa:
Esta se utiliza para magnitudes inversamente proporcionales.

Por ejemplo, si 4 obreros hacen una pequeña construcción en 12 días, ¿cuántos días demoraran 6 obreros?

Supuesto        4 obreros    ~>    12 días
Pregunta         6 obreros    ~>         x

Para hallar el valor de x, empezamos a multiplicar directamente los datos que si tenemos:
Supuesto        4 obreros    ~>    12 días
Pregunta         6 obreros    ~>         x                                        4 x 12 = 48

Y ahora dividimos la cantidad obtenida entre el número que aún no habíamos empleado:
Supuesto        4 obreros    ~>    12 días
Pregunta         6 obreros    ~>         x                                        48 ÷ 6 = 8

Finalmente decimos que 6 obreros completaran su trabajo en 8 días.

P R A C T I C A

Resuelva aplicando la regla de Tres Simple Inversa

1. Si quince albañiles demoran 415 horas en construir una casa. ¿Cuántas horas demoraran 25 albañiles?

2. Una cosechadora de arroz en 108 horas de trabajo recoge 3420 quintales. ¿Cuántos quintales recogerá en 12 horas de trabajo?

3. Para cavar una zanja 8 trabajadores demoraron 25 días. ¿Cuántos días hubiesen demorado 10 trabajadores?

4. Un tanque de reserva de agua se llena con 96 tanques de 5 galones. Con ¿Cuántos tanques se llenará si fueran de 8 galones?

5. Tres mecanógrafas pasan una tesis en 24 días. ¿Cuántas mecanógrafas se hubiesen necesitado para hacer la tesis en 18 días?

TANTO POR CIENTO

Una de las aplicaciones más frecuentes de la proporcionalidad es el cálculo de tanto por ciento o porcentaje. Este concepto está ligado con el de razón geométrica, ya que el tanto por ciento es una razón que establece en base a 100 partes de una cantidad y se indica por el símbolo %.

Es decir, el tanto por ciento de un número es una o varias partes iguales en que se puede dividir dicho número.

CONVERSIÓN DE UN DECIMAL A TANTO POR CIENTO

Para convertir decimales a tanto por ciento se corre la coma decimal dos lugares hacia la derecha y se le agrega el signo %

Ejemplo

1. 0.07 = 0.07 x 100% = 7%

2. 0.045 = 0.045 x 100% 4.5%

3. 0.25 = 0.25 x 100% = 25%

4. 6.26 = 6.26 x 100% = 626%

Esto concepto de correr la coma decimal se debe a que al multiplicar un decimal por 

100; la coma decimal queda ubicada dos lugares a la derecha del numeral.

CONVERSIÓN DE TANTO POR CIENTO A FRACCIÓN COMÚN

Para convertir un tanto por ciento a fracción común, se elimina el signo % y se cambia escribe una fracción donde la cantidad será el numerador y el denominador será 100. Es necesario indicarle que al eliminar el símbolo %, la cantidad se multiplico por 100. Por ello si el numeral es un decimal la multiplicación se hará por 1000, 10000; dependiendo de los decimales que aparecen.  Si la fracción así estructurada es reducible se simplifica, se simplificará hasta obtener una fracción irreducible 
Ejemplo

1. 40% =  40  =    2  
                     100       5

2. 75% =  75  =    3  
                     100       4

CONVERSIÓN DE FRACCIÓN COMÚN A TANTO POR CIENTO

Para convertir fracciones a tanto por ciento; se divide el numerador entre el denominador, este cociente se multiplica por 100 y se le coloca el símbolo de %

Ejemplo

1.  1  = 0.2 x 100% = 20%

 5

2. 
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CONVERSIÓN DE TANTO POR CIENTO A DECIMALES

Para convertir un tanto por ciento a decimal, se corre el punto dos lugares hacia la izquierda y se elimina el signo de tanto por ciento.

Ejemplo

1.  45% = 0.45
2.  7% = 0.07
3.    5.5% = 0.055
4.  150% = 1.50

P R A C T I C A

Expresa en decimales los siguientes por cientos

34% =
2% =
99.9% =
5.4% =

325% =
7% =
28% =
8 1/3% =

2 1/3% =
187% =
5% =
9.2% =

Convierta los siguientes decimales a por ciento

0.5=
0.0025=
0.000375=
0.0401=

4.3 =
0.12 =
1.5 =
0.003 1/3 =

0.08 =
0.625 =
0.093 =
0.2 ½ =

Convierta los siguientes tanto por cientos a fracción común

50% =
40% =
150% =
2.5% =

10% =
60% =
200% =
12 ½ =

30% =
125% =
0.04% =
7 ½ =

Expresa las fracciones en forma de por ciento


[image: image41.wmf]=

4

1



[image: image42.wmf]=

4

3



[image: image43.wmf]=

10

3



[image: image44.wmf]=

2

7



[image: image45.wmf]=

2

1



[image: image46.wmf]=

5

3



[image: image47.wmf]=

20

1


3
[image: image48.wmf]=

3

2


CASOS DEL TANTO POR CIENTO
En la practica se presentan tres tipos de problemas importantes relativos al tanto por ciento. El primero, que es el principal, es hallar un tanto por ciento de un número. El segundo es determinar cuánto por ciento de un número es otro número y el tercero del cual un número dado es cierto tanto por ciento.

HALLAR EL TANTO POR CIENTO DE UN NÚMERO.

1) Ejemplo ¿Cuál es el 25% de 200?

Existen muchas formas de plantear los problemas de tanto por ciento, una de ellas es la regla de tres directa, veamos

200 es nuestra cantidad que consideraremos el todo, es decir 100%.

El 25% de 200 será x

Estableciendo nuestra proporción obtendremos
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, entonces 100x = (200)(25); multiplicando100x = 5000; al dividir ambos miembros por 100, se tiene que el 25% de 200 es 50.

2) ¿Qué interés producirá un capital de B/5000 colocados al 7% anual?

Si 5000 es el 100%; x será el 7% anual. Por consiguiente
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 entonces 100x = (5000)(7);
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Los B/5000 de capital reciben un pago de B/350 de interés en un año.

P R A C T I C A

Hallar el porcentaje

25% de 180 =
87% de 5 600 =
37 ½ % de 1.25=
40% de B/200 =

87% de 5 600=
20% de 800 =
35% de 0.63 =
62 1/2 % de 968 =

60% de 0.25 =
 ¾ % de 372 =
0.5% de 5.7 =
15% de 80 =

Resuelva los siguientes problemas

1) En una guerra murieron el 15% de los soldados de una fuerza de 500 efectivos. ¿Cuántos soldados murieron?

2) Betty compra en un almacén un vestido que cuesta B/40.95. Si le rebajan el 8%. ¿Cuál es la rebaja? Y ¿Cuánto paga por el vestido?

3) En una escuela primaria de 500 estudiantes, el 40% son de primer año, y el 30% son segundo año. ¿Cuántos hay en cada año?

4) El 10% de los alumnos de un colegio llegan a clases en autobús. Si hay 2000 alumnos en el colegio. ¿Cuántos alumnos van al colegio en el autobús?

5) Compré un televisor en B/1800. ¿En cuántos debo venderlo para  ganar el 20%?

DADOS DOS NÚMEROS DETERMINAR QUÉ TANTO POR CIENTO ES UNO DEL OTRO.

Ejemplo

1) ¿Qué tanto por ciento es 20 de 85?

85 es nuestra cantidad por lo que ella es el 100%, y deseamos saber que porcentaje es 20; planteando nuestra regla de tres tenemos:
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2) A qué tanto por ciento será necesario colocar un capital de B/10 000 para que produzca B/150 de interés anual?

Si B/10 000 es el 100%; B/150 será x %, por tanto 
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 resolviendo se tiene que 

X = 
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; x = 1.5%

P R A C T I C A

Hallar qué tanto por ciento es:

30 de 75
24 de 160
1 de 20
4 de 80

25 de 150
1 de 50
5 de 60
16 de 400

Resuelva los siguientes problemas

1) Si un equipo de béisbol jugo 20 partidos y ganó 10: ¿Cuánto fue el porcentaje de juegos ganados?

2) Una señora gana B/2 500 al año y gasta B/1 500. ¿Qué porcentaje de su salario gasto?

3) Por prestar B/5 000 un señor recibió una ganancia de B/250. ¿Qué tanto por ciento gano?

4) ¿Qué tanto por ciento de 4 800 son 600?

5) En un colegio de 150 alumnos hay 123 alumnos varones. ¿Qué tanto por ciento del total son varones?

APLICACIÓN DEL TANTO POR CIENTO

Entre las aplicaciones del tanto por ciento podemos señalar; los problemas sobre descuentos en compras y en ventas, intereses bancarios y financieros, comisiones, impuestos, ganancias y pérdidas. Los datos de algunas investigaciones se expresan en porcentajes; por ejemplo, los resultados de una votación, el análisis de censos, el contenido nutrimental de los alimentos, los resultados de encuestas, etc.

Una de las aplicaciones más frecuentes es el pago de impuestos directos y indirectos; entre ellos podemos mencionar el I.T.B.M., la cuota obrero patronal de la Caja de Seguro Social, el Seguro Educativo y otras tasas municipales que los contribuyentes pagamos por la prestación de algunos servicios.

a. Impuesto de Transferencias de Bienes y Muebles (ITBM); mejor conocido como 5%, es la que pagamos por la compra y transferencia de bienes y muebles.

b. La cuota obrero patronal de la Caja de Seguro Social; que es una contribución que hacemos los empleados y los patrones; para el pago de los servicios que brinda la Caja de Seguro Social y para el pago de las cuotas para la jubilación.

c. La cuota obrero patronal del Seguro Educativo; que es el impuesto que pagamos tanto obreros como patrones como contribución a  los gastos educativos.

INVESTIGACIÓN

1. ¿Cuál es el porcentaje que pagamos los empleados en concepto de cuota obrero a la Caja de Seguro Social?

2. ¿Cuál es la cuota patronal que pagan los patrones al Seguro Social?

3. ¿Qué tasa pagan los obreros y los patrones en concepto de Seguro Educativo?

4. ¿Qué Ley estableció el cobro del I.T.B.M.; que Ley la modifico?

5. ¿Qué señala la Ley que modifica el cobro del ITBM; en cuanto a las bebidas alcohólicas?

Otras de las aplicaciones del tanto por ciento es lo referente al pago de interés, comisiones. Los más frecuentes son los intereses bancarios por depósitos y prestamos; y el pago y cobro de comisiones por ventas.

P R A C T I C A

Resuelva los siguientes problemas

1. Diego abrió una cuenta de ahorros con un capital de B/500. Si el banco le paga el 15% anual. ¿Cuánto tendrá en su cuenta al cabo de tres años?

2. Una familia obtuvo un préstamo de B/140 000 para construir su casa. El préstamo fue cancelado en cinco años. Si el banco les cobró el 18% de interés anual. ¿Cuánto dinero, incluido el interés, tuvo que pagar la familia?

3. Un obrero tiene un salario bruto de 350.00 balboas mensual. Si la cuota obrero del Seguro fuese de 5.25% y la patronal fuese de 2.75%. ¿Cuánto pagará el obrero y cuánto pagará el patrón en concepto de Seguro Social?

4. Cristina ayudó a su papá a vender pollo a domicilio. Él le ofreció el 15% de todo lo que ella vendiera. Al terminar la venta de la semana, ella había vendido B/135. ¿Cuánto dinero le pagó su papá?

5. El dueño de una casa contrata un seguro contra incendios que cubre el 80% del valor total de la propiedad. Si la casa sufriera un incendio, el seguro le pagaría B/35 000. ¿Cuál es el valor de la casa?

RADICACIÓN

Es la operación inversas de la potenciación y se representa por n√ , donde n es el grado del radical, √ es el signo radical y dentro de este ultimo ira un numero denominado cantidad subradical.
Se buscara un número que elevado a un exponente igual al grado del radical me de como resultado la cantidad subradical.

Es decir la radicación es la operación que tiene como objeto dados dos números, unos llamado radicando y el otro índice, hallar un tercero llamado raíz.

Las raíces  se nombran por su grado: cuadradas, cúbicas, cuarta, etc. El cual viene representando por el índice. Cuando se trata de raíces cuadradas, se suprime el índice 2.

En general, la raíz enésima del número a se expresa  
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Veamos el caso de 2√25:
	√25
	El grado 2 se omite, es decir, cuando no encontremos grado este es 2.

	√25
	Buscamos un número que elevado a potencia 2 nos de 25.

	√25
	Se cumple: 52 = 25, entonces la respuesta será 5.


Algunos ejemplos se detallan a continuación:
3√27 = 3        Porque 33 = 27
3√64 = 4        Porque 43 = 64
4√81 = 3        Porque 34 = 81
Para obtener la raíz cuadrada debemos recordar que en la potenciación tomamos un número y lo multiplicamos por sí mismo para obtener  una respuesta, pues bien, en la raíz cuadrada tenemos un número y deseamos saber qué número debe elevarse al cuadrado para obtenerlo. Veamos algunas raíces exactas

	Potencia
	Raíz

	22 = 4
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	32 = 9
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	42 = 16
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	52 =25
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	62 = 36
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Raíz de una fracción

Para obtener la raíz de una fracción, se trabaja independientemente el numerador y el denominador, sacamos la raíz de cada uno de ellos y damos como respuesta la fracción correspondiente.
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Raíz de un decimal

Al trabajar con decimales debemos recordar que si al elevar una cantidad a un exponente los decimales crecen en proporción directa al exponente, en la radicación debe ocurrir lo inverso, es decir, debe decrecer en proporción directa al índice del radical; es decir que si que elevamos una cantidad decimal al cuadrado, la respuesta debe darnos dos cifras decimales. Por consiguiente si le extraemos la raíz cuadrada a una cifra que tenga dos decimales, la respuesta nos debe dar una cantidad con un decimal.

	
[image: image71.wmf]=

25

.

6


	2.5

	
[image: image72.wmf]=

49

.

0


	0.7

	
[image: image73.wmf]=

21

.

1


	1.1

	
[image: image74.wmf]=

015625

.

0


	0.125


 Raíz cúbica

Tanto la raíz cuadrada como la raíz cúbica son dos conceptos matemáticos de gran utilidad para encontrar la solución de problemas especificos.

Si se tienen dos números a y b, tales que b3 = a, es decir, a es el cubo (tercera potencia) de b, entonces b es la raíz cúbica de a y se expresa simbólicamente, así
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	Potencia 
	Raíz 

	23 = 8
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	33 = 27
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	43 = 64
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P R A C T I C A
Resuelva las raíces que se indican:
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Resuelva las siguientes radicales con fracciones:
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Obtener la raíz de los siguientes decimales:
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Obtener la raíz cuadrada de las siguientes cantidades:

526
961
324
841

529
1 024
2 304
3 136

81
196
256
361

Se llama razón al cociente entre dos números de la misma especie.





Una proporción es la igualdad de dos razones.
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