Canalização PDH

 

	Hierarquia Digital
	Taxa de Bits
	Estrutura típica

	
	Notação Usual
	Valor Exato
	

	E0
	64 Kbps
	64 kbit/s
	1 canal de voz

	E1
	2 Mbps
	2048 kbit/s
	30 canais 

de 64 kbit/s

	E2
	8 Mbps
	8448 kbit/s
	4 E1

	E3
	34 Mbps
	34368 kbit/s
	16 E1

	E4
	140 Mbps
	139264 Kbit/s
	64 E1 ou 4E3


 

Fonte: G.702 (UIT)

 

 

Canalização SDH

 

	Hierarquia Digital
	Taxa de Bits
	Estrutura típica de tributários

	
	Notação Usual
	Valor Exato
	

	STM1
	155 Mbps
	155520 kbit/s
	63 E1 ou 3 E3

	STM4
	622 Mbps
	622080 kbit/s
	4 STM1

	STM16
	2,5 Gbps
	2488320 kbit/s
	16 STM1 ou 4 STM4

	STM64
	10 Gbps
	9953280 kbit/s
	64 STM1, 16 STM4 

ou 4 STM16


  

Fonte: G.707 (UIT)

 

Os canais destas hierarquias digitais podem ser utilizados de forma não estruturada com taxas de bits iguais as taxas de bits dos canais.

Evolução Tecnológica de Sistemas Celulares

 

Os sistemas celulares digitais de segunda geração deverão nos próximos anos evoluir para oferecer serviços de dados por pacotes com taxas cada vez mais altas. 

 

Apresenta-se aqui um sumário das opções de evolução para as operadoras de acordo com a tecnologia que adota atualmente. 

 

Evolução da Tecnologia GSM

 

	Espectro
	Atual: 900 e 1800 MHz (Europa)

1900 MHz (EUA)
	Novo: 1900/2100 KHz

	Geração
	2 G
	2,5 G
	2,5 G
	3 G

	Tecnologia
	GSM
	GPRS
	EDGE
	WCDMA

(UMTS)

	Taxa de dados

(teoria)
	14,4 kbit/s
	115 kbit/s
	384 kbit/s
	2 Mbit/s

	Canalização
	200 kHz
	200 kHz
	200 kHz
	5 MHz


Origem GSM: Europa

 

A migração para 3G será lenta exigindo que as operadoras adquiram novas licenças com direito a novo espectro de freqüências e utilizem terminais multibanda e multimodo (GSM/GPRS/EDGE/WCDMA)


Evolução da Tecnologia CDMA

 

	E spectro
	atual: 800 MHz e 1900 MHz

	Geração
	2 G
	2,5 G
	3 G
	3G

	Tecnologia
	cdmaOne

(IS-95-A)
	CDMA2000 1X*
	CDMA 1xEV-DO
	CDMA 1xEV-DV

	Taxa de dados

(teoria)
	14,4 kbit/s
	153 kbit/s
	2,4 Mbit/s
	2,4 Mbit/s

	Canalização
	1,25 MHz
	1,25 MHz
	1,25 MHz
	1,25 MHz


* CDMA20001X= CDMA/IS-95-C, CDMA 1xRTT ou cdma2000 1x

Origem CDMA: US

 

O CDMA 1xEV tem sua evolução em duas etapas: 

· 1xEV-DO (Data Only) onde uma portadora de 1,25 MHZ é dedicada apenas para dados, e posteriormente 

· 1xEV-DV (Data and Voice) onde uma portadora poderá ser utilizada para voz e dados. 

A migração poderá ocorrer utilizando o espectro existente e é dispensada a utilização de terminais multimodo.


Comentários adicionais
 

As redes TDMA IS-136 que utilizam o espectro atual de 800 MHz e 1900 MHz deverão escolher um dos caminhos apresentados (GSM ou CDMA) para evolução de suas redes.

 

No Japão serão construídas redes totalmente separadas para UMTS em 1900/2100 MHz. Não existe uma evolução a partir do PDC.

 

As redes analógicas AMPS tiveram uma evolução em que as operadoras migraram para CDMA (IS-95-A) ou TDMA IS-136.

 

Operadoras de Celular no Brasil

 

Mapa Dinâmico de operadoras de Celular

Clique na figura abaixo
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	Área SMP
	Área SMC
	Operadora e Tecnologia

	
	
	Banda A
	Banda B
	Banda D 
	Banda E 

	I
	3

RJ, ES
	Telefonica Celular

(Vivo**)

CDMA e 1xRTT
	ATL

(Tel. Americas)

TDMA
	Oi 

(Telemar)

GSM

GPRS
	TIM 

GSM 

GPRS

	
	8

Amazonia
	Amazonia Celular*

TDMA
	NBT 

(Vivo)

TDMA
	
	

	
	4

MG
	Telemig Celular*

TDMA
	Maxitel (TIM)

TDMA
	
	Vesper

(CDMA)

	
	9

Ba, Se
	Telefonica Celular

(Vivo)

CDMA e 1xRTT
	Maxitel (TIM)

TDMA
	
	Telecom Americas

	
	10

Nordeste
	TIM Nordeste

TDMA
	BSE

(Tel. Americas)

TDMA
	
	Vesper

(CDMA)

	II
	5

PR, SC
	TIM Sul

TDMA
	Global Telecom

(Vivo) 

CDMA e 1xRTT
	Telecom Americas

(GSM)
	Brasil Telecom

 

	
	6

RGS
	Telefonica Celular

(Vivo)

TDMA
	Claro Digital

(Tel. Americas)

TDMA
	TIM 

GSM 

GPRS
	

	
	7

Centro Oeste
	TCO

(Vivo)

TDMA
	Americel

(Tel. Americas)

TDMA
	
	

	III
	1 

SP Metro
	Telesp Celular

(Vivo)

CDMA 

1xRTT
	BCP*

TDMA
	TIM 

GSM 

GPRS
	Telecom Americas

(GSM)

	
	2

SP Interior
	
	Tess

(Tel. Americas)

TDMA
	
	Vesper

(CDMA)


 

*Operadoras que ainda não migraram do SMC para O SMP.

**Telefonica e Portugal Telecom se uniram para formar a Vivo.

 

Casos especiais de Operadora

 

CTBC Celular* (Banda A, TDMA)

Algumas cidades em GO, MS, MG e SP, sendo as principais Uberlândia, Uberaba, e Franca. (mapa a seguir)
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Mapa CTBC

 

 

Sercomtel Celular (Banda A, TDMA)

Londrina e Tamarana, PR

Banda A, TDMA.

 

Nextel, serviços de trunking nas principais cidades do Brasil.

 

Bandas D e E

 

O Brasil terá 4 operadoras de celular em todo o país com excessão dos municípios de Pelotas, Morro Redondo, Capão de Leão e Turuçu no RGS.

 

A TIM e a Oi estão em operação em suas áreas. As demais em implantação.

 

Banda C e faixa adicional em 1800 MHz

 

Todas as operadoras das Bandas A e B solicitaram o número máximo de blocos a que tinham direito nesta faixa de frequencias. Segundo a Anatel Telefonica e Portugal Telecom abriram mão posteriormente de suas solicitações. Para entender o chamamento público para outorga de frequências adicionais clique aqui.
 

A Oi (Telemar) também solicitou blocos de frequências adicionais na sua região o que levou a um processo de licitação no Rio de Janeiro e Minas Gerias.

 

Comentários

 

As seguintes operadoras oferecem serviços de dados de tecnologia 2,5 G com cobertura limitada:

· Telefônica e Telesp celular (Vivo) com CDMA 1XRTT 

· Oi e Tim nas bandas D e E com o GPRS. 

As operadoras da Banda A tem o sistema AMPS em operação para um número residual de clientes.

