YAwk6 Quoikng-Xnueiog loopportia 2Ztepeov

M nAaka kat n kadetn avtibpaon.

Ac doUpe TNV Loopporia plag enimedng mAAkKag, e To eninedo tng katakopudo, o dUo mepl-

TITWOELG, OTIOU Ao tn othpLEn o€ Vo onuela, TepvAUE otnV othpLEn ano to eninedo.
Aoknon 1":

Mia TeTpAywvn eminedn opoyevig MAGKaA, TMAsupa¢ a=0,4m Kol A I

v
My

Bapoug w= 200N, Loopporel pe to eninedo tng katakopudo, otn-

plopevn o SU0 UIKPOUC KWVOUG, TTIOAU KOVTA OTLC KATW KOPUGDEG

¢ A Kat B, 6mw¢ oto oXNua. A B

i) Na umoAoyioete Ti¢ SUVAUELS OTAPLENG OTNV TTAGKA OO TOUG
S8U0 KWVOUG.

ii) Na umoAoylotoUv ol kaBeteg avtldpAoelg mou Ba AcKAOOUV OL KWVOL, OV AOKI|COUUE OTNV
kopudn I, o oplovrtia Suvaun pétpou F=68N Kkal n MAGKo cuvexilel va LOOPPOTIEL.

iii) Mol n eAdXLOTN TLUA TOU PETPOU TNG SUVAUNG F, WoTe n TMAAKa va maeL va otnpiletat
otnv kopudn A, evw cuvexilel va LOOPPOTIEL; TNV MEPIMTWON AUTH, TOLA N EAAXLOTN TN
TOU OUVTEAEOT) OPLOKAG OTATLIKAG TPLRNG HETAEL TNG MAAKAC KOl KWVWV, WOTE VO UNV YAL-
OTPNAOEL N TAGKQ,;

Amnavtnon:

i) Zto oxnua daivovtal ol SUVAUELS TTOU ALOKOUVTOL OTNV TIAAKQ, OAEG A T

Katakopudeg, adou dev aokeital otnv mAdKa kamola oplovtia SU-

vapn mou Telvel va tnv KWWAoeL, yla va epdaviotel Suvaun tpBng.
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Ao TNV oUVONKN LCOPPOTILAG TOU OTEPEOU TTAPVOULE: " Ia "
w

SF=0 (1) kat £1=0 (2)

>

H (2) oxUel wg tpog omoloSAMoTE onUElo, OMOTE aG TNV EPOPUOCOUUE W TIPo¢ A, Sexopevol

WG OETIKEG TIG 0PLOTEPOOTPODEG POTIEG:

—W-E+F2-a=0—>
2
F2=%=100N

Onote ano tnv e€lowon (1) maipvoupue:
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Fi+F,—w=0-F, =w—F, = 200N — 100N = 100N

ii) Zava amo tnv ouvlnkn Loopporiag tou otepeol (e€lowoelg (1) kat

A r F
(2) ), AapBavovtag twpa umoyn kot TNV eudavion SuvAapewy TPL-
) I /] 1 1 O A~
BNg, onwg oto SuTAavO oXUO TTOLPVOUUE: i F,
a I L |,
ETA=0—>—W'E+F21'CL—F'CI=O—> Aj/\\ I ‘/\
Fyq =%+ F =100N + 68N = 168N
Onote ano tnv e€iowon (1) maipvoupe:
ZFy=0—> F11+F21—W=0—>
F11 :W—F21 = 200N — 168N = 32N
iii) Eotw Fm n eAaxlotn Suvapn yla tnv omola pndeviletal n aviidpa- " r 7
on otnv Kopudn A (mpodavwg yla akopn peyalivtepn duvaun n 4
O 28]
kopudn A Ba apxileL va Kwveltal mpog ta avw Kot n mAaka Ba ava-
tpémnetal, SnAadn Ba otpEdetal yupw amo tnv kopudn B. A/\ _=T B
£ "W L)

Tote amod tnv fiowon (1) yla tnv Looppormia tng MAAKAG, OTNV Ka-
takopudn SlevBuvon, maipvouue:
ZFy:() - 0+F23—W:0 —>F23 =w = 200N
Evw maipvovtag Tig pomég wg mpog tnv kopudn B, Ba €xoupe:
21 =0 —>W%—Fm-a=0 -
F, =2 =100N
2
Evw amo tnv wopporia otnv opt{dvtia SlevlBuvon malpvoue:
JF,=0-> F,—T=0->T=F,, =100N
H mapamdavw teLpn lval 0TOTIKA CUVETTWG UIKPOTEPN N OPLAKA (O LE TNV OPLOKI) OTATIKN TPL-
Bn:

T
T <T,,»T <psN = ug Zﬁ_)

lus 2 L - HS 2 M -
Fys 200N
nus,min = 0'5
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e AC KPOATAOOULE TA CUUTTEPACHATA OO TA TIOPATIAVW ATOTEAECUATA KAl O¢ KATEBACOUUE

Vv mAdka otnpilovtdg tnv oto emninedo:

Aoknon 2":

H i8la mAdka LoopporTel pe To eninedo NG Katakopudo, mavw o€ Eva A B

TpaxL damnedo, ONMwG 0To XK.
i) Na Bpeite TNV KABeTN aviidpaon mou SEXeTaL N MAAKA Ao TO
6anedo (LETpo alAd Kal TNV eubeia mAavw otnv onoia Bpiloketat
o dopéag ng.)
ii) Nowa n avtiotoln amadavinon, av otnv kopudn I aoknBel Twpa opldvtia Suvaun HETPOU
F=60N, evw n mAAKa LOOPPOTIEL.

iii) Mola n eAayxlotn TLUA Tou HETPOU TG SUuvaUNng 1_7), WoTe n MAAKA va €pXETal o€ emadn Lovo

HE TNV Kopudn B, pe to £€6adoc, evw ouveyilel va LOOPPOTIEL; A r
iv) Av duvaun 1_5, idlou pétpou Kkal kateuBuvong aoknBel os onueio
(0]
E, orou (EB)=10cm, moco Ba anéxel o popéag tng KABeTNG avti- ° =
E+—>
6paong amno tnv kopudn B; A B

Alvetal n erutdyuvon tng Baputntog g=10m/s2.
Anavrnon:

ITtnv mponyoUUeEvn Aoknon, N mAdka otnpuotav os dUo otnplyuata,
onote Sexodtav dVo Suvapelg otrnplenc. Twpa otnpiletal og mapa MOAAQ
onueia g PBaong (tepaotiog aplbuog), ondte SExeTAL £val TEPAOTLO
TANB0o¢ katakopudwv (dpa Kat mapdAAnAwyv) SuvAapewv, OTWC oTo oXN-
pa, Omou AwvTag yla Suvapn otipleng (i kabetn aviidpaon tou emunédou), EVWOOUE TN CUVL-

OTAUEVN TOUC.

i) Ovopalovtag N TNV CUVIOTAUEVN TWV TTAPATTAVW SUVAUEWY, TOTE N
TAGKQ LooppoTeL Pe TNV enidpaon SU0 SUVAUEWVY, CUVENWE QUTEC
TPETIEL VAL €lval avTIBETEC, MAVW otV 6l Katakopudn euBeia ou

TEPVA amo To Kévipo palag O, adou povo tote kal 2F=0 kat Xt1=0,

WG TPOC OTOLOSNTIOTE ONUELD. TUVENWG YLt TO METPO TNG SUVAUNG

otiPLENG:
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i)

i)

N = 200N

Mo va woppornel twpa n mAdaka Ba aoknBel duvaun TPLPAG,

EVW WE Bacon tnv mponyoUuevn Aoknon, n MAAKa SEXETAL LEYA-
AUtepeg Suvapelg mpog ta Se€la, amod OtL ota aplotepad (Seite
To avtiotow o epwtnua (ii) ) , omote kat o popéag tng N Ba mep-

va de€lotepa Tou O, £0TW O€ AMOCTACN X, OTIWE OTO OXNHA.

Amo tnv ouvbnkn ooppormiag tou otepeol (e€lowoelg (1) kat
(2):
JF,=0-> N—w=0->N=200N

21,=0 —>—W'%+N'(%+X) —Fa=0- (S.1)
—200-0,2+200-(0,2+x)—60:04=0-
x=0,12m

H kaBetn avtiépaon N, dev mepva Aowndv ano 1o K.u. O aAAd o popéag tng £xel petadepOel

deflotepa og amootaon 12cm.

‘Eotw twpa Fr, n eAdxlotn oplloviia Suvapn mou MPETEL VO AoKN- A I F

Bel otnv kopudn I, WoTe n MAAKA Vo €PXETAL O emadrn UE TO
damnedo. Tote BEPata n kABeTN avtibpaon pPeTadEpETAL OTNV KO-

pudn B, omwc oto oxnua. TOTE Ao TNV LOOPPOTIA TNG MAAKAG,

otnv Katakopuodn dievbuvon, MalpvouUeE:
JF,=0->0+N-w=0-> N=w=200N
Evw maipvovtag Tig pomég wg mpog tnv kopudn B, Ba €xoupe:
21p=0 —>w-%—Fm-a =0-
F,, = 100N
Eotw twpa, pe TNV enibpaon tng duvaung oto onueio E, otL n

KaBetn avtibpaon €xel petadepbel kata d, deflotepa tou O,

OTMWC OTO TAPAKATW OXAUA. ZavAa oo TV LoopPOTIia TN MAAKAC,

otnv Katakopuodn Slevbuvon, mailpvouue:

2Fy,=0->0+N-w=0-> N=w=200N

Evw maipvovtag tig pomég wg mpog tnv kopudn A, Ba Exoupe:
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Z'TA=O—>—W%+N-(%+d)—F-(EB) =0

Kal pe avtikatdotaon Tipwy oto (S.1.).... (Yo va pnv to ToAamwpPOoUE) EXOUE:
—200-0,2 + 200-0,2 + 200-d — 60-0,1 =0
d =0,03m =3cm

Zx0Aio:

Oa mapATNPHOATE OTL TAPATIAVW TIPOLE TIG POTIEG WG TIPOG TIG KOPUPEC A Kal B (evaAAag). Mpo-
davwe umapyxeL MARPNC Loduvapia, xwpig va UTTAPXEL KATIOLOG AOYOG yLa TO €va 1} To GAMNO.
Mpodavwe Ba umopolCApE VA TIAPOUE TIG POTIEC KAl WE TIPOC TO KEVTpo palag O (r; omolodnmo-
Te Ao onpeio). AANG tote Ba XpelaloUaoTe Eva Bro TTEPLOCOTEPO YLOL TOV UTIOAOYLOMO TNG TPL-
B¢ kat tng pomng tnG. ‘H emthoyn Kamowou onueiov t¢ Baong, pag amaAAGAooEL Amo TNV UTo-

XPEwaon va acoAnBouue pe Tnv Suvapn otatikng TPLRNAG mou e¢aodalilel TV LoopporTtia.

dmargaris@gmail.com
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	Μια πλάκα και η κάθετη αντίδραση.


	Ας δούμε την  ισορροπία μιας επίπεδης πλάκας, με το επίπεδό της κατακόρυφο, σε δύο περιπτώσεις, όπου από τη στήριξη σε δύο σημεία, περνάμε στην στήριξη από το επίπεδο.


	Μια τετράγωνη επίπεδη ομογενής πλάκα, πλευράς α=0,4m και βάρους w= 200Ν, ισορροπεί με το επίπεδό της κατακόρυφο, στηριζόμενη σε  δύο μικρούς κώνους, πολύ κοντά στις κάτω κορυφές της Α και Β, όπως στο σχήμα.


	i) Στο σχήμα φαίνονται οι δυνάμεις που ασκούνται στην πλάκα, όλες κατακόρυφες, αφού δεν ασκείται στην πλάκα κάποια οριζόντια δύναμη που τείνει να την κινήσει, για να εμφανιστεί δύναμη τριβής. Από την συνθήκη ισορροπίας του στερεού παίρνουμε:



	Σ F⃗=0   (1)    και   Στ=0   (2)


	ii) Ξανά από την συνθήκη ισορροπίας του στερεού (εξισώσεις (1) και (2) ), λαμβάνοντας τώρα υπόψη και την εμφάνιση δυνάμεων τριβής, όπως στο διπλανό σχήμα παίρνουμε:


	iii) Έστω Fm η ελάχιστη δύναμη για την οποία μηδενίζεται η αντίδραση στην κορυφή Α (προφανώς για ακόμη μεγαλύτερη δύναμη η κορυφή Α θα αρχίζει να κινείται προς τα πάνω και η πλάκα θα ανατρέπεται, δηλαδή θα στρέφεται γύρω από την κορυφή Β. 



	Η ίδια πλάκα ισορροπεί με το επίπεδό της κατακόρυφο, πάνω σε ένα τραχύ δάπεδο, όπως στο σχήμα.


	Στην προηγούμενη άσκηση, η πλάκα στηριζόταν σε δύο στηρίγματα, οπότε δεχόταν δύο δυνάμεις στήριξης. Τώρα στηρίζεται σε πάρα πολλά  σημεία της βάσης (τεράστιος αριθμός), οπότε δέχεται ένα τεράστιο πλήθος κατακόρυφων (άρα και παράλληλων)  δυνάμεων, όπως στο σχήμα, όπου μιλώντας για δύναμη στήριξης (ή κάθετη αντίδραση του επιπέδου), εννοούμε τη συνισταμένη τους.


	Ν=200Ν


	iv) Έστω τώρα, με την επίδραση της δύναμης στο σημείο Ε, ότι η κάθετη  αντίδραση έχει μεταφερθεί κατά d, δεξιότερα του Ο, όπως στο παρακάτω σχήμα. Ξανά από την ισορροπία της πλάκας, στην κατακόρυφη διεύθυνση, παίρνουμε:



	Θα παρατηρήσατε ότι παραπάνω πήραμε τις ροπές  ως προς τις κορυφές Α και Β (εναλλάξ). Προφανώς υπάρχει πλήρης ισοδυναμία, χωρίς να υπάρχει κάποιος λόγος για το ένα ή το άλλο.


	


	




