
El principal inconvenientede muchas quimiotera-pias que se utilizan paracombatir el cáncer esque son poco específicas.Al aplicar por vía intravenosauno de estos productos, se dis-persa en todo el organismo yataca tanto al tumor como a lascélulas sanas; aparecen así efec-tos secundarios indeseables, conperjuicio para el paciente.Es por eso que desde haceaños se buscan vías alternativaspara controlar la aplicación y elefecto de estos preparados conmayor precisión. Si fuera posiblesituar el medicamento solo allídonde se le necesita, el remediosería mucho más efectivo.Habría un menor peligro dedañar células sanas y la canti-dad de producto a utilizar severía muy reducida, al igual quesus efectos secundarios.Las primeras ideas asocian-do las partículas magnéticasmicroscópicas y los tumores

malignos no son recientes; sepublicaron hace unos 40 años.Sin embargo, no fue hasta prin-cipios de siglo que las revistasespecializadas comenzaron adifundir regularmente artículosrelacionando la nanotecnologíacon el magnetismo, la bioquími-ca y el cáncer.Un texto publicado en 2009,cuyo primer autor es QuentinPankhurst, profesor del UniversityCollege de Londres, ReinoUnido,y director del Davy-FaradayResearchLaboratory, listamásde110 artículos reportando estudiosde nanomagnetismo aplicado acélulas y animales.Lo básico en estas investi-gaciones es buscar cómo en-lazar de forma estable y bio-compatible una nanopartículamagnética con algún fármacocitotóxico, que destruya lascélulas cancerosas. Las micro-partículas mixtas así obtenidasse agregan a un líquido ade-cuado para formar un ferroflui-do con las partículas en sus-pensión.

Este fluido se introduce en elsistema circulatorio y, conjunta-mente, se aplica un campomagnético externo para atraerlas partículas magnetizadashacia la región del cuerpo don-de se desea concentrar el cito-tóxico.La intensidad del campo apli-cado debe variar con la dis-tancia de forma apreciable,pues la fuerza magnética queactúa sobre las partículas no esproporcional a la intensidad delcampo magnético, sino a su“gradiente”; es decir, a cuánrápido varía esa intensidad conla distancia.Una vez que el complejofármaco-nanopartícula se con-centra en el tumor, el medica-mento se libera por algún pro-cedimiento químico o físico,usualmente agregando otrofármaco que haga variar laactividad enzimática, la acidezdel medio o cambiando la tem-peratura del tumor.

La figura muestra una célulacancerosa rodeada de pe-queñas nanopartículas magné-ticas mucho más oscuras, recu-biertas de un péptido—molécula similar a una proteí-na— que tiene preferencia poralgunos tipos de células de cán-cer ovárico.Durante una investigación alefecto, realizada en 2008 en elGeorgia Institute of Technology,de Estados Unidos, se logróevaluar la biocompatibilidadañadiendo una sustancia fluo-rescente de color verde a célu-las cancerosas.Esas células se introduje-ron posteriormente en la cavi-dad abdominal de ratones delaboratorio, junto a partículasnanomagnéticas teñidas pre-viamente de rojo. Al aplicarun campo magnético en elabdomen de los ratones apa-reció bajo la piel del vientreun área bien definida de res-plandor verde-rojizo, indican-do que las nanopartículas sehabían enlazado a las células

cancerosas, arrastrándolashasta el imán.Existen muchos factoresque influyen en el resultado fi-nal y, por tanto, deben ser es-tudiados en cualquier investi-gación. Entre estos se en-cuentran las característicasdel flujo sanguíneo, la concen-tración de ferrofluido, el grosorde los tejidos, la distancia has-ta el origen del campo magné-tico, la reversibilidad del enla-ce fármaco-nanopartícula y elvolumen del tumor.Otras aplicaciones de laspartículas nanomagnéticas in-cluyen realzar las imágenesde Resonancia Magnética Nu-clear y la de separar diferentestipos de células en algunos es-tudios biológicos. Esta últimatécnica emplea nanopartículas

solo compatibles con el tipo decélula que se desea separar.Después que la partícula for-ma un vínculo estable con laentidad biológica deseada, laextracción se lleva a cabo enun medio líquido, haciendopasar el fluido por algún dispo-sitivo de separación magné-tica.Tal dispositivo puede seralgo tan sencillo como untubo de ensayo al que seaplica un imán permanenteen su exterior. Desde luego,también existen métodosmucho más sofisticados, querealizan la tarea con mayoreficiencia y rapidez.
(*) El autor es Doctor en CienciasFísicas y colaborador de PrensaLatina
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Nueva Delhi.- La India colocó en órbita tressatélites científicos, con un solo cohete porta-dor lanzado desde la base de Sriharikota, en elsureste del país, confirmaron fuentes oficiales.Estoy muy feliz de anunciar que la misiónResourcesat ha sido un éxito, declaró el directorde la estatal Organización India de Investiga-ciones Espaciales (ISRO), K. Radhakrishnan,citado por la agencia local IANS.El cohete portador PSLV fue el encargadode poner en órbita el satélite de observaciónterrestre que da nombre a la misión, y losmini-satélites Youthsat y X-Sat, con un pesototal de mil 404 kilogramos.De acuerdo con la ISRO, el Resourcesat-2reemplazará a su versión anterior que está enel espacio desde 2003, mientras que elYouthsat, un proyecto conjunto con Rusia,estudiará los fenómenos atmosféricos y estela-res, y el X-Sat, fabricado por una universidadde Singapur, recopilará datos cartográficos.La India, que ya tiene en órbita una dece-na de satélites con sensores remotos, planealanzar otros tres en lo que resta del año.

Londres.- El nacimiento de una gigantes-ca mancha de sol fue monitoreado por unequipo de investigadores, quienes describie-ron los pormenores en la Reunión Nacionalde Astronomía.Durante varias horas, observaron el desa-rrollo del punto negro, una región con unaintensa actividad magnética que creció comouna inmensa mancha de 20 mil kilómetros deancho, detallaron los especialistas.Los primeros indicios de la aparición delfenómeno fueron detectados en mayo delpasado año por los instrumentos delObservatorio Solar de la NASA, dedicados amedir la intensidad magnética del disco solar,explicaron los científicos.Con una temperatura más baja que sus alre-dedores, la mancha solar tiene una gran activi-dad magnética. En su forma típica presenta unlado central oscuro llamado umbra, rodeadopor una penumbra más clara.

Washington.- La eficacia de los medica-mentos como analgésicos y antibióticos dis-minuye en el espacio, según resultados de unreciente estudio.Publicada por la American Association ofPharmaceutical Scientists, la investigación des-taca que la causa podría ser la dosis continua deradiación a bordo de las naves espaciales.También la eficacia estará afectada por lasvibraciones excesivas, la microgravedad, lariqueza de dióxido de carbono y las variacio-nes de temperatura y humedad, explican losautores, especialistas de la NASA, del CentroEspacial Johnson.Las condiciones de almacenamiento espe-cíficas en el entorno de una nave puedeninfluir en la estabilidad de los productos far-macéuticos en el espacio, señalaron.
Fuente: PL
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Describen el nacimientode una mancha solar

Disminuye eficacia de fármacosen el espacio, según estudio

India coloca en órbitaotros tres satélites

Nanomagnetismo y cáncer
Por Arnaldo González Arias (*)cyt@prensa-latina.cu

Este procedimiento com-bina el nanomagnetismocon la aplicación de radia-ción electromagnética paraelevar la temperatura deltumor. Los primeros intentosdatan de 1957, año en queR.K. Gilchrist y sus colabo-radores reportaron haberimpregnado tejidos biológi-cos con partículas de mag-hemita —un determinadoóxido de hierro— para luegocalentarlas mediante radia-ciones electromagnéticas defrecuencia 1.20 megahertz.El tamaño de las partículasoscilaba entre 20 y 100nanómetros.El procedimiento actualno ha variado grandemen-te; se busca la forma deguiar las partículas hastael tumor y adicionalmentese aplica una radiaciónexterna de frecuencia ade-cuada para calentar laspartículas junto con eltumor. Si la temperatura selogra mantener por encimadel umbral terapéutico delos 42 grados Celsiusdurante media hora o más,el tumor es destruido.

Los estudios relaciona-dos a la aplicación de estemétodo se vieron muy limita-dos en sus inicios, puesresulta difícil no dañar lostejidos sanos adyacentes altratar de eliminar el tumor.En 2007 se reportaron losprimeros estudios clínicosen humanos, realizados enel Hospital Charité de Berlínen un grupo de 14 pacientescon cáncer en el cerebro.Las nanopartículas se inyec-taron directamente en eltumor y la radiación aplicadafue de 100 kilohertz.En junio de 2010, la com-pañía Mag Force Nano-technologies AG recibió laaprobación para comerciali-zar su terapia Nano Cancer,que combina el uso de na-nopartículas de óxido dehierro con la radiación elec-tromagnética para ser apli-cada a pacientes con glio-blastoma recurrente multi-forme en el cerebro. Losfabricantes afirman que sutécnica afecta solamenteal tumor y que los tejidossanos adyacentes no sedañan.

DESINTEGRANDO TUMORES POR HIPERTERMIA

Los estudios buscan perfeccionar el enlace fármaco-nanopartículapara hacer más efectivos los tratamientos contra el cáncer.


