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Nanomagnetismo y cancer
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| principal inconveniente

de muchas quimiotera-

pias que se utilizan para

combatir el cancer es
que son poco especificas.

Al aplicar por via intravenosa
uno de ests products, se dis-
persa en todo el organismo y
ataca ant al wumor como a las
células sanas; aparecen asi efec-
s secundarios indeseables, con
perjuicio para el paciente.

Es por eso que desde hace
anos se buscan vias alemativas
para controlar la aplicacion y el
efecto de estos preparados con
mayor precision. Si fuera posible
situar el medicamento solo alli
donde se le necesita, el remedio
seria mucho mas efectivo.

Habria un menor peligro de
danar células sanas y la canti-
dad de producto a utlizar se
veria muy reducida, al igual que
sus efectos secundarios.

Las primeras ideas asocian-
do las particulas magnéticas
microscopicas y los tmores
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malignos no son recientes; se
publicaron hace unos 40anos.
Sin embargo, no fue hasta prin-
cipios de siglo que las revistas
especializadas comenzaron a
difundir regularmente articulos
relacionando la nanotecnologia
con el magnetismo, la bioquimi-
cay el céancer.

Un texto publicado en 2009
cuyo primer autor es Quentin
Pankhurst, profesor del University
College de Londres, Reino Unido,
y director del Davy-araday
Research Laboratory, lista mas de
11Oarticulos reportando estudios
de nanomagnetismo aplicado a
células y animales.

Lo basico en estas investi-
gaciones es buscar como en-
lazar de forma estable y bio-
compatible una nanoparticula
magnética con algun farmaco
citotoxico, que destruya las
células cancerosas. Las micro-
particulas mixtas asi obtenidas
se agregan a un liquido ade-
cuado para formar un ferroflui-
do con las particulas en sus-
pension.

Este fluido se introduce en el
sistema circulatorio y, conjunta-
mente, se aplica un campo
magnético externo para atraer
las particulas magnetizadas
hacia la region del cuerpo don-
de se desea concentrar el cito-
twxico.

La intensidad del campo apli-
cado debe variar con la dis-
tancia de forma apreciable,
pues la fuerza magnética que
actua sobre las particulas no es
proporcional a la intensidad del
campo magnético, sino a su
‘gradiente”; es decir, a cuan
rapido varia esa intensidad con
la distancia.

Una vez que el complejo
farmaco-nanoparticula se con-
centra en el wmor, el medica-
mento se libera por algun pro-
cedimiento quimico o fisico,
usualmente agregando otro
farmaco que haga variar la
actividad enzimatica, la acidez
del medio o cambiando la tem-
peratura del tumor.

La figura muestra una célula
cancerosa rodeada de pe-
quenas nanoparticulas magne -
ticas mucho mas oscuras, recu-
biertas de un  péptido
—molécula similar a una protei -
na— que tiene preferencia por
algunos tipos de células de can-
cer ovarico.

Durante una investigacion al
efecto, realizada en 2008en el
Georgia Institute of Technology,
de Estados Unidos, se logro
evaluar la biocompatibilidad
anadiendo una sustancia fluo-
rescente de color verde a célu-
las cancerosas.

Esas células se introduje -
ron posteriormente en la cavi-
dad abdominal de ratones de
laboratorio, junto a particulas
nanomagnéticas tenidas pre-
viamente de rojo. Al aplicar
un campo magnético en el
abdomen de los ratones apa-
recio bajo la piel del vientre
un area bien definida de res-
plandor verde rojizo, indican-
do que las nanoparticulas se
habian enlazado a las células
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Los estudios buscan perfeccionar el enlace firmaco-nanoparticula
para hacer mas efectivos los tratamientos contra el cincer.

cancerosas, arrastrandolas
hasta el iman.

Existen muchos factores
que influyen en el resultado fi-
nal y, por tanto, deben ser es-
twdiados en cualquier investi-
gacion. Entre estos se en-
cuentran las caracteristicas
del flujo sanguineo, la concen-
tracion de ferrofluido, el grosor
de los tejidos, la distancia has -
ta el origen del campo magné-
tico, la reversibilidad del enla-
ce farmaco-nanoparticula y el
volumen del tumor.

Otras aplicaciones de las
particulas nanomagnéticas in-
cluyen realzar las imagenes
de Resonancia Vagnética Nu-
cleary la de separar diferentes
tipos de células en algunos es-
tudios biolégicos. Esta ultima
técnica emplea nanoparticulas

solo compatibles con el tipo de
célula que se desea separar.
Después que la particula for-
ma un vinculo estable con la
entidad biolégica deseada, la
extraccion se lleva a cabo en
un medio liquido, haciendo
pasar el fluido por algun dispo-
sitivo de separacion magné-
tica.

Tal dispositivo puede ser
algo tan sencillo como un
tubo de ensayo al que se
aplica un iman permanente
en su exterior. Desde luego,
también existen métodos
mucho mas sofisticados, que
realizan la tarea con mayor
eficiencia y rapidez.

(*) El autor es Doctor en Ciencias
Fisicas y colaborador de Prensa
Latina

Este procedimiento com-
bina el nanomagnetismo
con la aplicacion de radia-
cion electromagnética para
elevar la temperatura del
tumor: Los primeros intentos
datan de 1957, ano en que
R.K. Gilchrist y sus colabo-
radores reportaron haber
impregnado tejidos biologi-
cos con particulas de mag-
hemita —un determinado
oxido de hierro— para luego
calentarlas mediante radia-
ciones electromagnéticas de
frecuencia 1.20 megahertz.
El tamano de las particulas
oscilaba ente 20 y 100
nanomeutos.

El procedimiento actual
no ha variado grandemen-
te; se busca la forma de
guiar las particulas hasta
el tumor y adicionalmente
se aplica una radiacion
externa de frecuencia ade-
cuada para calentar las
particulas junto con el
tumor. Sila temperatura se
logra mantener por encima
del umbral terapéutico de
los 42 grados Celsius
durante media hora o mas,
el tumor es destruido.

DESINTEGRANDO TUMORES POR HIPERTERMA

Los estudios relaciona-
dos a la aplicacion de este
método se vieron muy limita-
dos en sus inicios, pues
resulta dificil no danar los
tejidos sanos adyacentes al
tratar de eliminar el tumor.

En 2007 se reportaron los
primeros estudios clinicos
en humanos, realizados en
el Hospital Charite de Beriin
en un grupo de 14 pacientes
con cancer en el cerebro.
Las nanoparticulas se inyec-
taron directamente en el
tumory la radiacion aplicada
fue de 100 kilohertz.

En junio de 201Q la com-
pania Mag Force Nano-
technologies AG recibio la
aprobacion para comerciali-
zar su terapia Nano Cancer;
que combina el uso de na-
noparticulas de oxido de
hierro con la radiacion elec-
tromagnética para ser apli-
cada a pacientes con glio-
blastoma recurrente multi-
forme en el cerebro. Los
fabricantes afirnan que su
técnica afecta solamente
al tumor y que los tejidos
sanos adyacentes no se
danan.
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India coloca en orbita
otros tres satélites

Nueva Delhi.- La India coloco en 6rbita tres
satélites cientificos, con un solo cohete porta-
dor lanzado desde la base de Sriharikota, en el
sureste del pais, confirmaron fuentes oficiales.

Estoy muy feliz de anunciar que la mision
Resourcesat ha sido un éxito, declaro el director
de la estatal Organizacion India de Investiga-
ciones Espaciales (SRO), K. Radhakrishnan,
citado por la agencia local /ANS.

El cohete portador PSLV fue el encargado
de poner en orbita el satélite de observacion
terrestre que da nombre a la mision, y los
minisatélites Youthsaty X-Sat, con un peso
total de mil 404kilogramos.

De acuerdo con la ISRO, el Resourcesat-2
reemplazard a su version anterior que esta en
el espacio desde 2003 mientras que el
Youthsat, un proyecto conjunto con Rusia,
estudiara los fenémenos atmosféricos y estela-
res, y el X-Sat, fabricado por una universidad
de Singapur, recopilara datos cartograficos.

La India, que ya tiene en orbita una dece-
na de satélites con sensores remotos, planea
lanzar otros tres en lo que resta del ano.

Describen el nacimiento
de una mancha solar

Londres.- El nacimiento de una gigantes -
ca mancha de sol fue monitoreado por un
equipo de investigadores, quienes describie-
ron los pormenores en la Reunion Nacional
de Astronomia.

Durante varias horas, observaron el desa-
rrollo del punto negro, una region con una
intensa actividad magnética que crecié como
una inmensa mancha de 20mil kilbmetros de
ancho, detallaron los especialistas.

Los primeros indicios de la aparicion del
fenomeno fueron detectados en mayo del
pasado ano por los instrumentos del
Observatorio Solar de la NASA, dedicados a
medir la intensidad magnética del disco solar,
explicaron los cientificos.

Con una temperatura mas baja que sus alre -
dedores, la mancha solar tiene una gran activi-
dad magnética. En su forma tipica presenta un
lado central oscuro llamado umbra, rodeado
por una penumbra mas clara.

Disminuye eficacia de farmacos
en el espacio, segun estudio

Washington.- La eficacia de los medica-
mentos como analgésicos y antibioticos dis-
minuye en el espacio, segun resultados de un
reciente estudio.

Publicada por la American Association of
Pharmaceutical Scientists, la investigacion des -
taca que la causa podria ser la dosis continua de
radiacion a bordo de las naves espaciales.

También la eficacia estara afectada por las
vibraciones excesivas, la microgravedad, la
riqueza de dioxido de carbono y las variacio-
nes de temperatura y humedad, explican los
autores, especialistas de la NASA, del Centro
Espacial Johnson.

Las condiciones de almacenamiento espe -
cificas en el entorno de una nave pueden
influir en la estabilidad de los productos far-
macéuticos en el espacio, senalaron.

Fuente: PL
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