Turbo C語言介紹(一)
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範例程式】

/* Hello Program */
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#include <stdio.h> 

#include <conio.h>

void main()

{

 int a;

 clrscr();     /* 清除螢幕 */

 a=99;

 Printf(“Test1 a= %d\n” ,a);

 Printf(“Please input an integer:”);

 Scanf(“%d”,＆a);

  /* 記得變數名稱之前要加＆的符號 */

 Printf(“Test2 a= %d\n” ,a);

               /*  \n 是換行字元      */

               /*  %d：要印出一整數   */

               /*  %f：要印出一浮點數 */

               /*  %c：要印出一字元   */

               /*  %s：要印出一字串   */

 getch();      /* 從鍵盤讀取一個字元  */

}
【程式執行】

　※ 執行熱鍵  Ctrl + F9            　※ 看執行結果　Alt + F5

　※ 關閉某個檔案視窗　Alt + F3

　※ 看說明檔－游標移到要查詢的字裏按 Ctrl + F1

【基本資料型態】

　※ int：整數(-32768～32767)，若要加大數字範圍，可改用 long int

　※ float：單精度浮點數(實數)

　※ double：倍精度浮點數(實數)
　※ char：字元
【運算符號】

+ - * /  %(求餘數)
【大顯身手】
　　－請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或

　　tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw
HW1-1.設計一程式，將攝氏溫度換算成華氏溫度後輸出

　　　　F= C + 32

HW1-2.請寫一程式，輸入直角三角形的兩股，計算並輸出其斜邊長

HW1-3.已知標準體重大略的換算公式：

　　　 男生為　標準體重＝（身高－80）* 0.7

　　　 請設計一程式，執行時，輸入某位同學的身高，計算其標準體重並顯示出來
HW1-4.寫一程式，輸入一個圓的半徑，計算並輸出其圓周長及面積
HW1-5.設計一程式，輸入兩正整數M及N，求M除以N之商及餘數
Turbo C語言介紹(二)

【算術運算】

+ - * /  %(求餘數)

【關係運算】
>  <  >=  <=  ==（等於）  !=（不等於）
【邏輯運算】
&&（and）  ||（or）  !（not）
運算子優先順序　算術運算＞關係運算＞邏輯運算
【IF THEN敘述】

if (a>0) 

      printf(“正數 \n”);

else 

  printf(“負數或0 \n”);

【多重選擇】
if (條件式1)

  敘逑一

else if (條件式2)

  敘述二

else if (條件式3)

  敘述三

  ．．．．．
else 

  敘述N

【大顯身手】
  －請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw
HW2-1.設計一程式，輸入某同學的身高、體重，換算其標準體重，如果體重已超過標準體重，則給他建議(例如在輸出畫面上顯示”你該運動囉!”)；如果沒有則恭喜他！(例如在輸出畫面上顯示”嗯!標準身材!”)

           * For男生 - 標準體重=(身高-80)*0.7 

           * For女生 - 標準體重=(身高-70)*0.6 

      * 提示：可另外取一變數名稱，如standw來表示標準體重
HW2-2.請設計一程式，輸入兩個任意整數，求其最大及最小值並輸出
HW2-3.試設計一電腦擇友程式，令某女生擇友條件如下：
　　 年齡：25-35歲；身高：160-175；月薪：30000以上
將某男士的年齡、身高、月薪輸入檢查，如果符合則恭喜他(例如在輸出畫面上顯示"CONGRATULATIONS!" )，否則就對他說抱歉(例如在螢幕上顯示“SORRY!” )
HW2-4.寫一程式，輸入一任意整數值，判斷該數值為奇數或偶數，將結果輸出到螢幕上
HW2-5.試設計一程式，判斷所輸入的公元年份是平年或閏年
HW2-6.試設計一程式，輸入一任意字元，判斷該字元是小寫字母或大寫字母或阿拉伯數字並將結果輸出，如果皆不是則顯示“這是特殊字元”。
HW2-7.假設某校的成績轉換方式如下：

　　分數　　　等第

85-100
A

70-84 B

60-69 C

60以下
D

試設計一程式，輸入一分數，並將其對應的等第顯示在螢幕上
Turbo C語言介紹(三)
【FOR迴圈】
              初始值 結束條件 遞增式
   for (I=1;I<=10;I++)

     {

     printf(“%d \n”,I);

     }

   PS.如果迴圈中要執行的指令只要一行，則可省略大括弧
範 例 求1～10之數字和
   sum=0;

   for (I=1;I<=10;I++)

     sum+=I;

   printf(“The summation is %d”,sum);

【WHILE迴圈】
   I=1;

   while (I<=10)

     {

     printf(“%d \n”,I);

     I++;

     }

【DO WHILE迴圈】
   I=1;

   do

     {

     printf(“%d \n”,I);

     I++;

     }

   while (I<=10);

【大顯身手】
  －請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw
HW3-1.試寫一程式，執行時輸入一正整數N，求1到N之所有奇數和
HW3-2.設計一程式，列出ASCII值為61～120之所有字元
HW3-3.試利用迴圈指令，在畫面上繪出一個V字型 (可利用gotoxy函數)

HW3-4.試利用巢狀迴圈在螢幕上顯示九九乘法表。
HW3-5.設計一程式，輸入某考生N個科目的成績，求其總分與平均分數，並將結果輸出到螢幕上
HW3-6.設計一程式，執行時輸入一正整數N，計算N! （N!=1*2*3*….*N)
HW3-7.試修改練習2-1檢查標準體重的程式，在執行完一回合後，程式將詢問使用者是否要繼續，如果使用者輸入為"y"，則繼續執行，否則即結束該程式。 

HW3-8.試利用輾轉相除法，求兩數之最大公因數
HW3-9.請寫一程式，將所輸入的數字由右而左反向印出來
HW3-10.設計一猜數字遊戲，執行時要求使用者輸入最多可猜幾次，針對使用者每次猜的數字給予提示，當使用者猜對或猜的次數超過時，則結束遊戲。

＊提示.可利用random(num)函數
Turbo C語言介紹(四)－陣列與指標
一維陣列的宣告
   基本格式為 資料型態　變數名稱〔長度〕；
   【例如】
 　　int score[10];      ～陣列score之元素為score[0],score[1],…score[9]

 　　float money[100];

 　　char name[12];

陣列初值的設定
   【例如】

 　　int score[5]={80,85,63,90,70};

　 或是～省略長度值的設定，由C編譯程式自行計算元素個數
 　　int score[]={80,85,63,90,70};

　 或是
 　　int score[5];

 　　score[0]=80;　score[1]=85;　score[2]=63;　score[3]=90;　score[4]=70;

二維陣列的宣告
   【例如】

     int num[2][3];

二維陣列的初值設定
   【例如】
     int num[2][3]={ {8,9,3},{1,5,7} };

陣列的界限檢查
   在C程式中，如果引用的陣列註標超過所宣告的長度，於編譯程式時也不會有錯誤產生，這是因為C程式的執行速度已經比組合語言慢很多，為了加速執行速度只好捨棄界限檢查，而將這個工作留給系統工程師
指標的宣告－儲存記憶體的位址
   【例如】
     int *ptr;     ～表示ptr是一個指向整數的指標

     char *ch;

指標的指定方式
   【例如】     

     int x=12,y;

     int *ptr;

     ptr=&x;   ～設定ptr為x的位址，亦即一個指向x的指標
     y=*ptr;     ～設定y等於ptr所指向的數值
     printf( “ y= %d \n” , y );

【範例程式1】已知費氏(fibonacci)數列的產生原則如下：

                f[0]=0;f[1]=1;

                f[n]=f[n-1]+f[n-2];  for n>=2

              試寫一程式，印出費氏數列的前20個數字
	#include <stdio.h>

void main()

{

 int fib[20],i;

 fib[0]=0;

 fib[1]=1;

 for(i=2;i<20;i++)

   fib[i]=fib[i-1]+fib[i-2];

 printf("The fibonacci sequences are: ");

 for(i=0;i<20;i++)

   printf("%d ",fib[i]);

}


【範例程式2】試寫一程式，讀入一串阿拉伯數字(0-9)，當輸入為-1時代表結束，計算各數字出現的次數
	#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main()

{

 int num[10],i,temp;

 clrscr();

 printf("Please input a sequence of
         numbers!(-1 to end)\n");

 for(i=0;i<10;i++)

   num[I]=0;
	do

  {

  scanf("%d",&temp);

  if (temp>=0 && temp<=9)

    num[temp]++;

  }

 while (temp!=-1);

 for(i=0;i<10;i++)

   printf("%d appears %d times \n",i,num[i]);

 getch();

}


【大顯身手】
  －請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw
HW4-1.試設定陣列A值如下，並在螢幕上顯示如下之矩陣。
          1 2 3 4 5

          2 3 4 5 6

          3 4 5 6 7

          4 5 6 7 8

          5 6 7 8 9

HW4-2.試設計一程式,模擬擲一粒骰子100次,計算各點數出現的次數,並印出各點數出現之次數及出現最多次數之點數

HW4-3.寫一程式，輸入某班同學的英文成績，當輸入成績為9999時，代表輸入結束，統計成績介於91～100,81～90,71～80,………,1～10之學生人數，並求全班平均分數
HW4-4.設計一程式，模擬發牌程序，將52張牌分給4個人。
HW4-5.下面是一個5*5的螺旋方陣，試設計一程式，打出此形式的n*n(n<10)的方陣(順時針方向旋轉)

           1   2   3   4  5

          16  17  18  19  6

          15  24  25  20  7

          14  23  22  21  8

          13  12  11  10  9

HW4-6.設計一程式，印出一個按照1到25順序組成的5*5二維矩陣的左下半三角形
            1

            6 7

            11 12 13

            16 17 18 19

            21 22 23 24 25

HW4-7.奇數階魔術方陣

一個具有n行和n列的方陣，稱為”n階方陣”。本題假設n為奇數，將以m為起始值(可為負數或0）的連續n x n 個整數，填入n階方陣中的每一空格，使得每一列的和、每一行的和及兩條對角線的和均相等。

【程式要求】

1. 執行時由鍵盤輸入方陣的階數 n (3≦n≦19)
2. 執行時由鍵盤輸入填滿方陣數字的起始值m

3. 數字填入後，每列或每行或對角線的總和應相等。並將結果顯示在螢幕上

例如：若n=5,m=-3,所得之解為

	5
	-2
	21
	14
	7

	-1
	17
	15
	8
	6

	18
	16
	9
	2
	0

	12
	10
	3
	1
	19

	11
	4
	-3
	20
	13


HW4-8.巴斯卡三角形
  試設計一程式，執行時，由鍵盤輸入一正整數N，計算N階的Pascal三角形，並將結果顯示在螢幕上
2階的Pascal三角形：

    1

   1 1

  1 2 1 

      3階的Pascal三角形：

           1

          1 1

         1 2 1

        1 3 3 1 

HW4-9.龜兔賽跑(本題取材自1999網際網路程式設計全國大賽)

試設計一程式，解決龜兔賽跑的問題。比賽方式如下：全長一公里，先到達終點者獲勝；因為是友誼賽，所以只要在同一分鐘到達者就算平手，當有任何一方抵達終點時，後面的資料應被忽略。

程式執行時，首先輸入比賽的計時時間（以分鐘當單位），接著輸入烏龜每一分鐘跑的距離（單位是公尺），再下來是兔子每一分鐘跑的距離（如果距離為負的，表示往回跑），如果比賽的結果是烏龜鸁，則輸出Turtle，兔子鸁則輸出Rabbit，如果平手的話就輸出Same，如果計時結束時，雙方都未達終點，則輸出Unknown

     範例輸出畫面如下：
	　請輸入計時時間：4

　請輸入烏龜跑的距離：
    200,400,600,600

　請輸入兔子跑的距離：
    400,-200,800,-200

　The winner is: Same


	　請輸入計時時間：6
　請輸入烏龜跑的距離：
     200,200,200,200,200,200

　請輸入兔子跑的距離：
     300,300,0,0,300,300
　The winner is: Turtle




Turbo C語言介紹(五)－字元陣列與字串
· 字串v.s.字元陣列
字串和字元陣列非常類似，字串本身就是由一串字元所組成的陣列，唯一的差別在字串中一定有一個標示字串結束的字元 ‘\0’

字串初值的設定
   【例如】
     char name[]={‘T’,’O’,’M’,’\O’};

     char name[]=”TOM”;

     char name[50]=”TOM”;   //name最多可存放49個字元的字串
   【錯誤寫法】

　　 char name[];  //C++ compiler不會配置空間給name，執行時會發生問題

字串的輸入與輸出－使用scanf與printf

	#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main(){

 char name[20];

 printf("Please input your name: ");

 scanf("%s",name);　/* name本身即為一指標，所以不用加＆符號
　　　　　　　　　　　 另外，輸入的字串中不可有空白 */

 printf("Your name is %s!!\n",name);

 getch();

}


字串的輸入與輸出－使用puts與gets

	#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main(){

 char name[20];

 printf("Please input your name: ");

 gets(name);

 printf("Your name is ");

 puts(name);

 getch();

}


字串的相關函數
  strcpy(string1,string2)
複製string2到string1

  strcat(string1,string2)
把string2接到string1的後面(記得string1要預留足夠的空間儲存合併後的結果)

  length=strlen(string)
取得string的長度

  a=strcmp(string1,string2)
如果string1等於string2，則傳回0；否則傳回非零值
  tolower(char)
將大寫的字元轉換成小寫的，其餘則不變

  toupper(char)
將小寫的字元轉換成大寫的，其餘則不變
  atoi(string)
將字串轉換成整數
  atof(string)
將字串轉換成浮點數

　isalnum(char)
判斷是否為英文字母或數字

　isdigit(char)
判斷是否為數字
　isalpha(char) 
判斷是否為英文字母

　islower(char) 
判斷是否為小寫英文字母

　isuppper(char) 
判斷是否為大寫英文字母
  strrev(string)
將字串做反轉
  strtok(string1,string2)
將字串string1以string2中的元素做分隔字元，傳回找到的第一個子字串(token)，如果string1為NULL，則繼續由前一次搜尋到位置後找出下一個token，如果沒找到，則傳回NULL

【範例程式1】將字串中大寫英文字母轉為小寫，小寫改大寫，其他字元維持不變
	#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

void main()

{

 char ch,str1[20]="Borland C++";

 int i;

 clrscr();

 for(i=0;i<strlen(str1);i++)

   if(islower(str1[i]))

     str1[i]=toupper(str1[i]);

   else if (isupper(str1[i]))

     str1[i]=tolower(str1[i]);

 printf("==Result of str1: ");

 puts(str1);

 getch();

}


【範例程式2】將日期中的月、日、年依次取出(假設月,日,年可能以．， - / 做分隔)

	#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <string.h>

void main()

{

 char str1[]="FEB.14,1999";

 char *tmp;

 clrscr();

 tmp=strtok(str1,".,-/");

 while(tmp!=NULL)

   {

   puts(tmp);

   tmp=strtok(NULL,".,-/");

   }

 getch();

}


【大顯身手】
  －請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw

HW5-1. 試將習題2-6改用本節所介紹的函數重新改寫
HW5-2. 寫一程式，輸入一個英文單字，並比對該單字是否為一年中的月份名稱(大小寫不分)，並將結果顯示出來
HW5-3. 試設計一程式，讀入一個運算式(例如： 5 + 3 * 18 / 2 )，將該運算式中的數字列印出來(假設各數字和運算符號間均以空格隔開)

HW5-4. 設計一程式,輸入一英文句子,計算各英文字母(不分大小寫)出現的次數,並輸出結果
HW5-5. 試寫一程式，輸入一字串，找出該字串中的所有數字和(不須處理負數的情況)  例如： hello35 wo80rld100  ==> 結果為215

Turbo C語言介紹(六)－函式的應用
· 函式的基本概念
C語言的函式(function)其實就是一個副程式，當程式某部分的敘述有可能重複執行多次時，我們可將該部分的敘述定義成一個函式，以後要用時，直接呼叫它即可。使用函式的優點如下：
1. 避免造成相同程式段的重覆出現
2. 開發較大程式時，可以分工處理，到最後才將函式連結在一起

3. 增加程式的可讀性，減少維護成本
函式的定義
	#include <stdio.h>
void print_line();                 // 函式原型的宣告
float average(int a,int b);        // 函式原型的宣告

void main(){

 print_line();　 // 函式呼叫，沒有參數，不回傳值
 printf("The average of %d, %d is %f\n",10,5,average(10,5));
                 // 函式呼叫，10及5為參數，傳回值為7.500000

 print_line();

}

//　底下是兩個函式的定義
void print_line(){

 printf("---------------------------------\n");

}

float average(int a,int b){

 return ((a+b)/2.0);  // 回傳值到主程式呼叫的地方
}


　【附註】函式的定義如果擺在主程式之前，則可省略掉函式原型的宣告
陣列資料的傳遞
在定義函式時，如果所傳遞的參數含有陣列，毋需定義陣列的大小，例如：int sum(int array[])，而在主程式中要呼叫函式時，陣列參數只要寫名字即可，例如：answer=sum(array);
如果是二維陣列，則第二維的長度必需指定，C++才能正確的計算出陣列中每個元素的位置，例如：int sum_matrix(int matrix1[][10])

參數值的傳遞－分為傳值呼叫和傳址呼叫
考慮下列左邊的程式，函式swap的功能是用來將兩個數的值對調，猜看看，答案為什麼不對?

	#include <stdio.h>

void swap(int m,int n){

 int temp;

 temp=m;

 m=n;

 n=temp;

}

void main(){

 int a,b;

 printf("Please input two integers: ");

 scanf("%d %d",&a,&b);

 swap(a,b);

 printf("The two numbers are: %d %d\n"
         ,a,b);

}
	#include <stdio.h>

void swap(int *m,int *n){

 int temp;

 temp=*m;

 *m=*n;

 *n=temp;

}

void main(){

 int a,b;

 printf("Please input two integers: ");

 scanf("%d %d",&a,&b);

 swap(&a,&b);

 printf("The two numbers are: %d %d\n"  ,a,b);

}


提示：左邊的程式，在呼叫swap時，只是把a,b的值分別傳給m,n（即所謂的”傳值呼叫”），但卻不會將結果傳回來，需改用”傳址呼叫”，最常用的傳址呼叫是把函式的參數指定為“指標”。
＊別忘了，如果單單只有寫陣列名稱時，所代表的亦是一個指標喔！
【馬上練習】試設計一個函式，可由直角三角形的兩股計算斜邊長
【大顯身手】
  －請將原始檔寄到tcyang@mail.chsh.chc.edu.tw或tingchi@mail2.chsh.chc.edu.tw

HW6-1.The 3n + 1 problem（本題取自ACM On-Line Judge 第100題）
【The Problem】
  考慮下面的演算法: 



1. 

 輸入 n



2. 

 印出 n



3. 

 若 n = 1 則此程式停止


4. 

 

 若 n 是奇數  則  



5. 

 

 否則  



6. 

 回到步驟 2.

  如果最初輸入22，則會輸出數列 22 11 34 17 52 26 13 40 20 10 5 16 8 4 2 1 

對於上面的演算法我們有一個猜想（即角谷猜想），就是輸入任何一個整數，所得到的數列最後皆會以 1 作為結尾。即使這個演算法看起來很單純，但我們卻不知道這個猜想是否正確。不過對於所有在 1,000,000 （實際上還不止）內的正整數 n ，這個猜想皆被確認是正確的。 

對於任給定的 n ，我們可以知道在 1 輸出後數列裡共有多少個數字，這就是 n 的「循環長度」。如上， 22 的「循環長度」為 16 。 

對於任兩個自然數 i 和 j ，你必須計算在所有介於 i 和 j 的數裡，他們「循環長度」最長的是多少。 

【The Input】
輸入裡將包括一連串的數對 (i ,j)，每一行一個。所有的數比10000小而比0大。 

你必須對每個數對作處理。對於每個 ( i , j )，算出所有 i , j 之間（包含 i , j ）的數中，它們的「循環長度」最長為多少。 

【The Output】
對於每一對輸入的數對 ( i , j )，你必須輸出三個數： i , j，和所有 i , j 之間（包含 i , j ）的數裡，它們「循環長度」最長的長度。這三個數必須用至少一個空白來隔開，而且三個數要在同一行；對於每一行的輸入皆要其對應的一行輸出。在輸出中， i 和 j 的前後順序必須跟輸入時相同，後面跟著最長的「循環長度」。 

【Sample Input】
1 10

100 200

201 210

900 1000

【Sample Output】
1 10 20

100 200 125

201 210 89

900 1000 174

關於ACM ON-LINE JUDGE SYSTEM
    網址 http://acm.uva.es/problemset

    這是一個提供了上百題程式設計題目的網站，使用者可以用e-mail的方式，將寫好的程式傳到網站上做測試，請同學利用寒假的時間，到該網站上多做練習。

【練習方式】
由上列的網址連線後，請同學找到“Register as a new member”這一項做註冊的動作，註冊完後，要上傳程式時，用e-mail的方式傳，收件人為judge@uva.es，信件主旨：寫不寫都可以，信件內容（純文字）即為你的程式，記得程式最前面要加一行註解：
       /* @JUDGE_ID: 你的ID  題號  用的語言 */
例如： /* @JUDGE_ID:   1000AA   100   C++  */

【ACM中文網站】
http://cyberx.dhs.org/cacm/

http://members.xoom.com/xwayne/ACM/C_PSet/index2.html
【ACM題目彙整】
白爛題系列（不需要什麼演算法,單純的直覺想法就行的（其實就是暴力拉^^））

100 119 139 145 161 187 264 272(大白爛) 278 294 344 347 382 391 414 492 495 499 537 541 543 591(大白爛二號) 686

簡單題（比白爛題需要多花些腦筋來想想ㄉ,但也不難）

102 105 120 123 128 140 144 202 275 276 320 325 377 389 392 394 398 399 418 422 440 441 556 575 576 581 613 
ps.以上資料節錄自未來最舊小站/prob_solve版
好書推薦
  洗鏡光：C名題精選百則（儒林書局）
  另外，同學如果在做ACM的題目，覺得需要更進一步的輔助工具書，可找資料結構，甚至是演算法的書來看。 

Turbo C語言介紹(七)－檔案處理
開啟檔案fopen(“檔名”,mode)   mode=”r”,”w”,”a”,”rb”,”wb”,”ab”

檔案輸入/輸出
  putc(char) getc(char) 
  fscanf(*FILE, 格式字串, 變數名稱)

  fgets(字串變數, 字串長度, *FILE)

檔案結束字元 EOF

偵測檔案結束 feof(* FILE)

關閉檔案 fclose(* FILE)

	#include <stdio.h>

void main(){

 FILE *fp1;

 char ch;

 fp1=fopen("c:\\tc\\bin\\test1.txt","r");

 while ((ch=getc(fp1))!=EOF)

   printf(“%c”,ch);

 fclose(fp1);
}


【繪圖】
※記得先將Turbo C++編譯環境設定: 
Option / Linker / Library中Graphic Library勾選
設定繪圖模式 initgraph(driver,mode,bgi之路徑)
偵測最大x,y座標 int getmaxx(void);  int getmaxy(void);

畫線 line(x1,y1,x2,y2);

畫圓 circle(x,y,radius);

畫矩形 rectangle(left,top,right,bottom)

畫點 putpixel(x,y,color)

清除整個螢幕 cleardevice()

設定顏色 setcolor(color)  color=0…15

結束繪圖模式 closegraph()

	#include <graphics.h>

void main(){

  int device=DETECT,mode;
  initgraph(&device,&mode,"c:\\tc\\bgi");
  closegraph();
}


程式註解





變數宣告





程式敘述：


每一個敘述都要以；做結束





載入使用到的函數之標頭檔








