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Pràctica 10

INTERFERÒMETRE DE MICHELSON

Localització del punt d’equidistància


La desaparició d’anells del centre significa que estem acostant el braç mòbil a una situació d’equidistància respecte el braç fixe. I l’aparició d’anells n’indica un allunyament.


Abans i després d’haver desplaçat el braç mòbil amb el micròmetre, la condició dels màxims és (al centre, cos ( = 1 per ( = 0):


                          
     (     2 (d2 - d1) = (k2 - k1) (    (     (d = (k
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Com que k és el nombre d’anell que hi ha, (k serà la diferència entre el número d’anell inicial i el final, o sigui, serà el número d’anells que hauran aparegut o desaparegut. Si (k és negatiu voldrà dir que el número d’anells és més petit al final que al principi: hauran desaparegut anells. En aquest cas, (d també haurà de ser negatiu, la qual cosa vol dir que la distància ha disminuït (els braços s’acosten a la situació d’equidistància). Aquest raonament es pot aplicar a l’inversa per explicar el cas que (k és positiu (quan apareixen anells).

Mesura de la longitud d’ona d’un làser de diode


Per calcular la ( del làser amb l’interferòmetre de Michelson només necessitem saber el número d’anells que apareixen (o desapareixen) entre dues posicions del braç mòbil:

2 (d1 - d2) = 2 
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Aquestes són les mesures que hem pres amb els seus errors corresponents:

D1 = (21.50 ( 0.01) mm

D2 = (21.18 ( 0.01) mm

n = 200 ( 5


Utilitzem la fórmula de propagació d’errors per calcular l’error que té la ( en funció de les nostres mesures i els seus errors, també ho particularitzem al cas que ens descomptéssim d’un anell:
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Si (n = 1  (  (( = 28.5 · 10 –6 mm = 28.5 nm

Si (n = 5  (  (( = 32.5 · 10 –6 mm = 32.5 nm


Comparem amb la ( que hauria de sortir:

(D = (0.32 ( 
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· 0.01) mm
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És raonable, la llum visible vermella té aproximadament aquesta (.

Mesura de la longitud d’ona fonamental del sodi


Per esbrinar la ( del sodi fem el procediment anàleg al que hem fet per calcular la ( del làser de diode.


Aquestes són les mesures que hem pres amb els seus errors corresponents:

D1 = (20.50 ( 0.01) mm

D2 = (20.36 ( 0.01) mm

n = 100 ( 3


L’error de la ( ja l’hem calculat abans:
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Si (n = 1  (  (( = 56.8 · 10 –6 mm = 56.8 nm

Si (n = 3  (  (( = 59.0 · 10 –6 mm = 59.0 nm


Comparem amb la ( que hauria de sortir:

(D = (0.14 ( 
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· 0.01) mm


[image: image9.wmf](

)

59

560

5

2

±

=

D

=

n

D

l

nm


La ( hauria de ser d’uns 589 nanòmetres, potser no és tan bon resultat com l’altre però està dins del marge d’error.

Mesura de la separació de longitud d’ona del doblet del sodi


Ara volem determinar la diferència entre les dues ( dominants del Na:


         

   
                 (     k1 - k2 =  k1’ - k2’ + 1 = n (

Aquestes són les mesures que hem fet i els seus errors:

M1 = (19.35 ( 0.01) mm

M2 = (17.65 ( 0.01) mm
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Per a ((’ utilitzarem el valor que hem calculat abans (per la longitud fonamental del sodi) al quadrat:

(·(’ = (560 nm)2

(M = M1 - M2 = (1.7 ( 
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· 0.01) mm


Tornem a utilitzar la fórmula de propagació d’errors per calcular quin error tenim en l’((:
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Per tant, queda 
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Els valors de les ( del doblet de sodi són 589.0 i 589.6 nm, la diferència és de

(( = 0.6 nm, el resultat que hem obtingut coincideix just amb aquest si tenim en compte l’error.




2 d1 = k1 ( = k1’ (’


2 d2 = k2 ( = k2’ (’





2 d1 = k1 (


2 d2 = k2 (
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