Perturbación de coordenadas

Aún y cuando una estrella permanece fija con respecto al sol, hay varios efectos que pueden provocar una ligera variación de coordenadas de la estrella.

Precesión

Perturbaciones gravitatorias entre objetos del sistema solar, mayoritariamente el sol y la luna, producen un torque sobre la tierra, cuyo efecto es la rotación del eje terrestre, en direcciín perpendicular a si mismo y al torque. El resultado de esto es que el eje describe un cono cada 26000 años, por lo que las coordenadas de las estrellas dependerán de la época en que éstas sean observadas. Por ello, el eje de la tierra apunta a la estrella polar por casualidad. Dentro de 12000 años, por ejemplo, la “nueva” estrella polar será Vega.

Nutación

La luna está inclinada con respecto a la eclíptica (plano de rotación de los planetas alrededor del sol), por lo que se produce la precesión de su plano orbital. Este cambio de posición de la luna también afecta gravitatoriamente a la tierra, provocando que su eje de rotación se incline hacia fuera y dentro,  oscilando enuna amplitud de unas fracciones de  minutos de  arco. Desde la posición normal del eje hasta que está inclinado en este pequeño ángulo pasan 18.6 años.

Paralaje

Se denomina paralaje al hecho de observar un objeto lejano bajo un ángulo diferente por mirar desde diferentes lugares. Normalmente cuando en astronomía hablamos de paralaje, nos referimos a la paralaje horizontal, que es la diferencia de ángulos que observamos al mirar hacia un objeto desde el ecuador que  desde el polo norte. En otras palabras, la paralaje horizontal de una estrella es el ángulo bajo el cual se ve el radio de la tierra desde esa estrella.

Hay otros tipos de paralaje, basados en el mismo hecho. La paralaje diurna es el cambio de dirección producido por el hecho de que la tierra rota, y la paralaje annua es causada por la rotación de la tierra alrededor del sol. Es decir, no observaremos la estrella en la misma posición si miramos ahora que si miramos dentro de tres horas (diurna), y desde luego tampoco es lo mismo observarla en verano que en otoño (annua).

La paralaje es en general difícil de medir, ya que al encontrarse las estrellas a tanta distancia, la variación de ángulos  puede ser extremadamente pequeña.

Aberración

Hemos de considerar que una estrella nos está enviando luz, y que la luz tiuene una velocidad. Así, si nosotros nos estamos moviendo en una dirección, en nuestro sistema de referencia la luz se desplaza en contra de nuestro movimiento, aparentemente, dando lugar a una posición aparente de la estrella. El a´ngulo de aberración máxima que puede llegar a dar lugar la rotación de la tierra alrededor del sol es de 21’’, mientras que el producido por la rotación diurna es de tan sólo 0.3’’.

Refracción 

