Òptica Física(o ondulatòria)

Introducció:

L’òptica fisica també anomenada ondulatoria o electromagnètica es basa en les equacions de Maxwell:
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    Tenim E i D, tal que són el camp elèctric i el desplaçament elèctric respectivament i mantenen la relació que: D=(E.

    Que la divH=0 això m’implica que no tinc teorema de Gauss per al camp magnètic, però també m’informa que no tinc càrregues lliures.

    H i B em descriuen el camp magnètic. H és la intensitat de camp magnètic i B és la inducció. Mantenen la relació de que: B=(H.

    j és el vector que té de mòdul la  intensitat per unitat de superficie, i direcció el de la corrent. Manté la relació al E tal que: j=(E; on ( és la conductivitat del medi.

    En les equacions de Maxwell surten uns coeficients que si utilitzem el sistema internacional no hi són, i això és per què els òptics fan servir el sistema de Gauss.

-Equacions de continuitat.

    En una superficie on no hi hagin càrregues i on tampoc no hi hagin corrents aleshores la equacions de continuitat seràn:

  Et=E’t; Bt=B’t. (Dn=D’n; Bn=B’n, no es fan servir gaire)

Propagació d’ones.

    Es farà el següent tema tinguent en conte que:

· Per medis dielèctrics ((=0)(j=0.

· Per medis homogenis i isòtrops ((=constant,(=constant).

· No carregats (=0. 

Són el buit, l’aire, els vidres (quasi ho són),l’aigua en canvi és una mica conductora.

    Aleshores les meves equacions de Maxwell queden de la següent manera:
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    Són equacions que em relacionen els dos vectors. Si faig el rotacional de la segona expressió:
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    Igual pel camp magnètic:
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     Això té la forma de:

   
[image: image5.wmf]2

2

2

2

2

1

t

v

x

¶

x

¶

=

¶

x

¶

 per a cada una de les components del camp elèctric o magnètic.

    Tal que la velocitat serà:
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; tal que en el buit (=1 i (=1 i la velocitat de propagació és la velocitat de la llum, per això la llum és una ona electromagnètica.

    I es defineix com a índex de refracció:
[image: image7.wmf]em

=

=

v

c

n

; on v és la velocitat de la llum en el medi.

    Es defineix com a ona harmònica plana com a aquella ona tal que el valor del camp elèctric a tots els punts d’un pla, perpendicular a la direcció de propagació de l’ona. I la seva expressió és:
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; on E0 és la amplitud de l’ona, i vt-x=(, és la fase de l’ona.

     Aquesta és una ona harmònica plana que es prepaga en la direcció de les x.

     En general s’escriu: E=E0cos((t-kx); on ( és la freqüencia en quan al temps, i k és el nombre d’ones i és la freqüència en quan a l’espai:
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    Si  es propaga en qualsevol direcció tal que el vector de direcció és s((,(,() i r(x,y,z) el vector de posició, l’equació d’ona és en funció de la distància recorreguda:
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     Igual pel que fa al camp magnètic. La nostra fase ( es pot expressar de diferent manera:
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    També utilitzarem, però poc les ones esfèriques, tal que la seva definició és que el camp elèctric té el mateix valor per a tota una superficie esfèrica. La seva fórmula és:
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; on r és la distància a focus d’emissió.

    També podem expressar la ona com a una exponencial complexa:
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    De la última expressió el primer factor és la amplitud complexa, tal que moltes vegades el farem servir com a ona, sense tenir en conte el segon multiplicant ja que sempre és el mateix.

    Si substituim la equació d’ones en les equacions de Maxwell, arribem a la conclusió que: 
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Aquestes són les equacions de transversalitat. Tal que ens informen que s, E, H formen un tríedre, i que la relació entre mòduls del camp magnètic i elèctric, és: H·n=E. En que  els dos camps estan en fase.

    Si nosaltres ara mirem la energia que té cada camp:
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    Però ens interessaria com varia amb el temps:
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    Utilitzant les equacions de Maxwell es troba que:
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        On es defineix el vector de Poynting:
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; tal que el seu mòdul és la energia per unitat de tamps i unitat de superficie. Si ara en considerem el mòdul:
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; però com que el mòdul de E pot variar molt amb el temps, aleshores tenim que agafem el valor mig:
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    El camp magnètic no el farem servir més ja que la intensitat és del tot descrita amb el camp elèctric, a partir de les equacions de transversabilitat, i el camp magnètic fa el mateix que el camp elèctric, estan amb fase, malgrat que estan en plans diferents.

Polarització.

    Suposem que la direcció de propagació sigui: s=(0,0,1); i tenim dues ones segons els eixos X i Y:
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    On ( és la diferència de fase. Les dues ones van desfassades, però la superposició també compleix la equació d’ones, i per tant serà també una ona, de fet és com si tingessim un camp elèctric tal que les seves components fossin Ex i Ey. 

     Si ara eliminem la variable temps alesmores tenim la següent expressió:
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, tal que aquesta és la equació d’una el·lipse.

    La el·lipse dependrà de A1, A2, (. Per poder saber el sentit en què va el camp elèctric només s’ha de fer la parcial respecte del temps:
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    Tal que trobem dos cassos:

a) 0<(<(; sin(>0, aleshores la derivada és negativa o pren el sentit antihorari, és el sentit dextrògir.

b) (<(<2(; sin(<0, aleshores la derivada és positiva i creix el camp, llavors el sentit que pren és horari, o sentit levògir.

    Ara examinem els possibles valors de (:

· Si (=0, la llum és polaritzada linealment, tal que s’en redueix de la equació de l’el·lipse.

· Si 0<(<(/2, aleshores es forma una el·lipse i el sentit és dextrògir.

· Si (=(/2, llavors tenim una el·lipse centrada en els eixos (Ex, Ey).

· Si (/2<(<(, aleshores és una el·ipse però en la direcció contrària que quan teníem el cas entre 0 i (/2.

· Si (=(, llavors és una recta amb pendent negatiu.

    En els altres casos tenim que és exactament el mateix però en contes de ser en sentit dextrògir és levògir.

    Si en els casos de (=(/2 o (=3(/2, tenim que les amplituds són les mateixes aleshores tenim que la llum està polaritzada circularment.

     Si quan nosaltres busquem uns eixos tal que, encara que la el·lipse no estigui centrada en el pla X, Y, formant un cert angle (, pot estar centrada en unes coordenades X’,Y’, aleshores es compleixen les següent relacions:
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; Si aquesta és la equació en les noves coordenades.
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     En el cas de la energia:
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     En aquests casos en què les ones planes son polaritzades el·lipticament tinc que es defineix el grau de polarització:
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; On la IM és la intesitat màxima i la Im és la intensitat mínima.

     Per a la llum polaritzada linealment la intenstat mínima és zero i aleshores el grau de polarització és 1. En canvi per una ona polaritzada el·lìpticament la IM=Im, aleshores G=0. Amb la llum natural també dòna zero, però és de manera molt diferenta, ja que la llum natural té el camp elèctric orientat de forma aleatòria i aleshores la intensitat en promig és zero.

La ona arriba a una superficie que separa a dos medis diferents.

x

Estem amb les mateixes condicions que vam començar el tema anterior ((s=0, js=0).

Ara haurem de fer servir el fer que es conserva la component            tangencial del camp elèctric.
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camp elèctric això es compleix, per tant per una sola d’aquestes components tensim que en farem prou. Per tant si fem només la component “y” i presento la seva corresponent forma:
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    I s’ha de complir, per a z=0:
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     I com que ha de ser vàlid per a (t, i (x,y aleshores trobem diferents cassos:

1) (t, les exponencials del temps han  de desaparèixer i aleshores això implica (p=p’=p”, es a dir, (=(’=(”, en altres paraules ni a la transmissió ni a la reflexió la llum canvia de ferqüència: (=(’=(”. Però això no em diu res de la longitud d’ona, com que es compleix que (·(=v, aleshores si la velocitat de propagació varia aleshores també variarà la longitud d’ona. Per tant quan nosaltres parlem de una longitud d’ona ens referim a la longittud d’ona en el buit.

2) (y. Si considerem que el vector s està contingut en el pla XZ, no perd la seva generalitat, i per a aquest cas (=0, aleshores com en el cas d’abans també hem d’igualar les exponencials i ens queden: n(=n(”=n’(’ i llavors: (=(’=(”=0. Això ens diu que els vectors s,s’,s” es troben en el mateix pla, és a dir, que són coplanaris. I d’aquí es demostra una de les lleis de l’òptica geomètrica, que la llum es propaga en línia recta.

3) (x. Tenim el mateix que abans però ara amb (: n(=n’(’=n(”. A partir d’aquí puc teure que: (=(” i n(=n’(’, si mirem en el dibuix es pot veure que (=sin(, aleshores si ho posem en les equacions trobem:

· La llei de la reflexió: (=(”.

· La llei de la refracció o llei de Snell: n·sin(=n’sin(’.

     Ara hem trobat que a partir de la teoria ondulatòria de la llm hem deduit les lleis de l’òptica ondulatòria. 

    Si ara plantegem el problema amb el camp magnètic, que compleix les mateixes condicions que el camp elèctric, però en la direcció perpendicular al pla que formen els vectors de propagació de la ona, i per tant el camp elèctric, és paral·lel a aquest pla:
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    Sempre s’agafen les components en sentits positius, si ara posem les expressions dels camps elèctric i magnètics, tal que sabem que H=nE:
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; on (=exp{i·p[ct-n((x+(z)]}

    Si ara ho fiquem en les equacions que he esmentat abans trobem una relació de amplituds:


[image: image33.wmf])

'

(

)

'

(

"

)

'

cos(

)

'

sin(

'·cos

·sin

2

'

||

||

||

||

j

+

j

j

-

j

=

j

-

j

j

+

j

j

j

=

tg

tg

A

A

A

A


    Si ara suposem que la component que estem treballant és la component perpendicular es pot veure que aplicant fòrmules semblant a les de abans:
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     Aquestes expressions que hem trobat de les amplituds són les anomenades fòrmules de Fresnel.

     A partir d’aquestes fòrmules és defineixen uns coeficients, que són els coeficients de reflexió, i els coeficients de transmissió, per a la component paral·lela  i parpendicular:
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     A partir d’aquestes fòrmules podem veure un fet important, és que en la component paral·lela reflectida hi apareix un tg((’+(), en el denominador, tal que aquesta expressió es fa infinita quan (’+(=(/2. Aquest fet fa que no hi hagi component paral·lela reflectida. Aquest angle és important ja que la llum reflectida només és component perpendicular i aleshores la llum que es reflecteix és llum polaritzada linealment. L’angle que fa que (’+(=(/2, és l’angle de Brewster. Si nosaltres posem aquesta expressió en la llei de Snell trobo que: n·sin(=n’sin(’=n’cos((tg(=n’/n.

     Ara fem un estudi amb els coeficients que hem trobat abans:

- Primerament suposem que anem d’un índex petit a un índex gran, la representació que faré serà de l’índex en front a l’angle (, tal que aquest va només de 0 a (/2.

    Per incidència normal tenim (=(’=0
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. I tinguent en conte l’angle de Brewster:

    En el cas que exposo a continuació és per n=1 i n’=1,5.
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    - Si ara fem que sigui d’un medi d’índex gran a índex petit (en el meu exemple serà n=1,5 i n=1), serà conceptualment tot el mateix, però canviaran els valor. Si ho grafiquem:
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     Pel que fa a la discontinuitat que presenten els coeficients perpendicluars, que passen de uns valors elevats arriben bruscament al zero, aquest fet és l’angle de límit pel qual no es refracta llum, i és per aquesta raó que només es reflecteix. Un altre fet que atrau la atenció és el fet que els coeficients de transmissió siguin, per a certs angles més grans que 1, però això ho comentaré més endavant.

     El fet que els coeficients poden arribar a ser negatius és el que ara vaig a discutir, tal que això només passa amb el coeficient de reflecció:
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     On si nosaltres mirem per a angles més petits que el de Brewster la incidència normal, i per a angles més grans a (=(/2, aleshores es pot veure que quan nosaltres anem d’un medi d’índex més gran a índex més petit aleshores no hi ha mai canvi de fase, en la llum reflectida, i si anem d’índex petit a índex gran aleshores hi ha sempre canvi de fase per a la llum reflectida.

    Ara anem a examinar el cas que he exposat abans que els coeficients de transmissió eren majors que la unitat, això es deu al fet que no s’han de conservar les amplituds quan nosaltres passem de medi sinó que el que realment s’ha de conservar és la energia de la ona. Per tant di morem les intensitats de les tres ones (la incident, la reflectada i la refractada) tenim que I(A2, i si nosaltres volem la energia per unitat de temps, només cal multiplicar per la superficie, però com que les ones formen un cert angle amb la superficie que jo vull estudiar aleshores, aleshores hem de fer la progecció sobre la superficie que es tradueix en multiplicar la intensitat total per cos(, on ( és l’angle que formen els vectors de propagació amb la superficie en qüestió, tal que ens queda, com a conservació de la energia:
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    A partir d’aquesta fòrmula es poden definir els coeficients de transmissió i reflexió:
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. Tal que es compleix es compleix la següent relació:

  R||+T||=1 (conservació de la energia), però no directament amb els coeficients de trasnmissió.

     Si ara nosaltres diem que r és el coeficient de reflecció en un sentit i r’ en el sentit contrari i fem el mateix per al coeficient de transmissió aleshores tenim que es compleixen les següent relacions (que farem servir més endavant):

    r=r’; t·t’=1-r2.

      Ara i per finalitzar aquest apartat parlarem de què passa quan nosaltres superem el angle límit, que apareix quan nosaltres anem d’un medi d’índex gran a un altre medi d’índex petit.

     L’angle límit és aquell que compleix que sin(l=n’/n, per tant si (>(l (sin(’>1, per tant haurà de ser complexa. Ara ho ficaré en les fòrmules de Fresnel a veure que trobo. Per poder-ho fer  tinc que saber el cos(’(i si definim N=n’/n):
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; tal que l’interior  de la arrel és negatiu aleshores el cosinus és complexa. Si ho arreglo una mica:
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. I si ara mirem qué passa amb la llum reflectida tinc, la forma que ara poso de les fòrmules de Fresnel no és com ho he posat abans sinó que és un pas intermig de la demostració que ara em va més bé:
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     Tal que aquests angles són la solució de:
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    Les ones que surten, corresponent amb el camp elèctric perpendicular o paral·lel surten amb una diferència de fase (, tal que aquesta (=2((-()+(, però aquest ( no hi és ja que com que anem d’un medi d’índex gran a índex petit no hi ha canvi de fase. Aleshores (=2((-(). Això ens diu que podem obtenir llum polaritzada el·lipticament amb un defassatge que volguem, només hem de variar l’angle ( incident.

     Ara mirem com és la ona transmesa, què és el que passa amb aquesta ona, mitjançant el que ja hem fet:
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     Aquest factor ( és important ja que la llum entra una mica però de seguida mor, o torna a sortir, aquest fet és quàntic, ja és interacció llum-matèria, i es pot explicar quànticament, però si forcem una mica la nostra teoria que tenim ara ens dona certs resultats bons, però això ja no ens explica perquè succeix.
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0.7695234216

-0.1676444384

-0.2319251631

0.7784296256

0.7680748369

-0.1661133253

-0.2334148751

0.7774088835

0.7665851249

-0.1645372103

-0.2349464158

0.7763581402

0.7650535842

-0.1629151766

-0.2365205081

0.7752767844

0.7634794919

-0.1612462753

-0.2381378974

0.7741641835

0.7618621026

-0.1595295239

-0.2397993516

0.7730196826

0.7602006484

-0.1577639058

-0.2415056621

0.7718426039

0.7584943379

-0.1559483688

-0.2432576438

0.7706322459

0.7567423562

-0.1540818243

-0.2450561359

0.7693878828

0.7549438641

-0.1521631456

-0.2469020026

0.7681087638

0.7530979974

-0.1501911675

-0.2487961332

0.7667941117

0.7512038668

-0.1481646842

-0.2507394429

0.7654431228

0.7492605571

-0.1460824484

-0.2527328735

0.7640549656

0.7472671265

-0.14394317

-0.2547773938

0.76262878

0.7452226062

-0.1417455143

-0.256874

0.7611636762

0.743126

-0.139488101

-0.2590237168

0.759658734

0.7409762832

-0.1371695021

-0.2612275977

0.7581130014

0.7387724023

-0.1347882407

-0.2634867255

0.7565254938

0.7365132745

-0.1323427892

-0.2658022132

0.7548951928

0.7341977868

-0.1298315675

-0.2681752045

0.753221045

0.7318247955

-0.127252941

-0.2706068747

0.7515019606

0.7293931253

-0.1246052192

-0.2730984308

0.7497368128

0.7269015692

-0.1218866532

-0.2756511128

0.7479244355

0.7243488872

-0.119095434

-0.2782661941

0.7460636227

0.7217338059

-0.1162296902

-0.2809449822

0.7441531268

0.7190550178

-0.1132874857

-0.2836888193

0.7421916571

0.7163111807

-0.1108773267

-0.285931649

0.7405848845

0.714068351

-0.1104503078

-0.2863285686

0.7403002052

0.7136714314

-0.1102668175

-0.2864990833

0.7401778784

0.7135009167

-0.1071656133

-0.2893771882

0.7381104089

0.7106228118

-0.1039817287

-0.292324585

0.7359878192

0.707675415

-0.100712945

-0.2953427624

0.73380863

0.7046572376

-0.0973569662

-0.2984332475

0.7315713108

0.7015667525

-0.0939114159

-0.3015976065

0.7292742773

0.6984023935

-0.090373835

-0.3048374454

0.72691589

0.6951625546

-0.0867416777

-0.308154411

0.7244944518

0.691845589

-0.0830123091

-0.3115501912

0.7220082061

0.6884498088

-0.0791830013

-0.315026516

0.7194553342

0.684973484

-0.07525093

-0.3185851583

0.7168339533

0.6814148417

-0.0712131707

-0.3222279342

0.7141421138

0.6777720658

-0.0670666952

-0.3259567044

0.7113777968

0.6740432956

-0.062808367

-0.3297733742

0.7085389113

0.6702266258

-0.0584349377

-0.3336798945

0.7056232918

0.6663201055

-0.0539430423

-0.3376782626

0.7026286949

0.6623217374

-0.0493291946

-0.3417705226

0.6995527964

0.6582294774

-0.0445897824

-0.3459587661

0.6963931883

0.6540412339

-0.0397210626

-0.3502451331

0.6931473751

0.6497548669

-0.0347191559

-0.3546318123

0.6898127706

0.6453681877

-0.0295800412

-0.3591210416

0.6863866941

0.6408789584

-0.0242995501

-0.363715109

0.6828663667

0.636284891

-0.0188733606

-0.3684163528

0.679248907

0.6315836472

-0.0132969909

-0.3732271622

0.6755313273

0.6267728378

-0.0075657931

-0.3781499779

0.6717105287

0.6218500221

-0.0016749455

-0.3831872921

0.667783297

0.6168127079

0.0043805537

-0.3883416493

0.6637462975

0.6116583507

0.0106058948

-0.3936156463

0.6595960701

0.6063843537

0.0170064641

-0.3990119326

0.6553290239

0.6009880674

0.0235878527

-0.4045332105

0.6509414315

0.5954667895

0.0303558648

-0.4101822354

0.6464294235

0.5898177646

0.0373165276

-0.4159618158

0.6417889816

0.5840381842

0.0444761005

-0.4218748133

0.637015933

0.5781251867

0.0518410856

-0.4279241424

0.632105943

0.5720758576

0.0594182385

-0.4341127708

0.6270545077

0.5658872292

0.0672145798

-0.4404437185

0.6218569468

0.5595562815

0.0752374066

-0.4469200581

0.6165083956

0.5530799419

0.0834943056

-0.4535449142

0.6110037962

0.5464550858

0.0919931664

-0.4603214629

0.6053378891

0.5396785371

0.100742195

-0.4672529312

0.5995052033

0.5327470688

0.1097499294

-0.4743425962

0.5935000471

0.5256574038

0.1190252548

-0.4815937845

0.5873164968

0.5184062155

0.1285774203

-0.4890098712

0.5809483865

0.5109901288

0.1384160565

-0.4965942789

0.5743892957

0.5034057211

0.148551194

-0.5043504765

0.5676325374

0.4956495235

0.158993283

-0.5122819778

0.5606711446

0.4877180222

0.1697532146

-0.5203923405

0.5534978569

0.4796076595

0.1808423423

-0.5286851641

0.5461051051

0.4713148359

0.192272506

-0.5371640886

0.538484996

0.4628359114

0.2040560568

-0.5458327924

0.5306292955

0.4541672076

0.2162058833

-0.5546949908

0.5225294112

0.4453050092

0.2287354403

-0.5637544332

0.5141763731

0.4362455668

0.2416587788

-0.5730149014

0.5055608141

0.4269850986

0.2549905777

-0.5824802067

0.4966729482

0.4175197933

0.2687461782

-0.5921541879

0.4875025479

0.4078458121

0.2829416205

-0.6020407077

0.4780389196

0.3979592923

0.2975936826

-0.6121436506

0.4682708782

0.3878563494

0.3127199219

-0.6224669194

0.4581867187

0.3775330806

0.3283387199

-0.6330144321

0.4477741867

0.3669855679

0.3444693301

-0.6437901183

0.4370204466

0.3562098817

0.361131929

-0.6547979157

0.4259120474

0.3452020843

0.3783476712

-0.6660417668

0.4144348859

0.3339582332

0.3961387485

-0.6775256143

0.4025741677

0.3224743857

0.414528453

-0.6892533974

0.3903143647

0.3107466026

0.4335412458

-0.7012290477

0.3776391695

0.2987709523

0.4532028302

-0.7134564848

0.3645314466

0.2865435152

0.473540231

-0.7259396113

0.3509731793

0.2740603887

0.4945818801

-0.7386823089

0.3369454133

0.2613176911

0.516357709

-0.7516884331

0.322428194

0.2483115669

0.5388992483

-0.7649618085

0.3074005012

0.2350381915

0.5622397362

-0.7785062233

0.2918401759

0.2214937767

0.5864142356

-0.7923254247

0.2757238429

0.2076745753

0.6114597613

-0.8064231134

0.2590268258

0.1935768866

0.6374154178

-0.820802938

0.2417230548

0.179197062

0.6643225498

-0.8354684894

0.2237849668

0.1645315106

0.6922249055

-0.8504232957

0.2051833963

0.1495767043

0.7211688149

-0.8656708162

0.1858874568

0.1343291838

0.7512033839

-0.8812144355

0.1658644107

0.1187855645

0.7823807075

-0.897057458

0.1450795283

0.102942542

0.8147561017

-0.9132031019

0.1234959322

0.0867968981

0.8483883586

-0.9296544934

0.1010744276

0.0703455066

0.8833400261

-0.9464146604

0.077773316

0.0535853396

0.9196777147

-0.9634865272

0.0535481902

0.0365134728

0.9574724362

-0.9808729081

0.0283517092

0.0191270919

0.9967999759

-0.9985765017

0.0021333494

0.0014234983

1.0377413042

-1.0165998849

-0.0251608695

-0.0165998849



Hoja1

		f		f'		r||		r-|		t||		t|-

		0		0		-0.2		-0.2		0.8		0.8

		0.01		0.0066666049		-0.1999866661		-0.2000133338		0.7999911107		0.7999866662

		0.02		0.0133328395		-0.1999466578		-0.200053341		0.7999644385		0.799946659

		0.03		0.0199983331		-0.199879955		-0.200120039		0.79991997		0.799879961

		0.04		0.0266627151		-0.1997865244		-0.2002134566		0.7998576829		0.7997865434

		0.05		0.0333256144		-0.1996663192		-0.2003336344		0.7997775461		0.7996663656

		0.06		0.0399866595		-0.1995192792		-0.2004806245		0.7996795195		0.7995193755

		0.07		0.0466454783		-0.1993453308		-0.2006544907		0.7995635539		0.7993455093

		0.08		0.053301698		-0.1991443867		-0.2008553084		0.7994295911		0.7991446916

		0.09		0.0599549453		-0.198916346		-0.2010831649		0.799277564		0.7989168351

		0.1		0.0666048456		-0.1986610942		-0.2013381592		0.7991073962		0.7986618408

		0.11		0.0732510236		-0.1983785029		-0.2016204023		0.7989190019		0.7983795977

		0.12		0.0798931028		-0.1980684296		-0.2019300171		0.7987122864		0.7980699829

		0.13		0.0865307053		-0.1977307179		-0.2022671385		0.7984871453		0.7977328615

		0.14		0.0931634522		-0.1973651971		-0.2026319135		0.7982434647		0.7973680865

		0.15		0.0997909629		-0.1969716823		-0.2030245014		0.7979811215		0.7969754986

		0.16		0.1064128552		-0.1965499737		-0.203445074		0.7976999825		0.796554926

		0.17		0.1130287454		-0.1960998571		-0.2038938153		0.7973999047		0.7961061847

		0.18		0.119638248		-0.1956211031		-0.2043709219		0.7970807354		0.7956290781

		0.19		0.1262409754		-0.1951134675		-0.2048766035		0.7967423117		0.7951233965

		0.2		0.1328365382		-0.1945766903		-0.2054110822		0.7963844602		0.7945889178

		0.21		0.1394245447		-0.1940104963		-0.2059745933		0.7960069975		0.7940254067

		0.22		0.1460046011		-0.1934145941		-0.2065673855		0.7956097294		0.7934326145

		0.23		0.1525763112		-0.1927886764		-0.2071897205		0.7951924509		0.7928102795

		0.24		0.1591392761		-0.1921324193		-0.2078418738		0.7947549462		0.7921581262

		0.25		0.1656930947		-0.1914454823		-0.2085241345		0.7942969882		0.7914758655

		0.26		0.1722373629		-0.1907275077		-0.2092368056		0.7938183385		0.7907631944

		0.27		0.1787716739		-0.1899781205		-0.2099802043		0.793318747		0.7900197957

		0.28		0.1852956179		-0.189196928		-0.2107546622		0.792797952		0.7892453378

		0.29		0.1918087821		-0.1883835193		-0.2115605254		0.7922556795		0.7884394746

		0.3		0.1983107505		-0.187537465		-0.2123981548		0.7916916433		0.7876018452

		0.31		0.2048011037		-0.1866583167		-0.2132679264		0.7911055445		0.7867320736

		0.32		0.2112794192		-0.1857456068		-0.2141702315		0.7904970712		0.7858297685

		0.33		0.2177452706		-0.1847988478		-0.215105477		0.7898658985		0.784894523

		0.34		0.2241982282		-0.1838175318		-0.2160740855		0.7892116879		0.7839259145

		0.35		0.2306378583		-0.1828011304		-0.2170764961		0.7885340869		0.7829235039

		0.36		0.2370637234		-0.1817490937		-0.218113164		0.7878327291		0.781886836

		0.37		0.243475382		-0.1806608499		-0.2191845613		0.7871072333		0.7808154387

		0.38		0.2498723886		-0.1795358051		-0.2202911772		0.7863572034		0.7797088228

		0.39		0.2562542932		-0.178373342		-0.2214335182		0.785582228		0.7785664818

		0.4		0.2626206418		-0.1771728202		-0.2226121087		0.7847818801		0.7773878913

		0.41		0.2689709757		-0.1759335745		-0.2238274911		0.7839557164		0.7761725089

		0.42		0.2753048317		-0.1746549153		-0.2250802262		0.7831032769		0.7749197738

		0.43		0.2816217418		-0.1733361271		-0.2263708937		0.7822240847		0.7736291063

		0.44		0.2879212334		-0.1719764682		-0.2277000925		0.7813176454		0.7722999075

		0.45		0.2942028288		-0.1705751696		-0.2290684412		0.7803834464		0.7709315588

		0.46		0.3004660453		-0.1691314348		-0.2304765784		0.7794209565		0.7695234216

		0.47		0.306710395		-0.1676444384		-0.2319251631		0.7784296256		0.7680748369

		0.48		0.3129353848		-0.1661133253		-0.2334148751		0.7774088835		0.7665851249

		0.49		0.3191405163		-0.1645372103		-0.2349464158		0.7763581402		0.7650535842

		0.5		0.3253252852		-0.1629151766		-0.2365205081		0.7752767844		0.7634794919

		0.51		0.3314891821		-0.1612462753		-0.2381378974		0.7741641835		0.7618621026

		0.52		0.3376316916		-0.1595295239		-0.2397993516		0.7730196826		0.7602006484

		0.53		0.3437522926		-0.1577639058		-0.2415056621		0.7718426039		0.7584943379

		0.54		0.3498504578		-0.1559483688		-0.2432576438		0.7706322459		0.7567423562

		0.55		0.3559256542		-0.1540818243		-0.2450561359		0.7693878828		0.7549438641

		0.56		0.3619773425		-0.1521631456		-0.2469020026		0.7681087638		0.7530979974

		0.57		0.3680049771		-0.1501911675		-0.2487961332		0.7667941117		0.7512038668

		0.58		0.3740080062		-0.1481646842		-0.2507394429		0.7654431228		0.7492605571

		0.59		0.3799858714		-0.1460824484		-0.2527328735		0.7640549656		0.7472671265

		0.6		0.3859380078		-0.14394317		-0.2547773938		0.76262878		0.7452226062

		0.61		0.3918638441		-0.1417455143		-0.256874		0.7611636762		0.743126

		0.62		0.397762802		-0.139488101		-0.2590237168		0.759658734		0.7409762832

		0.63		0.4036342965		-0.1371695021		-0.2612275977		0.7581130014		0.7387724023

		0.64		0.4094777358		-0.1347882407		-0.2634867255		0.7565254938		0.7365132745

		0.65		0.4152925209		-0.1323427892		-0.2658022132		0.7548951928		0.7341977868

		0.66		0.4210780462		-0.1298315675		-0.2681752045		0.753221045		0.7318247955

		0.67		0.4268336986		-0.127252941		-0.2706068747		0.7515019606		0.7293931253

		0.68		0.432558858		-0.1246052192		-0.2730984308		0.7497368128		0.7269015692

		0.69		0.438252897		-0.1218866532		-0.2756511128		0.7479244355		0.7243488872

		0.7		0.4439151812		-0.119095434		-0.2782661941		0.7460636227		0.7217338059

		0.71		0.4495450685		-0.1162296902		-0.2809449822		0.7441531268		0.7190550178

		0.72		0.4551419097		-0.1132874857		-0.2836888193		0.7421916571		0.7163111807

		0.728		0.4595951484		-0.1108773267		-0.285931649		0.7405848845		0.714068351

		0.7294		0.4603722223		-0.1104503078		-0.2863285686		0.7403002052		0.7136714314

		0.73		0.4607050481		-0.1102668175		-0.2864990833		0.7401778784		0.7135009167

		0.74		0.4662338196		-0.1071656133		-0.2893771882		0.7381104089		0.7106228118

		0.75		0.4717275527		-0.1039817287		-0.292324585		0.7359878192		0.707675415

		0.76		0.4771855684		-0.100712945		-0.2953427624		0.73380863		0.7046572376

		0.77		0.4826071802		-0.0973569662		-0.2984332475		0.7315713108		0.7015667525

		0.78		0.4879916943		-0.0939114159		-0.3015976065		0.7292742773		0.6984023935

		0.79		0.4933384092		-0.090373835		-0.3048374454		0.72691589		0.6951625546

		0.8		0.4986466163		-0.0867416777		-0.308154411		0.7244944518		0.691845589
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		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.17		0.17		0.17		0.17

		0.18		0.18		0.18		0.18

		0.19		0.19		0.19		0.19

		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.21		0.21		0.21		0.21

		0.22		0.22		0.22		0.22

		0.23		0.23		0.23		0.23

		0.24		0.24		0.24		0.24

		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.26		0.26		0.26		0.26

		0.27		0.27		0.27		0.27

		0.28		0.28		0.28		0.28

		0.29		0.29		0.29		0.29

		0.3		0.3		0.3		0.3

		0.31		0.31		0.31		0.31

		0.32		0.32		0.32		0.32

		0.33		0.33		0.33		0.33

		0.34		0.34		0.34		0.34

		0.35		0.35		0.35		0.35

		0.36		0.36		0.36		0.36

		0.37		0.37		0.37		0.37

		0.38		0.38		0.38		0.38

		0.39		0.39		0.39		0.39

		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.41		0.41		0.41		0.41

		0.42		0.42		0.42		0.42

		0.43		0.43		0.43		0.43

		0.44		0.44		0.44		0.44

		0.45		0.45		0.45		0.45

		0.46		0.46		0.46		0.46

		0.47		0.47		0.47		0.47

		0.48		0.48		0.48		0.48

		0.49		0.49		0.49		0.49

		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.51		0.51		0.51		0.51

		0.52		0.52		0.52		0.52

		0.53		0.53		0.53		0.53

		0.54		0.54		0.54		0.54

		0.55		0.55		0.55		0.55

		0.56		0.56		0.56		0.56

		0.57		0.57		0.57		0.57

		0.58		0.58		0.58		0.58

		0.59		0.59		0.59		0.59

		0.6		0.6		0.6		0.6

		0.61		0.61		0.61		0.61

		0.62		0.62		0.62		0.62

		0.63		0.63		0.63		0.63

		0.64		0.64		0.64		0.64

		0.65		0.65		0.65		0.65

		0.66		0.66		0.66		0.66

		0.67		0.67		0.67		0.67

		0.68		0.68		0.68		0.68

		0.69		0.69		0.69		0.69

		0.7		0.7		0.7		0.7

		0.71		0.71		0.71		0.71

		0.72		0.72		0.72		0.72

		0.728		0.728		0.728		0.728

		0.7294		0.7294		0.7294		0.7294

		0.73		0.73		0.73		0.73

		0.74		0.74		0.74		0.74

		0.75		0.75		0.75		0.75

		0.76		0.76		0.76		0.76

		0.77		0.77		0.77		0.77

		0.78		0.78		0.78		0.78

		0.79		0.79		0.79		0.79

		0.8		0.8		0.8		0.8

		0.81		0.81		0.81		0.81

		0.82		0.82		0.82		0.82

		0.83		0.83		0.83		0.83

		0.84		0.84		0.84		0.84

		0.85		0.85		0.85		0.85

		0.86		0.86		0.86		0.86

		0.87		0.87		0.87		0.87

		0.88		0.88		0.88		0.88

		0.89		0.89		0.89		0.89

		0.9		0.9		0.9		0.9

		0.91		0.91		0.91		0.91

		0.92		0.92		0.92		0.92

		0.93		0.93		0.93		0.93

		0.94		0.94		0.94		0.94

		0.95		0.95		0.95		0.95

		0.96		0.96		0.96		0.96

		0.97		0.97		0.97		0.97

		0.98		0.98		0.98		0.98

		0.99		0.99		0.99		0.99

		1		1		1		1

		1.01		1.01		1.01		1.01

		1.02		1.02		1.02		1.02

		1.03		1.03		1.03		1.03

		1.04		1.04		1.04		1.04

		1.05		1.05		1.05		1.05

		1.06		1.06		1.06		1.06

		1.07		1.07		1.07		1.07

		1.08		1.08		1.08		1.08

		1.09		1.09		1.09		1.09

		1.1		1.1		1.1		1.1

		1.11		1.11		1.11		1.11

		1.12		1.12		1.12		1.12

		1.13		1.13		1.13		1.13

		1.14		1.14		1.14		1.14

		1.15		1.15		1.15		1.15

		1.16		1.16		1.16		1.16

		1.17		1.17		1.17		1.17

		1.18		1.18		1.18		1.18

		1.19		1.19		1.19		1.19

		1.2		1.2		1.2		1.2

		1.21		1.21		1.21		1.21

		1.22		1.22		1.22		1.22

		1.23		1.23		1.23		1.23

		1.24		1.24		1.24		1.24

		1.25		1.25		1.25		1.25

		1.26		1.26		1.26		1.26

		1.27		1.27		1.27		1.27

		1.28		1.28		1.28		1.28

		1.29		1.29		1.29		1.29

		1.3		1.3		1.3		1.3

		1.31		1.31		1.31		1.31

		1.32		1.32		1.32		1.32

		1.33		1.33		1.33		1.33

		1.34		1.34		1.34		1.34

		1.35		1.35		1.35		1.35

		1.36		1.36		1.36		1.36

		1.37		1.37		1.37		1.37

		1.38		1.38		1.38		1.38

		1.39		1.39		1.39		1.39

		1.4		1.4		1.4		1.4

		1.41		1.41		1.41		1.41

		1.42		1.42		1.42		1.42

		1.43		1.43		1.43		1.43

		1.44		1.44		1.44		1.44

		1.45		1.45		1.45		1.45

		1.46		1.46		1.46		1.46

		1.47		1.47		1.47		1.47

		1.48		1.48		1.48		1.48

		1.49		1.49		1.49		1.49

		1.5		1.5		1.5		1.5

		1.51		1.51		1.51		1.51

		1.52		1.52		1.52		1.52

		1.53		1.53		1.53		1.53

		1.54		1.54		1.54		1.54

		1.55		1.55		1.55		1.55

		1.56		1.56		1.56		1.56

		1.57		1.57		1.57		1.57

		1.58		1.58		1.58		1.58



r paral·lela

r perpendicular

t paral·lela

t perpendicular

0.2

0.2

1.2

1.2

0.1999699959

0.2000300037

1.2000450061

1.2000300037

0.199879935

0.200120059

1.2001800976

1.200120059

0.1997296705

0.200270299

1.2004054942

1.200270299

0.1995189577

0.2004809459

1.2007215634

1.2004809459

0.1992474522

0.2007523119

1.2011288218

1.2007523119

0.1989147088

0.2010848007

1.2016279369

1.2010848007

0.1985201797

0.2014789085

1.2022197305

1.2014789085

0.198063212

0.2019352263

1.202905182

1.2019352263

0.1975430451

0.2024544422

1.2036854323

1.2024544422

0.1969588074

0.2030373438

1.2045617889

1.2030373438

0.1963095123

0.2036848215

1.2055357315

1.2036848215

0.1955940542

0.2043978721

1.2066089187

1.2043978721

0.1948112033

0.2051776027

1.207783195

1.2051776027

0.1939596004

0.2060252351

1.2090605994

1.2060252351

0.1930377503

0.2069421111

1.2104433746

1.2069421111

0.1920440149

0.2079296982

1.2119339776

1.2079296982

0.1909766059

0.2089895955

1.2135350911

1.2089895955

0.1898335755

0.2101235411

1.2152496367

1.2101235411

0.1886128072

0.2113334195

1.2170807892

1.2113334195

0.187312005

0.2126212706

1.2190319925

1.2126212706

0.1859286816

0.2139892984

1.2211069776

1.2139892984

0.1844601453

0.2154398824

1.2233097821

1.2154398824

0.1829034852

0.2169755884

1.2256447723

1.2169755884

0.1812555552

0.2185991817

1.2281166672

1.2185991817

0.1795129562

0.2203136412

1.2307305658

1.2203136412

0.1776720153

0.2221221748

1.233491977

1.2221221748

0.1757287645

0.2240282375

1.2364068532

1.2240282375

0.1736789151

0.22603555

1.2394816274

1.22603555

0.17151783

0.2281481202

1.2427232551

1.2281481202

0.1692404929

0.2303702678

1.2461392607

1.2303702678

0.1668414732

0.23270665

1.2497377902

1.23270665

0.1643148871

0.235162292

1.2535276694

1.235162292

0.1616543531

0.2377426197

1.2575184703

1.2377426197

0.1588529429

0.2404534978

1.2617205857

1.2404534978

0.1559031244

0.2433012711

1.2661453133

1.2433012711

0.1527966989

0.2462928121

1.2708049516

1.2462928121

0.1495247275

0.2494355749

1.2757129087

1.2494355749

0.1460774493

0.2527376553

1.2808838261

1.2527376553

0.1424441859

0.2562078603

1.2863337212

1.2562078603

0.1386132331

0.2598557864

1.2920801504

1.2598557864

0.1345717354

0.26369191

1.2981423969

1.26369191

0.1303055407

0.2677276906

1.3045416889

1.2677276906

0.125799032

0.2719756905

1.311301452

1.2719756905

0.1210349301

0.2764497129

1.3184476049

1.2764497129

0.1159940631

0.2811649624

1.3260089054

1.2811649624

0.1106550943

0.2861382338

1.3340173585

1.2861382338

0.1049941999

0.2913881323

1.3425087002

1.2913881323

0.0989846844

0.296935335

1.3515229735

1.296935335

0.0925965201

0.3028029011

1.3611052199

1.3028029011

0.0857957906

0.3090166429

1.371306314

1.3090166429

0.0785440144

0.3156055735

1.3821839784

1.3156055735

0.0707973151

0.3226024493

1.3938040274

1.3226024493

0.0625053962

0.3300444339

1.4062419057

1.3300444339

0.053610262

0.3379739189

1.419584607

1.3379739189

0.0440446044

0.3464395467

1.4339330934

1.3464395467

0.0337297469

0.3554974996

1.4494053797

1.3554974996

0.02257299

0.3652131457

1.4661405151

1.3652131457

0.0104641375

0.3756631668

1.4843037938

1.3756631668

-0.0027291217

0.3869383518

1.5040936825

1.3869383518

-0.0171674603

0.3991473273

1.5257511905

1.3991473273

-0.0330485326

0.4124216365

1.5495727989

1.4124216365

-0.0506191415

0.4269228084

1.5759287123

1.4269228084

-0.0701928739

0.442852456

1.6052893108

1.442852456

-0.0921764637

0.4604671434

1.6382646956

1.4604671434

-0.1171106847

0.4801010822

1.675666027

1.4801010822

-0.1457366824

0.5022023354

1.7186050236

1.5022023354

-0.1791097173

0.527393811

1.7686645759

1.527393811

-0.2188085449

0.5565834614

1.8282128174

1.5565834614

-0.2673589503

0.5911827923

1.9010384254

1.5911827923

-0.3292118533

0.6336007471

1.9938177799

1.6336007471

-0.4135124725

0.6886092052

2.1202687088

1.6886092052

-0.545485963

0.7688044176

2.3182289445

1.7688044176

-0.7779703936

0.8948340782

2.6669555904

1.8948340782

-0.8967130049

0.9527387029

2.8450695074

1.9527387029
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Hoja1

		f		f'		r||		r-|		t||		t|-

		0		0		0.2		0.2		1.2		1.2

		0.01		0.0150003125		0.1999699959		0.2000300037		1.2000450061		1.2000300037

		0.02		0.030002501		0.199879935		0.200120059		1.2001800976		1.200120059

		0.03		0.0450084448		0.1997296705		0.200270299		1.2004054942		1.200270299

		0.04		0.0600200309		0.1995189577		0.2004809459		1.2007215634		1.2004809459

		0.05		0.0750391568		0.1992474522		0.2007523119		1.2011288218		1.2007523119

		0.06		0.0900677349		0.1989147088		0.2010848007		1.2016279369		1.2010848007

		0.07		0.1051076959		0.1985201797		0.2014789085		1.2022197305		1.2014789085

		0.08		0.120160993		0.198063212		0.2019352263		1.202905182		1.2019352263

		0.09		0.1352296054		0.1975430451		0.2024544422		1.2036854323		1.2024544422

		0.1		0.1503155432		0.1969588074		0.2030373438		1.2045617889		1.2030373438

		0.11		0.1654208507		0.1963095123		0.2036848215		1.2055357315		1.2036848215

		0.12		0.1805476118		0.1955940542		0.2043978721		1.2066089187		1.2043978721

		0.13		0.1956979541		0.1948112033		0.2051776027		1.207783195		1.2051776027

		0.14		0.210874054		0.1939596004		0.2060252351		1.2090605994		1.2060252351

		0.15		0.226078142		0.1930377503		0.2069421111		1.2104433746		1.2069421111

		0.16		0.2413125077		0.1920440149		0.2079296982		1.2119339776		1.2079296982

		0.17		0.2565795063		0.1909766059		0.2089895955		1.2135350911		1.2089895955

		0.18		0.2718815641		0.1898335755		0.2101235411		1.2152496367		1.2101235411

		0.19		0.2872211854		0.1886128072		0.2113334195		1.2170807892		1.2113334195

		0.2		0.3026009599		0.187312005		0.2126212706		1.2190319925		1.2126212706

		0.21		0.3180235697		0.1859286816		0.2139892984		1.2211069776		1.2139892984

		0.22		0.3334917976		0.1844601453		0.2154398824		1.2233097821		1.2154398824

		0.23		0.3490085365		0.1829034852		0.2169755884		1.2256447723		1.2169755884

		0.24		0.3645767982		0.1812555552		0.2185991817		1.2281166672		1.2185991817

		0.25		0.3801997243		0.1795129562		0.2203136412		1.2307305658		1.2203136412

		0.26		0.3958805974		0.1776720153		0.2221221748		1.233491977		1.2221221748

		0.27		0.4116228534		0.1757287645		0.2240282375		1.2364068532		1.2240282375

		0.28		0.4274300951		0.1736789151		0.22603555		1.2394816274		1.22603555

		0.29		0.4433061071		0.17151783		0.2281481202		1.2427232551		1.2281481202

		0.3		0.459254872		0.1692404929		0.2303702678		1.2461392607		1.2303702678

		0.31		0.4752805887		0.1668414732		0.23270665		1.2497377902		1.23270665

		0.32		0.491387692		0.1643148871		0.235162292		1.2535276694		1.235162292

		0.33		0.5075808752		0.1616543531		0.2377426197		1.2575184703		1.2377426197

		0.34		0.5238651141		0.1588529429		0.2404534978		1.2617205857		1.2404534978

		0.35		0.5402456954		0.1559031244		0.2433012711		1.2661453133		1.2433012711

		0.36		0.5567282464		0.1527966989		0.2462928121		1.2708049516		1.2462928121

		0.37		0.5733187705		0.1495247275		0.2494355749		1.2757129087		1.2494355749

		0.38		0.5900236856		0.1460774493		0.2527376553		1.2808838261		1.2527376553

		0.39		0.6068498682		0.1424441859		0.2562078603		1.2863337212		1.2562078603

		0.4		0.6238047031		0.1386132331		0.2598557864		1.2920801504		1.2598557864

		0.41		0.6408961405		0.1345717354		0.26369191		1.2981423969		1.26369191

		0.42		0.6581327609		0.1303055407		0.2677276906		1.3045416889		1.2677276906

		0.43		0.6755238492		0.125799032		0.2719756905		1.311301452		1.2719756905

		0.44		0.6930794809		0.1210349301		0.2764497129		1.3184476049		1.2764497129

		0.45		0.7108106214		0.1159940631		0.2811649624		1.3260089054		1.2811649624

		0.46		0.7287292419		0.1106550943		0.2861382338		1.3340173585		1.2861382338

		0.47		0.7468484546		0.1049941999		0.2913881323		1.3425087002		1.2913881323

		0.48		0.7651826719		0.0989846844		0.296935335		1.3515229735		1.296935335

		0.49		0.7837477953		0.0925965201		0.3028029011		1.3611052199		1.3028029011

		0.5		0.8025614397		0.0857957906		0.3090166429		1.371306314		1.3090166429

		0.51		0.8216432034		0.0785440144		0.3156055735		1.3821839784		1.3156055735

		0.52		0.8410149936		0.0707973151		0.3226024493		1.3938040274		1.3226024493

		0.53		0.8607014241		0.0625053962		0.3300444339		1.4062419057		1.3300444339

		0.54		0.8807303042		0.053610262		0.3379739189		1.419584607		1.3379739189

		0.55		0.9011332458		0.0440446044		0.3464395467		1.4339330934		1.3464395467

		0.56		0.921946427		0.0337297469		0.3554974996		1.4494053797		1.3554974996

		0.57		0.9432115616		0.02257299		0.3652131457		1.4661405151		1.3652131457

		0.58		0.9649771503		0.0104641375		0.3756631668		1.4843037938		1.3756631668

		0.59		0.987300116		-0.0027291217		0.3869383518		1.5040936825		1.3869383518

		0.6		1.0102479813		-0.0171674603		0.3991473273		1.5257511905		1.3991473273

		0.61		1.0339018228		-0.0330485326		0.4124216365		1.5495727989		1.4124216365

		0.62		1.0583603701		-0.0506191415		0.4269228084		1.5759287123		1.4269228084

		0.63		1.0837458422		-0.0701928739		0.442852456		1.6052893108		1.442852456

		0.64		1.1102125135		-0.0921764637		0.4604671434		1.6382646956		1.4604671434

		0.65		1.1379597506		-0.1171106847		0.4801010822		1.675666027		1.4801010822

		0.66		1.1672527442		-0.1457366824		0.5022023354		1.7186050236		1.5022023354

		0.67		1.1984573351		-0.1791097173		0.527393811		1.7686645759		1.527393811

		0.68		1.2321027496		-0.2188085449		0.5565834614		1.8282128174		1.5565834614

		0.69		1.2690056391		-0.2673589503		0.5911827923		1.9010384254		1.5911827923

		0.7		1.310549642		-0.3292118533		0.6336007471		1.9938177799		1.6336007471

		0.71		1.3594561174		-0.4135124725		0.6886092052		2.1202687088		1.6886092052

		0.72		1.4228575864		-0.545485963		0.7688044176		2.3182289445		1.7688044176

		0.728		1.5086080171		-0.7779703936		0.8948340782		2.6669555904		1.8948340782

		0.7294		1.543725795		-0.8967130049		0.9527387029		2.8450695074		1.9527387029

		0.73		0		-1		1		0		0

		0.74		0		-1		1		0		0

		0.75		0		-1		1		0		0

		0.76		0		-1		1		0		0

		0.77		0		-1		1		0		0

		0.78		0		-1		1		0		0

		0.79		0		-1		1		0		0

		0.8		0		-1		1		0		0

		0.81		0		-1		1		0		0

		0.82		0		-1		1		0		0

		0.83		0		-1		1		0		0

		0.84		0		-1		1		0		0

		0.85		0		-1		1		0		0

		0.86		0		-1		1		0		0

		0.87		0		-1		1		0		0

		0.88		0		-1		1		0		0

		0.89		0		-1		1		0		0

		0.9		0		-1		1		0		0

		0.91		0		-1		1		0		0

		0.92		0		-1		1		0		0

		0.93		0		-1		1		0		0

		0.94		0		-1		1		0		0

		0.95		0		-1		1		0		0

		0.96		0		-1		1		0		0

		0.97		0		-1		1		0		0

		0.98		0		-1		1		0		0

		0.99		0		-1		1		0		0

		1		0		-1		1		0		0

		1.01		0		-1		1		0		0

		1.02		0		-1		1		0		0

		1.03		0		-1		1		0		0

		1.04		0		-1		1		0		0

		1.05		0		-1		1		0		0

		1.06		0		-1		1		0		0

		1.07		0		-1		1		0		0

		1.08		0		-1		1		0		0

		1.09		0		-1		1		0		0

		1.1		0		-1		1		0		0

		1.11		0		-1		1		0		0

		1.12		0		-1		1		0		0

		1.13		0		-1		1		0		0

		1.14		0		-1		1		0		0

		1.15		0		-1		1		0		0

		1.16		0		-1		1		0		0

		1.17		0		-1		1		0		0

		1.18		0		-1		1		0		0

		1.19		0		-1		1		0		0

		1.2		0		-1		1		0		0

		1.21		0		-1		1		0		0

		1.22		0		-1		1		0		0

		1.23		0		-1		1		0		0

		1.24		0		-1		1		0		0

		1.25		0		-1		1		0		0

		1.26		0		-1		1		0		0

		1.27		0		-1		1		0		0

		1.28		0		-1		1		0		0

		1.29		0		-1		1		0		0

		1.3		0		-1		1		0		0

		1.31		0		-1		1		0		0

		1.32		0		-1		1		0		0

		1.33		0		-1		1		0		0

		1.34		0		-1		1		0		0

		1.35		0		-1		1		0		0

		1.36		0		-1		1		0		0

		1.37		0		-1		1		0		0

		1.38		0		-1		1		0		0

		1.39		0		-1		1		0		0

		1.4		0		-1		1		0		0

		1.41		0		-1		1		0		0

		1.42		0		-1		1		0		0

		1.43		0		-1		1		0		0

		1.44		0		-1		1		0		0

		1.45		0		-1		1		0		0

		1.46		0		-1		1		0		0

		1.47		0		-1		1		0		0

		1.48		0		-1		1		0		0

		1.49		0		-1		1		0		0

		1.5		0		-1		1		0		0

		1.51		0		-1		1		0		0

		1.52		0		-1		1		0		0

		1.53		0		-1		1		0		0

		1.54		0		-1		1		0		0

		1.55		0		-1		1		0		0

		1.56		0		-1		1		0		0

		1.57		0		-1		1		0		0

		1.58		0		-1		1		0		0
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