3. MESURA DE LA CALOR DE

VAPORITZACIÓ DE L’AIGAUA
1. RESUM

En aquesta practica hem determinat la calor de vaporització de l’aigua. El resultat                                                                       obtingut per aquest és de lv=2330.4
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73.4 KJ/Kg.

2. INTRODUCCIÓ


Quan se subministra calor a un sistema a pressió constant el resultat és un augment de la temperatura del sistema. De totes formes, a vegades, un sistema pot absorbir gran quantitat de calor sense variar la seva temperatura, això ocorre durant un canvi de fase, és a dir, quant la condició física de la substància està variant d’una forma o una altre. Per aconseguir el canvi de fase d’un sistema es necessita un d’energia, la calor requerida és proporcional a la massa del sistema, de forma que per vaporitzar una massa ,m , sense canviar la temperatura d’aquest és:


[image: image2.wmf]Q=m*lv

on lv és el calor de vaporització de la substància.


En aquesta pràctica per poder determinar aquest coeficient per l’aigua utilitzarem la energia, W, dissipada per una resistència durant un interval de temps, t:

W=i*v*t

on v és el voltatge i i la intensitat de resistència.


Aquesta quantitat serà igual a la calor absorbida pel sistema per fer el canvi de fase, Q, més les possibles pèrdues d’energia deguts a processos de conducció, convecció o radiació ,Qc , que suposarem que només depèn del gradient de temperatures del nostre sistema amb l’exterior. entre el   D’aquesta manera:

W=Q+Qc

Per treure la dependència de l’energia amb el temps dividim tota l’equació pel temps i obtenim:

P=
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on és la potència dissipada per la resistència, 
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 la massa vaporitzada per unitat de temps i  
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 és la calor perduda per unitat de temps.

3. DETALLS EXPERIMENTALS


Pel muntatge experimental s’ha utilitzat un matràs invertit gairebé ple d’aigua, a dins hi a un capil·lar que comunica l’interior del matràs per  sobre el nivell de l’aigua amb un recipient de vidre per recollir el vapor un condensat, ja que el capil·lar està recobert per un refrigerant d’aigua de l’aixeta. A més tenim un voltímetre i un amperímetre per saber la diferencia de potencial i la intensitat que hi ha a la resistència, d’una balança i un aparell per variar la potència.


El muntatge experimental és:

La sistemàtica seguida per la pràctica ha estat:

1) Escalfar l’aigua fins que bulli, pesar el recipient de vidre buit, posar en marxa el refrigerant 

2) Escollir una potencia, entre 150 i 400 W

3) Recollir l’aigua vaporitzada  un cop condensada en el recipient després d’un temps aleatori d’entre 3 i 5 min. 

4) Pesar el recipient i buidar-lo 

5) Tornar al pas 2)

6) Fer com a mínim 10 mesures

Cal tenir en compte que el nivell de l’aigua sempre estigui per sobre la resistència per evitar el cortcircuit de la mateixa.

4. RESULTATS EXPERIMENTALS 

Els errors en els errors instrumentals són:


Voltímetre: 
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1 V


Amperimetre: 
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0.2 A


Cronòmetre: 
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1 s


Balança: 
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0.01 g

La massa del recipient buit és 140.41
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0.01 g

Els resultats experimentals obtinguts han estat :
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  Taula1: Massa vaporitzada per caca intensitat, voltatge i temps.


Els valors posteriors a i=2.2 A s’han obtingut pujant i baixant el voltatge de forma aleatòria, per tant potser l’ aigua no ha tingut temps d’ assolir l’equilibri, tot i que s’ha deixat un temps perquè hi arribés, i per tant poden no tenir la mateixa validesa que la resta.


A partir de la taula anterior i sabent que :

P=v*i                                      
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

2

2

i

i

v

v

P

d

d

d



[image: image15.wmf]m

&

=(m-140.41)/t               
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Obtenim la taula següent
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Taula 2. Per cada potència la massa dissipada

Si representem gràficament aquestes dades obtenim la gràfica següent, a més també es representa la recta de regressió
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Per representar l’error s’ha escollit el valor mig d’aquest 


Observem que (404.15, 0.198) s’aparta molt de la linealitat de la funció. Aquest punt és el primer que hem pres i potser el valor de massa vaporitzada s’ha vist afectat per les bombolles de l’ebullició  de l’aigua i alguna gota d’aquesta s’ha escolat pel capil·lar, per tant suprimirem aquest punt de la gràfica. D’aquesta manera obtenim la  gràfica:
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Ara tots els punts presentem una major linealitat.

Així directament del pendent d’aquesta recta obtenim el valor de calor de vaporització de l’aigua :

lv=2330.4
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73.4 KJ/Kg
5. DISCUSSIÓ


Podem comparar el valor obtingut en la pràctica amb el valor que podem trobar en llibre FISICA de P. A. Tipler, que és de 2257 KJ/Kg. Així veiem que els valors són similars, és l’extrem inferior del valor obtingut en la practica coincideix amb el valor que trobem en el llibre. Una possible causa de la diferència entre els valors pot ser degudes que alhora de mesurar la intensitat i el voltatge els valors d’aquest tenien unes grans fluctuacions que dificultava la decisió de  prendre el valor i per tant provoca tinguem un error molt gran en la potencia. Cal destacar que l’error en la massa és mínim i gairebé despreciable.


Un  altre fet a destacar és que la pressió per la qual va ser pressa el valor del llibre és d’ 1 atm., mentre que la pressió a la que hem fet l’experiment és propera aquest valor però ens és desconeguda. 


L’ordenada a l’origen de la regressió correspon la quantitat d’energia perduda per unitat de temps. Aquest  és força gran dins dl rang de potència en el qual ens estenem movem i potser està influenciant que estiguem cometem un major error en la nostre mesura. Podem suposar que aquest valor només depèn del gradient de temperatures entre l’interior del matràs i l’exterior. Una manera d’intentar reduir aquest gradient és rodejar el matràs amb un altre recipient que també contingui aigua bullint i per tant el gradient de temperatures seria nul.   


Cal destacar que el fet de buidar el recipient després de cada mesura ens està fent cometre un error en la mesura de la quantitat d’aigua vaporitzada, ja que alhora de buidar el recipient en les parets d’aquest queden  adherides gotes d’aigua que pesarem com a aigua vaporitzada en la següent mesura quan no ho són, potser hagués estat millor calcular la vaporitzada per diferencia amb la quantitat de la mesura anterior.

6. CONCLUSSIÓ



El valor obtingut per la calor de vaporització de l’aigua, lv=2330.4
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73.4 KJ/Kg, és un valor força similar que el que podem trobar a la literatura. Hi ha detallats que alhora de fer l’experiment, com les pèrdues de calor i la imprecisió del aparells que es podrien millor en una pròxima realització de la mateixa.
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