La Galaxia
Una galaxia es una vasta combinación de estrellas y de material interestelar, aislada en el espacio y que posee autogravedad propia. 

Nuestra galaxia recibe el nombre de La Galaxia o Vía Láctea, mientras que la más próxima recibe el nombre de Andrómeda. 

Saber la estructura de nuestra galaxia es en general muy difícil, ya que estamos sometidos a restricciones ópticas, que en su punto máximo mirando hacia el centro de la galaxia pueden llegar a darse absorciones de 30 magnitudes por kpc.

Estructura de La Galaxia
La Vía Láctea es una galaxia espiral, constituida por un bulbo y un disco, sobre el cual se pueden localizar los brazos espirales. Está rodeada de un conjunto de material interestelar, otras estrellas y cúmulos globulares, conocido como el halo. 

Cúmulos y asociaciones estelares
Las estrellas se constituyen uniformemente sobre el disco de la Galaxia, pero se pueden distinguir grupos de estrellas que se forman y aparecen relativamente juntos. Se pueden clasificar en:

· Asociaciones(Tipos OB o Tauri)

· Cúmulos (Galácticos o globulares)
Asociaciones

Cuando en una región del espacio aparece una densidad de estrellas de un determinado tipo mayor a la densidad media de estrella de ese tipo, entonces se habla de asociaciones estelares. Tipos espectrales que se presentan frecuentemente son los O y B, se habla entonces de asociaciones OB. A la larga, estas asociaciones se irán dispersando, ya que no hay ningún enlace gravitatorio entre sus estrellas.

Se habla en cambio de asociaciones de estrellas T Tauri si las estrellas que la forman están en su camino a la secuencia principal, casi llegando, o sea, las que están a punto de quemar su hidrógeno.

· Cúmulos
Se habla de cúmulos cuando en una región del espacio la densidad de estrellas de cualquier tipo es mayor que la densidad media de estrellas en el universo. Esta densidad media es muy baja, del orden de unas 15 estrellas por pc^3.

Cúmulos abiertos o galácticos: Están, en general, constituidos por grupos de unas 10-100 estrellas con tamaños típicos de unos pocos pc. Normalmente alcanzan densidades de 0.25 estrellas por pc^3. Todos los cúmulos abiertos se encuentran dentro del disco de La Galaxia, muchas veces asociados a los brazos espirales. En este caso sí existe una interacción gravitatoria entre los elementos del cúmulo, pero es muy débil y a la larga no resistirá y el cúmulo se deshará. Las estrella de los cúmulos abiertos son jóvenes y ricas en metales.

Cúmulos globulares: Son agrupaciones de centenares de miles-millones de estrellas, de apariencia circular, con un tamaño típico de decenas de pc y densidades del orden de 1000 estrellas por pc^3. Se encuentran alejados del plano de la Galaxia. Son relativamente viejos, es más, algunos de los objetos más viejos de la Galaxia son estos cúmulos, que, por tanto, serán pobres en metales.

El aspecto positivo que presentan los cúmulos, tanto abiertos como globulares, es que es hecho de poder suponer que todas las estrellas tengan aproximadamente la misma edad, y composición a nosotros provoca que la única variable que las diferencie sea su masa. Dado que están también aprox. a la misma distancia, las relaciones entre las magnitudes de dos estrellas serán iguales que las magnitudes absolutas. Esto facilitará los estudios de evolución estelar en los diagramas HR y medidas de distancia de los cúmulos.

Materia interestelar

Es materia difusa que se encuentra entre las estrellas. Se presenta bajo dos formas distintas:

· Gas interestelar: son átomos, básicamente de H, He y elementos metálicos, aunque se presencia es subabundante con respecto a ellos dentro de estrellas. Además, la mayor parte de los elementos más pesados formará parte del polvo (más adelante). El gas puede aparecer en estados diferentes: 

· Gas atómico (He atómico, regiones HI, etc.)

· Gas ionizado: En la proximidad de estrellas muy masivas (OB), fuente de rayos ultravioleta (HII)

· Gas molecular: Nubes moleculares. H molecular constituye las nubes más densas.

Todo el gas se presenta dentro del disco de la Galaxia, especialmente en los brazos espirales. El gas atómico neutro no radia en la zona de rayos visibles, mientras que el atómico excitado sí. De hecho, los brazos espirales so observables en la región visible.

· Polvo: Constituido por elementos pesados. Concentraciones de polvo provocan las así conocidas nebulosas de presión y nebulosas oscuras.
El halo
En el halo de La Galaxia encontramos a las estrellas viejas y a los cúmulos globulares. En general, los objetos del halo tienen una edad del orden de la edad de la galaxia. Como tales, no están enriquecidos en metales (Z=0.1%). La explicación de por qué hay al menos un poco de metal es la de siempre: alguna estrella muy masiva evoluciona hasta explotar como supernova y deposita los metales que se han formado en la ignición nuclear en sus alrededores. 

Generaciones

Se clasifican los objetos de la galaxia según su edad. Sin entrar en ,muchos detalles las generaciones de objetos son, en orden de viejo a joven:

Halo Pop II

Intermediate Pop II

Disc Population

Old Population I

Young PopI

Dentro del Pop II se encuentran estrellas como subenanas o elementos como los cúmlos globulares, mientras que en Pop I aparecen Subegigantes, estrellas T Tauri, gas y polvo.

Disco

La mayoría del gas y polvo está acumulado en el disco. Esto nos dificulta el estudio óptico de la galaxia por su absorción de luminosidad. Según con qué aparato observemos, obtendremos diferentes resultados. Por ejemplo, desde el punto de vista óptico, no conseguiremos grandes logros, mientras que si miramos con aparatos en el rango de los infrarrojos captaremos más luminosidad, ya que estos rayos son absorbidos en cantidades menores.

En el disco encontramos las cosas más jóvenes (estrellas ricas en metales). Lo más importante es la existencia 

de cúmulos abiertos y nubes de gas, que delatan la actividad de formación estelar. 

Dentro del disco aparecen burbujas, es decir, regiones en las cuales la densidad de gas es menos que en el resto de la galaxia. El sol está dentro de la burbuja local (Local Bubble). Se piensa que este fenómeno es debido a las explosiones de supernovas, que empuja gas hacia el exterior dejando la región donde explotó casi vacía.

