Evolución estelar 
Una estrella se forma a partir de una nube de gas que, por alguna perturbación exterior, deja de estar fuera de equilibrio y cominza a colapsar, es decir, se contrae (las partes internas atraen gravitatoriamente a las externas). Cuando la nube se sitúa en las condiciones de una estrella de la secuencia principal en el diagrama HR, se la deja de considerar protoestrella. Las estrellas pasan por varias etapas de evolución. 

Contracción de una estrella hacia la secuencia principal

Colapso y fin de la caída libre

Cuando la nube está colapsando, la energia potencial gravitatoria se convierte en energía térmica y radiación. Al ser tanto la densidad como la opacidad del material pequeñas al principio, la radiación se transmite libremente por todo el material, y la mayor parte de la energía se radia hacia el exterior, cosa que no provoca apenas cambios en la temeratura de la nube. Ésta es más radiativa que convectiva.  La evolución está en escala dinámica.

Pero a medida que avanza el colapso, las densidades y opacidades van aumentando, sobre todoen el centro, lo cual provoca que parte importante de la energía se invierta en un aumento de la temperatura en esas regiones. De esta manera aumenta la presión que se resiste a la caída libre del material. A una determinada temperatura, la parte central de la nube dejará de colapsar. 

A esta altura, la nube ya puede dejar de ser considerada como tal y se le pude llamar acertadamente protoestrella. Parecería obvio intuir lo que pasará ahora: la temperatura en las demás regiones aumentará hasta resistirse completamente al colapso, pero no esexactamente así. La disociación de moléculas de hidrógeno, que es el material del cual se compone la protoestrella prácticamente en su totalidad, y la ionización de los elementos H y He a ciertas temperaturas requieren una alta energía. Por ello, durante las etapas de disociación y ionización la temperatura no se incrementa, ya que la mayor parte de la energía se invierte en esos procesos, cosa que no favorece la detención del colapso estelar.

Solamente cuando la mayoría de la protoestrella está formada por ghas ionizado sze puede detener el colapso. La estrella se sitúa entonces en equilibrio hidrstático. Pasamos entonces a una evolución en escala térmica. El radio ha disminuido de manera espectacular con respecto al de la nube inicial, pero el hecho de que en este estado la estrella aún está rodeada de material posibilita la adicional incorporación de masa. Esto pasa facrtura aumentando la temperatura y densidad de la estrella.

Una vez conseguido este equilibrio la temperatura de la estrella, a pesar de haber aumentado durante el colapso, será en general relativamente baja, y su opacidad alta, por lo que la estrella será, al contrario que en estado inicial, muy convectiva, lo que provoca una intensa brillantez.

Evolución posterior 

