Universidad de Monterrey

DIADI

Examen Final de Fluidos y Termodinámica

Pr. 2002

Nombre: ____________________________________ Mat: ___________

1.- La presión atmosférica normal es de 1.00 atmósferas = 760 milímetro de mercurio. Un meteorólogo descubre que debido a una tormenta se reduce la presión en 25 mm de mercurio. ¿Cuál es la presión atmosférica en el lugar en donde él se encuentra expresada en pascales?

2.- ¿Cuál es la magnitud de la fuerza de empuje sobre un cubo de hierro de 0.100 metros de lado cuando se encuentra sumergido por completo en un recipiente lleno de mercurio? La densidad del hierro es de 7.9 X 103 Kg/m3 y la del mercurio es de 13.6 X 103 Kg/m3.

3.- Una tubería horizontal de 10.0 cm de diámetro tiene una reducción uniforme hasta una tubería de 5.00 cm de diámetro. Si la presión del agua en la tubería más grande es de

 8.00 X104 pascales y la presión en la tubería pequeña es de 6.00 X 104 Pa, ¿cuál es la rapidez del flujo de agua a través de las tuberías?

4.- De un extintor contra incendios sale agua bajo presión. En el interior de este aparato la presión es producida por un gas. ¿Qué presión debe tener este gas para que el chorro de agua  tenga una rapidez de 30 m/s cuando el nivel de agua esta a  0.5 metros por debajo de la boquilla?


5.- El elemento activo de cierto láser es una barra de vidrio  de 30 cm. De largo por 1.5 cm de diámetro. Si la temperatura de la barra aumenta en 65º C, encuentre el aumento en su: a) longitud, b) su diámetro y c) su volumen. 

Considere que el coeficiente de expansión lineal de este material es de 9.00 X 10-6 / oC

6.-Un recipiente de vidrio de forma cilíndrica de 20 cm de profundidad tiene una capacidad interna de 2.000 litros a 20º C . Esta lleno completamente de gasolina. Si este recipiente se calienta a 80º C. ¿Qué cantidad de gasolina se derrama? Considere el coeficiente de expansión lineal para el vidrio como 9.00 X 10-6 / oC y para la gasolina un coeficiente de expansión volumétrico de 9.6 X 10–4 / oC .

7.- Se tiene 0.5 Kg de agua a 20 oC , Si no se consideran transferencias de calor al medio ambiente, ¿cuánto hielo a –10 oC  debe añadirse para enfriar el agua a 0 oC sin que quede hielo?

8.- En un recipiente aislado se agregan 250 gr de hielo a 0 oC  a 600 gr de agua a 18º C . Sin considerar el material del recipiente:

¿Cuál es la temperatura final del sistema?




¿Qué cantidad de hielo queda cuando el sistema alcanza el equilibrio térmico?

9.- EL vidrio de una ventana mide (1.00 m) X (0.50 m) X (2.0 mm ). Su superficie interior  está a una temperatura de 20º C y el exterior es de –20º C. Si se duplica la anchura y la altura de esta ventana, pero no su espesor, ¿por qué factor cambia el flujo de calor por esta ventana al cambiar sus dimensiones de la manera descrita?

10.- Una varilla de cobre de 2 mm de diámetro y 30mm de longitud está unida a una varilla de acero de 3 mm de diámetro y 20 mm de longitud. El área lateral de las varillas está aislada por completo. Las varillas conectan dos depósitos, uno a 150º C y el otro a 30º C. Determine la temperatura en la unión de las dos varillas. Considere la Kacero = 80.2 J/smK  y la Kcobre = 401 J/smK  

11.- Una muestra de 3 litros de un gas ideal tiene una presión de 2 atm a 10º C. Si el volumen permanece constante, ¿cuál es la presión del gas cuando la temperatura aumenta a 40º C?

12.- Una muestra de un gas ideal ocupa un volumen de 4 litros a 20º C con una presión de 3 atm. ¿Cuántos moles hay en la muestra?

13.- Una muestra de un gas ideal monoatómico ocupa 5 litros a una presión atmosférica y 300 K. Se calienta a volumen constante hasta 3 atmósferas, después se le permite expandirse isotérmicamente hasta lograr de nuevo 1 atmósfera de presión  y por último  se le comprime isobáricamente a su estado inicial. Encuentre el trabajo neto o total realizado por este ciclo.

14.- Calcule el trabajo necesario para comprimir 5 moles de aire (principalmente un gas diatómico con una gama = 1.4) a 20º C y 1 atm. hasta un décimo del volumen original mediante :a) un proceso isotérmico
b) un proceso adiabático
c) ¿cuál es la presión final en cada caso.

15.- Un mol de un gas diatómico está al principio a 20º C y 1 atm. De presión, y circula según el siguiente ciclo:

1.- un incremento isócorico de presión hasta que la temperatura del gas es de 150º C y la presión P

2.- Una expansión isotérmica hasta que la presión es de nuevo 1 atm.

3.- una compresión isobárica hasta que el gas alcanza su volumen original.

Calcule: a) Los volúmenes involucrados en este ciclo. la presión máxima en este ciclo. Las temperaturas mínima en este ciclo. El trabajo total realizado en este ciclo. La transferencia de calor al gas durante cada trayectoria del ciclo y la transferencia de calor total al gas a lo largo del ciclo.

16.-Una máquina térmica opera entre dos focos de temperatura de 700 K y 300 K.

¿Cuál es la eficiencia de una máquina de Carnot que opere entre estas dos temperaturas?. Si la eficiencia de esta máquina es de 1/3 de la eficiencia de una máquina de Carnot, ¿cuántos Joules de trabajo entrega la máquina si le entran 1000 joules de calor desde el foco caliente?
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