ingrese los datos

Principio del formulario

	Datos de entrada 

	Frecuencia de diseño 
	Cantidad de vueltas 
	Largo de una vuelta
(en largos de onda) 
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MHz 
	[image: image2.wmf]

0.5


	[image: image3.wmf]

1



	Radio del doblado 
	Diámetro del conductor 
	Relación diámetro/altura 
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15

mm 
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mm 
	[image: image6.wmf]

0.44



	


Los resultados

	Largo de onda 
	Largo de onda compensado 
	Corrección por doblado 
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Cuadro grande 

	Largo total 
	Separación vertical 
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mm 
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mm 

	Largo total compensado 
	Separación vertical compensada 
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mm 
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	Altura antena 
	Diámetro interno 

	H1=[image: image14.wmf]

mm 
	Di1=[image: image15.wmf]

mm 

	Separador horizontal 
	Separador horz. compensado 

	D1= [image: image16.wmf]

mm 
	Dc1= [image: image17.wmf]

mm 
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Cuadro chico 

	Largo total 
	Caño vertical 
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mm 
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mm 

	Largo total compensado 
	Caño vertical compensado 
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	Altura antena 
	Diámetro interno 

	H2=[image: image22.wmf]

mm 
	Di2=[image: image23.wmf]

mm 

	Separador horizontal 
	Separador horz. compensado 

	D2=[image: image24.wmf]

mm 
	Dc2=[image: image25.wmf]

mm 


Generar una plantilla de perforación

Para generar una plantilla de perforación en formato PDF, ingrese los siguientes datos: 

	Diámetro caño soporte vertical: 
	[image: image26.wmf]


	mm 
	

	Diámetro caños soporte horizontal: 
	[image: image27.wmf]


	mm 
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Final del formulario

Leyenda

Esta calculadora genera muchos datos! Hace falta un poco de atención en la interpretación para no confundirse... 

Las medidas mencionadas abajo significan lo siguiente: 

Frequencia de diseño 

Evidente? 

Cantidad de vueltas 

Cuantos vueltas se torció la antena? (Normalmente 0.5 o 1 vuelta) 

Largo de una vuelta 

Hay varias implementaciones de esta antena: normalmente es de 1 largo de onda, pero también se puede construir con 1 1/2 y 2 largos de onda. 

Radio de la curva 

Ya que no es facil de doblar las esquinas perfectamente a 90 grados si utilizamos caño o coaxil, este valor (medido del centro de doblado hasta el centro del caño o coaxil) permite ajustar (compensar) las otras medidas. 

Diámetro del conductor 

diámetro exterior del caño utilizado, o de la malla del coaxil. 

Relación diámetro/altura 

Relación entre el diámetro y la altura del cuadro. Frecuentemente 0.44, pero al disminuirlo, puede lograr mejor recepción en el horizonte (digamos 0.30 a 0.40). 

Largo de onda (compensada) 

Largo de onda calculada de la frecuencia. El valor compensado refleja el efecto del diámetro del conductor. 

Corrección por doblado 

valor de la corrección por doblado. 

Largo total (compensado) 

Circumferencia total del conductor del cuadro (largo del coaxil). El valor compensado indica el efecto del doblado, y la necesidad de aumentar el tamaño del cuadro levemente. 

Conductor vertical (compensado) 

Largo de uno de los conductores verticales. El valor compensado indica el tamaño del caño sin los 'codos'. 

Separador horz. (compensado) 

El tamaño de la parte horizontal. Nuevamente el valor compensado resta el espacio ocupado por los codos. 

Altura antena 

Altura del cuadro (ya torcido!). 

Diámetro interno 

El diámetro del cylindro a usar para la confección de la helicoide. 



	(c) John Coppens ON6JC/LW3HAZ 
	correo 


Simulación de varias configuraciones

	Descripción 
	W/H=0.32 
	W/H=0.38 
	W/H=0.44 
	W/H=0.50 
	W/H=0.44inv 

	Geometria (Eje-X) 
	


	


	


	


	



	Geometria (3D) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (Eje-X) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (Eje-Y) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (Eje-Z) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (3D) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (lhcp) 
	


	


	


	


	



	Diagrama de radiación (rhcp) 
	


	


	


	


	



	Archivo para NEC2 
	


	


	


	


	




	0.32 
	Relación W/H = 0.32 

	0.38 
	Relación W/H = 0.38 

	0.44 
	Relación W/H = 0.44 

	0.50 
	Relación W/H = 0.50 

	0.44inv 
	Relación W/H = 0.44, conexiones erróneamente invertidos 
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Simulación con plano de tierra

	Eje-X 
	Eje-Z 
	Altura 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 0.30 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 0.60 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 0.90 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 1.20 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 1.50 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 1.80 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 2.10 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 2.40 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 2.70 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 3.00 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 3.30 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: 3.60 m 

	


	


	Altura sobre plano de tierra: none m 


Imágenes generadas con el programa POV-Ray

Las imágenes en esta página fueron generados artificialmente con un programa de visualización en 3D, llamado POV-RAY. Más detalles sobre POV-RAY pueden encontrar otra página en este sitio, o en la página 'home' del programa mismo. 

	



	Vista de la antena completa.




	




	
	



Vista ortográfica (sin perspectiva) de la antena completa. 
	
	

	



	Vista desde arriba.




	




	
	



Vista de arriba - un poco inclinada. Observe particularmente el hecho que los soportes del medio no están a 90 grados - apenas\ perceptible (vea también la foto siguiente). 
	
	

	



	Uno de los soportes para el cable en el medio. Observe el pequeño desplazamiento hacia la izquierda, para compensar el hecho que no está exactamente en el medio verticalmente.




	




	
	



Otra vista lateral de la antena completa. 
	
	




Fotos de la versión de cable coaxial

	



	Este será el resultado final...




	




	
	



Un ejemplo de montaje de un elemento:
Pegar la plantilla sobre el soporte vertical, a la distancia correcta. 
	
	

	



	Perforar con una mecha de unos 2.5 a 3mm, justo dentro del círculo, desde ambos lados del soporte.




	




	
	



Remover la parte interior. 
	
	

	



	Limar (con lima redonda), y ajustar el diámetro a los soportes horizontales.




	




	
	



Aquí se muestra como ejemplo, los dos soportes horizontales del medio. Tome nota - importante! - de la dirección de las perforaciones para el pasaje de los coaxiles. 
	
	

	



	Perforación de los soportes horizontales del medio. Las perforaciones se hacen a 90 grados, para que pase el coaxil en la dirección correcta.




	




	
	



En forma similar, preparar el agujero para el conector BNC. Primero perforar con mecha correcta para los tornillos Parker a usar, los cuatro agujeros de montaje. 
	
	

	



	Luego perforar a medida del conector BNC.




	




	
	



Limar, para lograr una superficie plana. 
	
	

	



	Así se prepara el conector BNC con las conexiones para masa.




	




	
	



Idem. 
	
	

	



	Así se prepara el soporte 2 para las conexiones al cuadro exterior. No es preciso que las perforaciones sean pasantes.




	




	
	



Así se prepara el coaxial para las conexiones al cuadro exterior. 
	
	

	



	Remover el aislante exterior por unos 4 centímetros.




	




	
	



Sin cortar la malla, remover también el aislante interior. 
	
	

	



	Retorcer malla exterior con el conductor céntrico. Luego doblarlos, cerca del final de la aislación, a 90 grados, para facilitar el paso por las perforaciones.




	




	
	



Aquí se ve instalado únicamente el segundo caño de los dos superiores. A través de los dos agujeros pasan los dos extremos del lazo interior 
	
	

	



	Así quedaron conectados ambas puntas preparadas, al cuadro superior.




	




	
	



Dibujo de las conexiones: Los superiores e inferiores. Ambos son vistos desde arriba hacia abajo 
	
	

	



	Después de más de cinco años de funcionamiento perfecto, la antena retorna a casa. Aquí una photo a través de la apertura de conexión del conector. Compare con la parte inferior del dibujo.




	




	
	



Los cinco años de sol y otras inclemencias, se notan en el plástico de menor calidad usado para los soportes del medio. Se nota claramente el deterioro de la superficie 
	
	

	



	Los caños superiores e inferiores no se deterioraron tanto, solo adquiriron una color mate. No parece una mala idea de pintar la antena.




	




	
	



El conector BNC (una versión antigua, plateada) parece en buen estado, tal como el caño vertical (PVC cloacal). 
	
	


Versión con caño de cobre

Otra versión de la cuadrifilar helicoidal. Esta fue construida utilizando caño de cobre (de instalación de gas) de 8mm de diámetro. La rigidéz del caño permite evitar el soporte del medio, necesario para mantener la forma si utiliza coaxil. 

El doblado del caño resulta complicado si no dispone de las herramientas correctas (como yo)... Tuve que implementar un sistema 'improvisado' para el doblado - particularmente para evitar que el caño se aplasta en las esquinas. Es importante evitarlo, ya que por el mismo caño debe pasar el coaxil! 

Varias personas (Nigel, G4ZAL el mas insistente!) me pidieron de mencionar que esta antena necesita de un balun en la alimentación. Al ser una antena simétrica, presenta una carga balanceada a la línea de alimentación. En las imágenes abajo, la solución adoptada es de pasar el cable coaxil desde abajo en el centro por dentro de uno de los caños hacia arriba, donde está el punto de alimentación de la antena. Este sistema constituye un 'balun infínito', y funciona muy bien. 

Otra solución fue la adoptada por ON7EQ (ver sus imágenes). El motivo no fue mejorar el resultado. El cable utilizado por el era mas rígido y no se dejó pasar por los 'codos' de su construcción. 

	



	La materia prima: 5 metros de caño de cobre de 8 mm (5/16 pulgadas).




	




	
	la calculadora



Dos partes cortadas, según las medidas dadas por . 
	
	

	



	Ejemplo del doblado de la parte inferior (aquí del cuadro chico). Empezar con este cuadro, ya que no debe pasar el coaxil y permite algo mas de error en el doblado.




	




	
	



Vista de arriba. Se ve el pequeño circuito impreso que sirve como montaje para los cuatro caños y de paso para las conexiones. Utilizar fibra de vidro aquí! Los impresos de pertinax no soportan el calor. 
	
	

	



	Vista lateral de la antena (casi) terminada - falta solo la tapa en la parte superior.




	




	
	



Otra vista lateral de la antena completa. 
	
	

	



	Vista del montaje de la parte inferior de los cuadros. Corté directamente el caño de plástico del soporte hasta la mitad con un ancho de 8 mm. Luego se fija el caño de cobre con precintos para cable ('cable ties')




	




	
	



Similar que la imagen anterior - aquí se notan mejor los precintos. Note que el cable coaxil entra en el medio del caño inferior - solo pasa por un agujero, no hay conexión. 
	
	

	



	Formato del circuito impreso para unir los caños en la parte superior de la antena, y para conectar el coaxil




	




	
	



Conexiones al circuito impreso, montaje de los caños y del coaxil 
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Fotos de la versión realizada por Jean-Jacques, ON7EQ

	



	Las conexiones en la parte superior fueron realizadas en una caja de cableado eléctrico.




	




	
	



Vista de la parte superior de la antena 
	
	

	



	ON7EQ tiene cancha para soldaduras!




	




	
	



Caja de conexiones cerrada 
	
	

	



	Vista detalle del balun (el coaxil utilizado es RG-400, demasiado rígido para pasarlo por dentro de los caños).




	




	
	



La parte inferior 
	
	

	



	... y una vista 'romántica' de la antena instalada.




	

	
	
	
	


Fotos de la versión realizada por Jean-Jacques, ON7EQ

	



	Jean-Jacques realizó esta versión para la banda de 70 cm, con los mismo caños de 10 mm que la de 145 MHz. El resultado es una antena muy sólida, pero la impedancia bajo notablemente.




	




	
	



No se empleó la caja de conexiones, estas fueron hechas directamente dentro del caño de soporte 
	
	

	



	ON7EQ tiene cancha para soldaduras!




	

	
	
	
	


Fotos de la versión realizada por Balthazar Indermuehle

	



	Todas las partes de la antena em el piso del departamento.




	




	
	



Detalle de la parte inferior - la antena fue construida con cable 'fino', tipo RG-59 
	
	

	



	Las conexiones de la parte superior




	




	
	



Antena armada en la terraza del departamiento 
	
	

	



	Idem




	




	
	
	
	


Fotos de la versión del GPS de Vaisala

Cuando ON7EQ me preguntó si la calculadora de estas páginas era válida para frecuencias altas (UHF), me llegó justo una antena para GPS de Vaisala - seguramente de diseño profesional. La frecuencia de trabajo para GPS (L1) es de 1575 MHz. Determiné que la relación diámetro/altura era de 0.55, y los resultados de la calculadora me dieron exáctamente las medidas de la antena abajo! 

Asi que, por lo menos hasta unos 1600 MHz, funciona perfectamente. 

La antena mide solamente 55 m de largo y 30 mm diámetro! 

	



	Vista de un lado del circuito impreso (lado conectado a tierra)...





	



	... y del otro lado





	



	Vista lateral del la antenna. Notar que hay una pequeña diferencia entre los dos cuadros!
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