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Propuestas del Laboratorio de Ecologia Acuatica de la UNPSJB (Esquel)

Proyecto Pl 153/93 “Modificaciones Troficas en los
Ecosistemas Acuaticos de la Cuenca del Puelo”

Formulado e Implementado por el Laboratorio de Ecologia Acuatica de la
UNPSJB (Esquel)

Entre las propuestas mas excelsas y relevantes para la definicién de indicadores y de un diagndstico
preciso del estado ecoldgico de la Cuenca del lago Puelo, se encuentra el semisuspendido Proyecto
P1 153/93 del Labratorio de Ecologia Acuatica de la UNPSJB de Esquel. Y decimos semisuspendido
dado a que la penosa situacion econdmica imperante ha impedido su continuacion dado a los costos
de analisis que a cierta altura no han logrado financiarse, poniéndo en peligro de perder vigencia a
sinnumero de muestras de agua extraida de con tenaz esfuerzo en diversos sitios y profundidades de
lagos y rios por el mencionado grupo de profesionales y técnicos.

Es penoso ver que esfuerzos de escelencia de esta naturaleza se vean menguados especialmente
considerando que sus conclusiones permitiran determinar con claridad la capacidad de tolerancia al
desarrollo de la regidn, sus principales zonas sensibles, sus problemas puntuales y las posibles y
recomendables medidas mitigadoras del empobrecimiento de la calidad de suelos y aguas,
proveyendo una herramental de informacién argumental muy propicio para la justificacion del
planeamiento, la contencién y ordenamiento del desarrollo.

Este proyecto cientifico ha sido forrmulado y encausado bajo la direccion del reconocido limnélogo Lic.
Lino Pizzolon con la asistencia de una unidad ejecutora a cargo de la Lic. Laura Miserendino y el Lic.
Luis Arias y la colaboracion del Lic. R. Benedetti del lab. de Medio Ambiente de Siprosalud del Chubut,
del Lic. Miguel Harvey del Conicet-Cenpat y los alumnos de la Facultad de Ciencias Naturales de la
UNPSJB de Esquel.

Objetivos

Estimar el nivel de impacto antrépico en distintos ambientes acuaticos de la cuenca del Puelo.
Hipotesis de trabajo 1:

La heterogeneidad espacial con que se distribuye la presion antrépica en la cuenca inducird una
heterogeneidad espacial tréfica en distintos sectores del lago Puelo. Dicha presion se estimara como
diferencias en la concentracion de nutrientes y en la estructura de las comunidades de plancton, que
se destacan como variables de control.
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Hipotesis de trabajo 2:

Los efectos del veretido de los efluentes tratados de la ciudad de El Bolsén y otros vertidos sobre el rio
Quemquemtreu, afluente del rio Azul, modificaran la composicion quimica, bactereologica y de la
comunidad de macroinvertebrados de dichos ambientes.

El proyecto tiene la finalidad de producir y elaborar informacion basica sobre ambientes acuaticos muy
poco conocidos.

Dicha informacion, transformada en indices de calidad del agua y cartogramas, podra ser utilizada
para fundamentar medidas de control, aprovechamiento y preservacion de la cuenca.

Los objetivos propuestos inicialmente configuraban tres subproyectos:
Subproyecto 1:

Determiacion de capacidad de carga para la instalacion de acuiculturas comerciales en el Lago
Epuyén.

Subproyecto 2:
Comparacion de sistemas I6ticos sometidos a diferentes niveles de carga organica.
Subproyecto 3:

Verificacion de probables deshomogeneidades horizontales en el Lago Puelo, anivel de las
poblaciones del plancton y del bentos.

Los moitoreos del SP3 en el Lago Puelo finalizaron en Noviembre de 1995 donde se incluyo el
monitoreo bacterioldgico, realizado en colaboracion con el laboratorio del Area de Medio Ambiente de
SIPROSALUD.

Metas propuestas

1. Variacién anual de las caracteristicas hidroquimicas del Lago Puelo, en relacion a factores
hidrolégicos, caracteristicas litologicas, edafologicas y del uso del suelo de las principales subucencas
(rios Turbio, Epuyény Azul).

2. Régimen térmico del lago Puelo.

3. Variacion temporal de la absorcion de la radiacion fotosintéticamente activa y sus oscilaciones
anuales.
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4. Comparacion de dos sistemas loticos sometidos a diferente presion antropica (Azul y
Quemquemtreu), en base a la carga de nutrientes respectiva y a la estructura de la comunidad del
macrozoobentos.
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Estimacion de las Cargas Nutrientes e lones Mayores
en el Rio Azul (Cuenca Binacional del Puelo)

Director Dr. Rosario Mosello

CNR - Instituto Italiando di Idrobiologia

28048 Pallanza —verbania (NO) —lItalia
Co-director

Dr. Victor Conzonno

CONICET - Instituto de Limnologia de la Plata.

Florencio Varela (Pcia. De Buenos Aires)

ReslUumen

La cuenca del Rio Azul forma parte de la cuenca binacional argentino chilesn del Puelo-Manso. El
area de carga se encuentra principalmente en la Provincia de Rio Negro. Sus aguas vierten en el Lago
Peulo, Provincia del Chubut. Con el objeto de conocer el funcionamiento del rio Azul en relacién con
las caracteristicas naturales y de impacto antrépico de la cuenca respectiva se propone estimar el flujo
y la carga anual de nutrientes y de iones mayoritarios en su desembocadura, mediante un pland
emonitoreo semanal. Copn una frecuencia bimensual se monitorearan ademas cationes, aniones y
nutrientes en siete estaciones ubicadas aguas arriba de la desembocadura con el objeto de obtener
informacién a escala de pequefias subcuencas. Las metas principales son:

1. Ajustar o crear modelos mas apropiados para estimar las cargas de N — NO3+NO2, PRS, Si-
SiO3, PT, y NT, Ca, Mg, Na, K, CO3, SO4 y CL en la cuenca del rio Azul. Seleccionar las
frecuencias de monitoreo Optimas para estimaciones de cargas futuras.

2. Comparar la composicion quimica en puntos importantes de la red hidrografica del rio Azul
mediante monitoreos bimensuales.

3. Relacionar los datos resultantes con las caracteristicas geologicas, edafologicas, climaticas y
del uso del suelo en el area de la cuenca mediante un SIG.

El tema elegido es importante porgue el area de estudio es una de las de mayor indice de crecimiento
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del pais. Se verifican ya en la actualidad numerosos puntos de impacto en los ecosistemas naturales.
Con excepcidn de algunas estimaciones bacteriolégicas muy esporadicas, no existe informacion
fidedigna sobre el estado de los ambientes acuéticos de la cuenca. Esta informacion es imprescindible
a los fines de la gestion y educaciéon ambiental. Los resultados a obtener permitirdn formular un
diagnostico de la calidad del agua en la cuenca del Azul y constituiran una base para comparar la
evolucion de la misma en el futuro. Este trabajo forma parte del proyecto de investigaciéon Pl N°153/93
CIUNPAT —UNPSJB “Modificaciones Tréficas en los Ecosistemas Acuéticos de la Cuenca del Puelo”.
Director: Prof. Lino Pizzolén.

Grado de avance al 30 — 11 — 95: 40% de tareas realizadas. __

Resumen de Soluciones Recomendables Posibles para
la Progresiva Restauracion de Rios y Proteccion de
Lagos

Medidas Politicas y de los Ambitos de Decision

1. Estricta atencion a las recomendaciones y consejos interjurisdiccionales de la Autoridad de Cuenca
del rio Azul.

2. Estudio y evaluacion profunda por parte de Ejecutivos y Consejos Deliberantes Municipales de los
diagndsticos particulares y de las propuestas y recomendaciones del Programa Estratégico de Gestion
Integral para la Cuenca del Lago Puelo.

3. Tendencia a transformar en reserva las costas riberefias y lacustres. Trocar reservas forestales para
el desarrollo poblacional a cambio.

Medidas Protectivas, Reglamentarias, sociales de contencion urbanistica y restauracion paisajistica.

1. Formulacion, generacion e implementacion de un Programa Regional de Manejo de los recursos
hidricos, con planes especificos para el ordenamiento regulaciéon y manejo de planicies
inundables..

3. Determinacion de limites de ribera y definicién en calidad de “reservas naturales riberefias” a
principales costas fragiles de tributarios torrenciales, reglamentando la disponsicion de sus areas para
el desarrollo de actividades recreativas.

3. Monitoreo Ambiental.

4. Programas concienzudamente planificados de reasentamiento de pobladores riberefios hacia
sectores no inundables, previa delimitacion y planificacion de areas receptivas, sean estas ya
pobladas o no.
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5. Proyectar la construccion y desarrollo de costaneras riberefias y la asignacion de caracter de
“reserva” a dichos sectores.

Medidas Hidroldgicas

Preventivas

Monitoreo meteorolégico e hidrométrico

Medidas de proteccién de riberas:

a. No sistematicas y especificas para lugares amenazados definidos: Terraplenes de
Gaviones(Pedraplenes)

b. Sistematicas:

Estabilizacion de tramos y disipacion de la energia de la corriente para evitar desbordes y controlar la
erosion de costas y el movimiento de bancos de material, propios de la dinamica de meandros en rios
de alta actividad o desequilibrio.

Para ello pueden implementarse:
Obras transversales: que pueden ser traviesas, pequefios diques o azudes de consolidacion.

Obras longitudinales constituidas por terraplenes, empalizadas, fajinas o chorizos gavionadas y
protecciones vegetales.

Obras de Sistemas de Espigonados sean cajones de palos y alambres, chorizos, gaviones, muros
hormigonados, mamposterias de rocas, etc. con la finalidad de producir nuevas formas geométricas al
cauce de talweg, forzando la reconstitucién de la linea de costa y la deposicion de material entre
cuencos formados por espigones sucesivos.

Su disefio busca satisfacer soluciones a los problemas de estabilidad del cauce y ambas margenes,
por cuanto se pretende dar respuesta a los problemas erosivos en ambas margenes del rio.

Estas obras resultan muy eficientes y suelen resultar apropiadas por su vida util y menor
mantenimiento que las obras longitudinales. Su disefio esta reservado a situaciones particulares
donde sea factible su eficiencia técnica.

Obras mixtas: las que surgen de combinar en un modelo soluciones que permitan dar respuesta a los
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problemas de inestabilidad y erosion en ambas margenes y embanques dentro del cauce sumado a un
terraplén de defensa a las crecidas que evite el acceso del agua a las areas urbanizadas.

Aqui se combinan los terraplenes engavionados con obras sucesivas de traviesas y espigones, con el
doble fin de proteger a los terraplenes y las margenes mediante la estabilizacion y correccion de los

tramos del rio minimizando los efectos erosivos en sus costas.

Medidas Ecologicas, Hidrobiologicas y de
Saneamiento

1. Instalacion de la Red de Monitoreo Integral para la Cuenca del Lago Puelo, meteroldgica,
hidroldgica con red de alerta temprana de crecidas estacionales, e hidrobioldgica.

2. Participacion y apoyo a los estudios ambientales generales y particulares respecto de la
determinacion del estado tréfico de la cuenca del lago Puelo.

3. Determinacion en precision creciente de la capacidad de carga al desarrollo antropico de los
ecosistemas involucrados en la cuenca del lago Puelo.

4. Programas Educativos de biomanipulaciéon y resiembra de fitobiota acuatica nativa para mejorar y
aumentar la capacidad depuradora de las corrientes superficiales de zonas con mayor desarrollo..

5. Impulso en favor de las gestiones de saneamiento tendiendo a la creciente instalacion de sistemas
agiornados de potabilizacion de agua, preferentemente aquellos tales como la Ozonizacion en lugar
del tradicional clorado.

6. Formulaciéon e Implementacion de un Programa Adecuado para la Instalacion de Sistemas de
Depuracion de Efluentes (preferentemente pequefios méddulos aerdbicos) en zonas urbanas u
periféricas, que cuenten preferentemente con propuestas de reutilizacién y depuracién terciaria de las
aguas residuales.

7. Formulacion e Implementacion de un Programa Adecuado de Recoleccion y Tratamiento de
Residuos Sdlidos.

ﬁPortada &_Indice Manual ﬁModelo Ecogeografico
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