NUMEROS COMPLEJOS

2 Calcula en forma binémica:

G+ 3 (420 -2 +3i
b :—216
Ry ) Gr2nCivd 1
o B3 -20) _ 12-6i+12i-6i* _ 18+06/ _ (A8+06) 2+2i) _
2-2i 2-2i 2-2i (2-2i) 2+ 20)
_ 36+36i+120—12 _ 24 + 480 _ :
) i+ g oo
2+ 3i 2+ 3i 2+3i _ (2430 (6-2i) _

D o i Tdraic2icz 6+ 2 6+ 20 C6-2D)

12+4i—18i+6 _18-14i _9-7i _ 9 7

30 + 4 40 20 20 20

7 Calcula a y b de modo que se verifique (a + bi)? = 3 + 4i.

(a+ bi)=3+4i a’+ bi% + 2abi =3 + 4i
2 2 _
42— b2+ 2abi=3+4i — |4 ~b°=3 p= 4 _2
2ab = 4 2a a
2
az—(é) “3 s al- o3 gt 4=3a2 5 oat_3a2_4=0
a a?
2 5i“'9+16 _5i5 /02=4 — a==*2
= 2 T2 ~ a?=-1 (no vale)

a=-2 — b=-1

a=2 —> b=1
11 Halla el valor de b para que el producto (3 —67) (4 + bi) sea:
a) Un nimero imaginario puro. b) Un numero real.

(B—06i) (4 + bi) =12+ 3bi—24i+ 6b= (12 + 6b) + Bb — 24)i
A 12+6b=0 = b==-2 b)3b-24=0 = b=8

14 Representa los complejos, sus opuestos y sus conjugados y exprésalos-en polar:

a)l-—i b)\/§+i ) —2i

a>1_i=\/§3150 =1+ 1+l
Opuesto: =1 + i = \2 5o
Conjugado: 1 +i = \5450 1-
O3 +i=2,, K
Opuesto: _@ — 1= 2y > =
Conjugado: V3 —i =2, E Ny




15

16

17

£) =2 = 2,

Opuesto: 2i = 24,

Conjugado: 2i =2,

Escribe en forma binémica los siguientes nimeros complejos:
a) 1500 D)3y V2 180° D 12

a) 11500= (6051500+isen1500)=_§ +i%
b)) = 3[cas T+ isem %)=3(¥+ ' g)z S;E " 32@z‘

O V2 g0 = V2 (cos 180° + i sen 180°) = V2 (<1 + i+ 0) = =2

d) 1<n/2) = cos % + i sen % =7

Calcula en forma polar:

a) (-1 —9)5 d) si e (2V3 +2i
) (=1 -9 = (\/Ezzso) = 4\/7117? 4\/745° 4\/7(

D si = s 000 = 2(90° + 360° k3 = 2300 + 1200 k5 R =0, 1,2

N|a L
o a
N|N<‘

1')=4+41'

Las tres raices son: 2., = V3 +i 21500 = 3 +i 25000 = =21

6
) (273 + 2i) = (41500 = 4096, = 4096, = —4 096

Calcula y representa graficamente el resultado:

27 7 _+\3 3 .
a) =i b) (L= O A2+ D1 -
2i \/§+i 2—i
7 7 .7 -7 14 _ i2
P 1= _ i =1/ i_ it =1 _
2i 2i 248 2
_-l=-1_ =2 _ m)
2 2

(cos 135° + i sen 135°) =

T

@(@ .@)=_1+1. i

4 4) 4 4
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)\/1+1_3(1+i)(2+z') \/1+31 \/l E
Q-2+ 55

f(@) =(@) {2 L k=0,1,2
5 st {5 Jeg1e 34+ 3600 3 525051+ 120 & o

Las tres raices son:

of2
5 230 51!

6[2 17
— =-0,693 + 0,567 L
5 143° 51 WAl
62
- =-0,092 — 0,853
5 263° 51

[ ’ 4
DN-1—i -2 (225° + 360° b)/2 \/51120 30" + 180° k> k=0,1

225o

= 0,785 + 0,347i

Las dos raices son:

2 112030 = —0,46 + 11 2 2020 300 = 0,46 — 1,14

Calcula y representa las soluciones:

)V 4— 434 b) {—16 o =i R
a)i/4—4\/gi=\l38 =2

300° (300° + 360° k/3 = 21000 + 1200 3 =10, 1,2
Las tres raices son:
21000 =—0,35 + 1,97i
25500 = —1,53 - 1,26i

25500 = 1,88 — 0,681

5>

ool
\
. ,

b)Y V=16 = N16,g0. = 21800 + 3600 /4 = 2450+ 00° &3 ®=0,1,2,3

Las cuatro raices son:
=2 + 21 250 = V2 + V21
2505 =2 —\2i 255 = V2 — V21 3

o - \/12700 700 + 3600 /6 = Laso v oo s #=0,1,2,3, 4,5

Las seis raices son:

14S° 1105 ° 116S° 1225° 1285° 1345° /

Representacion: Hexgono inscrito.

A\ \
en una circunferencia de radio 1. VS\_‘M




d) —s\/]. = 5\/100= 13600}\,/5 = 172°1€’ /e=0, 1,2, 574 ;
Las cinco raices son: /

L
Lo Loye L1440 Ly Lygge
Representacion: Pentgono inscrito
en una circunferencia de radio 1.

19 Calcula pasando a forma polar:

-3 (V3 -i) mV_2+2V3i o —>— d)«/%

a-93

D (1= iV3)° (V3 = i) = (2,400 Q2uye) = (64 4400 2yy00) =

= (6400) (23300) = 12850, = 128 (cos 330° + i sen 330°) =

= 128(£+z‘i)=64\f — 64i
2 2
b) N2 + 2\/31 = 'V 41200 = VZ(]ZO" + 360° k)/4 = Wﬁ)" +90° k =

N \550%900/@; k=0,1,273

Las cuatro raices son:

V6 , V2, 2, 6
\/550():7-'—71 \/51200=—T+Tl
Vo 2. V2 o,
\/5210°=_7_7’ \/5300°=7_T’
o 8 _ 8o _ 8o _ Bpo _ ( 8 ) _ ( 2 ) _
11—y (\/33150)5 N2 s 425 a2 )z (W2 s

= \/52250 = \/E (cos 225° + i sen 225°) = \/E (_

@ ,2—21’ =4’2\/E315°=4’(£) =(1,£) -
-3 + 3 342, 3 /180° 3 (1800 + 360° k)/2

135°

=(Vi) ;s k=0,1
3 90° + 180° k

Las dos raices son:




20 calcula m para que el nimero complejo 3 — mi tenga el mismo médulo

que 2\/; + \/gz

13- mil =Vo+m2 | Vo+m2=5 - 9+m2=25 — m2=16

1245 +5il =5 m=+4

Hay dos posibilidades: m=-4 y m=4

23 Halla dos nimeros complejos tales que su cociente sea 3, la suma de sus

argumentos %, y la suma de sus modulos 8.

Sean r, y s los nmeros pedidos en forma polar. Escribimos las ecuaciones:

r
D;§=3=%o — %=3 y  a-B=0°
i oc+B=%- iii) r+s=8

Obtenemos 2 ecuaciones para los mdulos y 2 para los argumentos:

r
N

=3 o—B=0°

r+s=8
Hallamos sus modulos:
r
s
rtg=g| 3S+s=8 45=8; s=2 r=06

=3 r=3s

Hallamos sus argumentos:

o-p=0° T T T
W=2L. =21 ==
a+ﬁ=§ a=0; 2B S,B s

Los niimeros serdn: 6, y 2.

24 El producto de dos nimeros complejos es 2i y el cubo de uno de ellos divi-
dido por el otro es 1/2. Hallalos.

Sean z y ‘w los nineros complejos buscados.
zZ w=2i
4 -

223 =w; z-223=2i; 224=2i; z4=i

25 _ 1
w 2

AT A - b=
2= Vi = Vigp = Lo+ 360 /4 = Lazo 30+ 00045 £=0,1,2,3
Hay cuatro soluciones:

= =2~3=72. =
z, =1 = w =223 =2 10 55 = 260 5

17 122030
2y = Lo 30 = Wy = 23550 3
23 = Lygpe 30 = W3 = 26070 30 = 20470 30

24 = Lygpo 30 = Wi = 2g770 30 = 21570 30
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33

39

41

x + 2i

4—3i

Calcula x para que el nimero complejo que obtenemos al dividir
esté representado en la bisectriz del primer cuadrante.

El nfhero complejo a + bi se representa como el punto (a, b), su afijo. Para
que estéen la bisectriz del primer cuadrante, debe ser a = b.

x+2i _ (x+20)(4+30) _ Adx+3xi+8i-6 _ 4x-6 3x+8

4-3i (4-30) (4 +30) 16 + 9 25 25

Ha de ser:

4x-6 _ 3x+8
25 25

— 4x-6=3x+8 = x=14

La suma de dos nimeros complejos es 3 + i. La parte real del primero es 2,
y el cociente de este entre el segundo es un nimero real. Hallalos.

Llamamos z=a+bi y w=c+di
Tenemos que:

zrw=3+1 a+c=3
a=2 > c=1 |b+d=1 —>b=1-d

Z _2+bi _ Q+bDA-di) _ 2-2di+bi+bd _2+bd , 2d+b
w

1+ di A +di) A —-di) 1+ d2 1+ d? 1+ d?

z .
Para que — sea un numero real, ha de ser:

—2d + b

L+ 42 =0 > 2d+b=0 - b=2d
+

2d=1-d — 3d=1 — d - b=%

1
g7
Por tanto, los nimeros son:

z=2+£i y w=1+ii
3 3

El complejo 3 ,,. es vértice de un pentagono regular. Halla los otros vértices
y el nimero complejo cuyas raices quintas son esos vértices.

Los otros vétices tienen todos mdulo 3 y se diferencian entre si 360:5 = 72°
Por tanto serf: 30 31840 35560 33280

El nimero serd:  z = (3,,,)° = 243

Resuelve las ecuaciones y expresa las soluciones en forma binémica

) xZ+x+4=0 b) ix3-27=0 ) z¥-8z=0
d)z3+8i=0 e)z5-24-162+16=0
At xtdn0 o xo L2VI-16 _ —1xN-15 1150
2 2 2
1 V15 1 415




bix3—-27=0 - x3+27i=0 — x3=-27i

X =N=-27i = V27270° = 3(2700 +360° k)/3 = 3900 +120° k> k= Oa 17 2
Las tres raices son:

3900 32100 33300

z=0
Oz -82=0 > 2(23—8)=0<Z=§/§

3 3
Vs = N8pe = 23600 /3 = 2120045 K =10, 1,2
Las soluciones de la ecuacion son:

0 2p=2 2000 =1+ V31 2, =-1-v3i

. 3o =3 _ = . =
d)2'5 +8i=0 = z=3-8i =7\8 = 2(270°+360° p/3 = 29oo+ 1200 k> k= 0,1, 2

270°
Las tres raices son:

200 =21 2y00=-N3 -1 250.=V3 i

e)z>-z4-162+16 =0 - (z-1) (2'4—16)=0<§=\'4 16

{16 =16, =2 2 k=0,1,2 3

(360° k)/4 ~ “90°k>

Las soluciones de la ecuacion son:

1 20=2 2= 2i 2i00= =2 2 -



