ALGEBRA

1. Descompoén factorialmente los siguientes polinomios:

b) x%—3x5 —3x%—5x3 + 2x2 + 8x ) x0+6x5+9xt—x2_6x-9

b) X0 — 305 — 3t —5x3 + 202 + 8x = x(x® — 3t — 3x3 —5x2 + 2x + 8)
1 -3 -3 -5 2 8

1 1 -2 -5 -10 -8
1 -2 -5 -10 -8 0
-1 _1 3 2 8 \; -
-1+vV1-8
1 -3 =2 -8 0 x2+x+2=0—»x=#
4 4 4 8
1 1 2 0 no tiene solucion

X030 -3t — 5+ 202 + Sx=x(x—1D (x + 1) (x—4) (2 + x+2)

)X+ 60+ 9t — a2 —6x-9

1 6 9 0 -1 -6 -9
-1 1 5 4 4 39
1 5 4 4 3 9 [0
-3 3 66 69
1 2 -2 2 -3 0
-3 3 3 3 3
1 -1 1 -1 0
1 1 0 1
1 0 1 0

xX°+1=0 - x2=-1 = no tiene soluciéon

Asi, X0+ 67 + 9t —x2 —6x—9=(x+32 (x+ D x-1D 2+ 1)
2. a) Intenta factorizar x* + 4x3 + 8x2 + 7x + 4.
b) Hazlo ahora sabiendo que es divisible por x? + x + 1.

a) El polinomio dado no tiene raices enteras (de hecho, no tiene raices reales).

b) Hacemos la division:

M+ 4xd+ 8 +Tx+ 4 [P+ xtl

A X% +3x+ 4
3x0 + 7% + Tx + 4
—3x% — 3x% — 3x
4%+ 4x + 4
—4x? —4x — 4
0

Los polinomios x* + x + 1 y &% + 3x + 4 son irreducibles (las ecuaciones
xX*+x+1=0y x>+ 3x+4=0 no tienen solucién). Por tanto:

M43+ 8 + T+ 4=+ + D P+ 3+ D)
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3. Intenta factorizar 6x% + 7x3 + 6x2— 1. Hazlo ahora sabiendo que —% vy 1 son

raices del polinomio.

El polinomio dado no tiene raices enteras.

3

6 7 6 0 -1 6x2+6x+6=0

-1/2 -3 =2 =2 1 6(x2+x+1)=0
6 4 4 -2 0 —

1/3 2 2 2 X = _11“2/71_4 no tiene solucién
6 6 6 0

Por tanto:

6oc4+7x3+6x2—1=(x+l
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2)(x—%)6(x2+x+1)=(2x+1)(3x—1)(x2+x+1)

1. Reduce previamente a comiin denominador las fracciones algebraicas siguien-

. + — +
tes, y simalas: d 7; xX—2 3 — 2x+ 1
X x2 + X x+1

X=X
X2t+x=x(x+1 m-c-m=x(x+1)
x+1l=x+1

Reducimos a comun denominador:

x+7 _ (x+7Dx+1) _ x?+8x+7

X x(x+ 1) x(x+ 1)

x-2 _ x-=2

x2+x  x(x+1

2x+1 _ Qe+ Dx _ 2x*+x _ 2x*-x
x+1 x(x+1) x(x+ 1) x(x+ 1)

Las sumamos:

X+7 . x=2 2x+1 _ x*+8x+7 . x-2  2%-x _
X X2+x  x+1 x(x+ 1) x(x+ 1 x(x+ 1
_ X+ 8x+7+x2-2x"—x _ —x*+8x+5
X2+ x xZ+x
2. Efectiia: 1 _, 2x X
x2-1 x+1 «x-1
1 + 2x X _ 1 + 2x X _
X2 -1 x+1 x—1 x-Dx+1D x+1 x—1
1 L 2x(x =1 x(x+ 1)

B -Dx+D -D&+D @-Dx+1D B

_l+2x(e-D-xx+D _ 1+2x%-2x-x*-x _ x*-3x+1

x-D@+1D xr—1 X2 -1
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3. Efectiia estas operaciones:

a).1|c'2—23|c+3.2x+3 b)x2—2x+3:2x+3
x—2 x+5 x—2 x+5

HX-2x+3 2x+3 _ (WP-20+3) Qx+d)
x -2 x+5 (x—-2)(x+5)

263 + 30 — 4l —6x + 6x+ 9 _ 223 —x*+9
X%+ 5x—2x—10 x%+3x—-10

b) x*-2x+3  2x+3 _ x*-2x+3  x+5 _ (¥ -2x+3)(x+5 _

xX—2 xX+5 x—2 2x + 3 (x—=2)Q2x+3)
_x0 =23 + 3+ 5x2 - 10+ 15 _ ad + 3 —Tx + 15
22+ 3x —4x -6 2% —x-6
4. Calcula:
x+2 [x—-1 x xt—x2 e x2
. . b .
) x ( 3 2x+1) )x2+1 x4

x+2 [x-1 X _x+2 (x—Dx _x+2 3Q2x+1) _
a) . : = . = : =
X 3 2x + 1 X 32x + 1) X (x - Dx

_32x+ D +2) _3Q2x% +4x+x+2)

xz(x—l) .XS—.X’Z
_ 6t +15x+6
x5 — x?
b) Mo oD D Bt A
x>+ 1 x4 (o + Dt X0+ x4 X + 1)
I B G VR s D S
X2+ 1 X2+ 1
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1. Resuelve las ecuaciones siguientes:
a)xt-x2-12=0 b) x4-8x2-9=0
o_1£V1+48 _1+£7 _— 4 - x=42 -
v 2 2 T~ -3 - (novale) 2y -2
,_8xV64+36 _8£10 _— 9 - x=43 ~
D 2 2 T~ -1 - (novale) 5v -3
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2. Resuelve:

a) x¥+10x2+9=0 b) x¥—x2-2=0

»_ —10£V100-36 _-10+8 _— -1 - (no vale)

a) x 2 2 T~ -9 . (no vale)

No tiene solucion.

D xt—x2-2=0 o’ PP —y-2=0

_1xV1+8 _1#V9 _ 123 _—y=-1 - x*=-1 - Novale
V= 2 ST T T~ )=2 o =2 o x=+\2
Hay dos soluciones: x; = —V2; x, = V2

Pagina 76

1. Resuelve:

a)-V2x—-3+1=x b) V2x -3 -Vx +7=4 )2+ Vx =«

d2-Vx = x

ADl-x=V2x-3
1+x2-2x=2x—-3; x2—4x+4=0; x=2 (no vale)

No tiene solucion.

D)2x-3=16+x+7+8Vx+7
x—26=8Vx+7
x%+ 676 —52x=064(x +7)
x% + 676 — 52x = G4x + 448

16+112 114

2_116x +228=0; x =
X X X 2 ~_ 2 - (no vale)

x =114

OVx =x-2 x=x>+4—4x; 0=x2—5x+4

5£V25-16 _ 53 4
2 2 ~_ 1 - (novale

x=4

D2-x=Va; 4+x2—4dx=x; x>2—5x+4=0

__—4 - (novale)
\1

x=1

X
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

1 _3
x+3 10

a) L+ b X
X X

3(x-2)
a) 10(x + 3) + 10x = 3x(x + 3)

10x + 30 + 10x = 3x2 + 9x

0=3x2—11x—- 30

_ 112193 __— 5489
6 TT— 1,822

Xy = 5,489; x, = 1,822

b)12(x—2) + 2x(x+ 1) = 12x(x - 2)
12x — 24 + 2x2 + 2x = 12x2 — 24x
0=10x2—38x + 24

0=5x2—10x+12 x= 2 73

10 T~4/5
4
x =3 BT 3
O dx+4=3x% 0=3x2—4x—4
x=418=/2
6 T~ 2/3
-2
2. =
X, ;X 3
2. Resuelve:
X 2x 5 X _
a)x—l x+1_3 b)x+2+x+3

Dxx+ D+ 2x(x-1D=3w?-1)
x4+ x+2x%2-2x=3x2-3
x=3

b) 10(x + 3) + 2x(x + 2) = 3(x? + Sx + 6)
10x + 30 + 2x% + 4 = 3x2 + 15x + 18
0=x?+x-12

1+ V1+48  —1+7

2 2

—— 3
\_4

x, =3 x,=—4
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4  2(x+1)

_ 1,1_3
=4 c)x+x2—4
3 a3 _x?r1_26
2 x—-1 x2-1 35



) 35(x+3) (x+ 1D -35x*+1=26x>-1
35(x2 + 4o+ 3) = 35(x2 + 1) = 26(x? - 1)
35x2 + 140x + 105 — 35x2 — 35 = 20x% — 26
26x% — 140x - 96 = 0

o J0£V702-4-13-(-48) _ 7086 __—6
26 26 T~ -8/13

-8
.X'1=6; X2=F
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)23x=(L53x+2 b)34—x2=41

4x—1

2x+2

©) =186 d) 7%*2=5764801

a) 23 =273 =2 3x = 3x-2; 6x=-2 x=_—31

b)34—x2=5—2; 4_x2=—2; x2=6; X=i'\/g
x1= Jg; X2=-—V6

22x—2
©) S5 = 186; 22~ 27¥=2=186; 2% =186

2%
log 2° =% = log 186; (x —4) log 2 = log 186

4 log 186
log 2

- 11,54
d)7x+2=78; x=06

2. Resuelve:

31
5
c) 2log x —log(x + 6) = 3log 2 d) 4log, (x2+1)= log, 625

a) 3% +3%72=30 b)5¥* 1+ 5%+ 551 =

a)3*+3"-9=30
3%(10) = 30; 3*=3; x=1

5% 31
b . X X —
)5S - 5%+ 5% + _5 _5

Sx'%=%; x=0
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2
o) log 93_

x+6

x2=8x+48, x*2-8x—-48=0;, x= 5
x =12

d) log,(x? + D* = log, 5% x?+1=5; x?=4; x=+2

X, =2 x,=-2
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1. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

1 1 1

2x—y—-1=0 +—=1-—

a) [~ b) Ox y xy
Lx _7=y+2 xy=6

a) y=2x-10
— A2 g
y=x°-90
x2-9=2x-1;, x?-2x-8=0

2+V4+32 226 __—4
2 2 T~ 22

x, =4 y, =7
X, ==2; ¥,=-5

b)y+x=xy-104
0
xy=56 0

y=5-x

8 £ 16 - — 12
T~ _4 (no vale)

g
o) O
O

= G- — A, _ /x=2
x(5-x)=06; 5x—-x%2=6; 9c2—5x+6—0\x=3

.X'1=2; y1=3
Xy =3 y, =2
Ax=2y+1
V3p+1-Vy+1 =2 V3p+1=2+Vy+1

x=2y+1
\/x+y—\/x—y=2

By+l=4+p+1+4Vyp+1; 2p—4=4Vyp+1; y-2=2Vp+1

YE+d—dy=4y+4 y2-8y=0
y=8 - x=17

y=0 (no vale)

x=17, y=8
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2. Resuelve:

a) Ex2+xy+y2=21 b Ox—y=27 o Blog(x2+y)—log(x—2y)= 1
Dx+y=1 log x~1=logy 5+t 1=257+1

Dy=1-x x?+x1-x)+0A-x%=21
x2+x—x?+1+x2-2x=21; x2-x-20=0

_1xV1+80 _ 129 __—5 & y=-4

2 2 T~-4 - y=5

X1:—4; y1=5

x, =5 p,=—4

= o
b) x 27+yE

log£=1D

Y O

10y =27 +y; 9y =27 y=3
X

— =10; x=10y; x=30
¥y

x=30; y=3

2 0

C) logu =10
-y 0
5x+1=52y+2 E

x2+y = 10x - 20yH
x+1=2p+2 [

x=2y+1
4%+ 1+ 4y +y=20y+10 - 20y
4y*+5y-9=0

_ 5:V25+ 144 _ 513 __— —9/4 —~ x=-7/2
VT 8 T8 T—1 - x=3
x,=3 =1

-7 -9

ERIEREC
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1. Resuelve estas inecuaciones:

a)3x+2<10 b)x-5>1

D3x+2<10 - 3x<8 - xS%

Soluciones: E]pc / x < §E = (—°°, 8
0 30 3

b)x—5>1 — x>6

Soluciones: {x / x> 6} = (6, +0)
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3. Resuelve las siguientes inecuaciones:
a)x2-3x—-4<0 b) x2-3x—-4=0
A)x2+7<0 d)x2-4<0
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a) Y | x2-3x—-4<0 - intervalo (-1, 4
" |
\[ |
\ |
_ X
\ /
\ /
A ap i3k 44

b)x?-3x-420 - (oo, ~1JU4, +)

x%2+7<0 - No tiene solucién

9] Y
\[ {5 /
\ )
; Y=+
X
dx?-4<0

La pardbola y = x* — 4 queda por debajo del eje x en el intervalo (=2, 2); y cor-
taaleje x en x=-2 yen x=2.

Por tanto, las soluciones de la inecuacion son los puntos del intervalo [-2, 2].

4. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

sz—Sx—420 b sz—/;so
a) Rx-7>5 )Dx—4>1
a) Y 2x—7>5—>2x>12 —>x>6—>(6,+°0)
T [I x?-3x-420 - (=00, -11 U [4, +0o0)
\\ﬁ II Solucion: (6, +o)
_ X
\ /
\ /
\ /
N[ [/
4213k 14
b) x2 - 4 <00
x—4>1g

e Las soluciones de la primera inecuacion son lon puntos del intervalo -2, 2]. (Ver
apartado d) del ejercicio anterior).
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e Las soluciones de la segunda inecuaciéon son:
x-4>1 -5 x>5 o (5, +)

e Las soluciones del sistema serdn los puntos en comun de los dos intervalos. Por
tanto, el sistema no tiene solucion.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

Ecuaciones

1 Resuelve:

x+4+£=5x+8_5(x+11)
3 3 27 9

a)7 -

b)(3x—%)-(3x+%)_4=(5x_5)2+%

Vs—x, x-1_2/3+x
Vs V3 V3

a) 189 — 9x — 36 + 9x = 5x + 8 — 15x — 165
10x =-310 O x=-31

<)

-1

b9 2—%—4=9x2+25—50x+%

30x=30 O x=1

O V15 ~ V3x+ V5x- V5 = 2V15 + V5x- Vs
V3x=-v5; =—j—§ O x=—%

2 Entre estas seis ecuaciones de primer grado, hay dos que no tienen solu-
cion, dos que tienen infinitas soluciones y dos que tienen soluciéon vnica.
Identifica cada caso y resuelve las que sea posible:

x+1 _ 2x+3 3—-x . _2
a) 5 TX-T b) x + 3 1 3%
c)(x+1)2_1+.3\c=(.3|c'—1)2_2+.3|c

16 2 16 4

d) 0,2x + 0,6 —0,25(x — 1)? = 1,25x —(0,5x + 2)2
e) (5x—-3)*-5x(4x—-5)=5x(x—1)

2x+1 (x+D(x-2) _ x-2 (x-—2)2
7 2 2 2
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A)2x+2=4x-2x-3; 5=0
No tiene solucion.

b)3x+3-x-3=2x; 0=0
Infinitas soluciones.

)x2+1+2x_8+8x _

_ox?+1-2x

8 + 4x

16 16 16
2x—8—-8x=-2x—-8—-4x; 0=0

Infinitas soluciones.

16

d)0,2x + 0,6 —0,25(x% + 1 = 2x) = 1,25x — (0,25x2 + 4 + 2x)
0,2x + 0,6 — 0,25x%2 — 0,25 + 0,5x = 1,25x — 0,25x% — 4 — 2x

1,45x = —4,35
=-3

€) 25x2% + 9 — 30x — 20x2 + 25x = 5x2 - 5x; 9=0

No tiene solucion.

dx+2-T7x2—x—-2)=Tx—14 - 7%+ 4 — 4x)
4x+2—Tx%+7x+ 14 =7x— 14 — 7x2 — 28 + 28x

58 = 24x
29

12

Resuelve las siguientes ecuaciones:

x24+2
2

a) ng_l +(x—2)2=

©)(0,5x—1)(0,5x+ 1D =(x+1)2-9

e)x2-2x+2V3 —3=0

x(x=3) x(x+2) Gx-2)%
2 4 8

2

b) 0,5(x —1)2-0,25(x + D2 =4—

3(x L2 x+1_1_ x-1
D 2(2 2) 8 8 4
f)x2—x—-2-v2 =0

h)0,3x2-x—-1,3=0

Ll Expresa los decimales periodicos en forma de fraccion y obtendrds soluciones

enteras.

) 2x2 -2 +6(x%+4—4x)=3x%+6
2x2 -2+ 6x2 + 24 - 24x = 3x% + 6
5x2 = 24x + 16 =0

=24il6 =/4
10 T~ 4/5

P
5

)

X X, =

1 2
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b)0,5(x2+1-2x)—0,25(x2+1+2x)=4—x

0,5x%2+0,5-x—-025x%2-025-0,5x =4 — x

0,25x%2-05x—-375=0
x2-2x-15=0

oo 28 __—5
2 T~ 3

x1=_5; x2=5

0 0,25x2—-1=x%2+1+2x-9
0=0,75x2+2x-7

oo 2%E5 2
15 T~ -70/15 = -14/3
Xy =2 x, = —%

4

AX2+48—24x—x—1=1-2x+2; 3x2-23x+44=0

x = 23i1=/4
6 T~ 11/3

X, =4 x2=£

3

2+V4-8vy3+12 _ 2+V16-8v3 _ 2x2V4-2y3

e)x= 2 2

/1+\/4_2\/3 V3

=\1—\/4_233 2.3

* I e * [
x=1+Vi—2v3 23, a=1-Vi-2v3 22-v3

2

—
=1+V4i-2vV3

* Esta igualdad se podria probar viendo que: (V3 - 1)2 =4-2vV3

£ x = 12V1i—4(2-v2)  1+V1+8+4v2 _ 1+Vo+4v2 _
x_ = = =
2 2 2
1+\/9+4\/73 =
T T
N 1-Vorivz : p
2
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x - 1+\/92+4\/2 L1V x -
* Esta igualdad se podria probar viendo que: (1+2V2)°=9+4v2
@ dx(x—3) +2x(x+2)=9x%+4—12x + 8
4x? —12x + 2x2 + 4x=9x% + 4 — 12x + 8

0=3x2—-4x+ 12 - No tiene solucién.

X 22 2 -0 L x2-3x-4=0
)3 3 3 X% —3x

_3xV9+16 _ 35 __—4

2 2 T~

x, =4, x,=-1

4 Resuelve estas ecuaciones incompletas de segundo grado sin aplicar la for-
mula general:
[ Recuerda que: ax? + c = 0 se resuelve despejando x. ax? + bx =0 se resuelve

sacando factor comiin e igualando a cero cada factor.
D (x+D2-(x-2)2=(x+3)%+x%2-20

x2-2x+5 «x%+3x _x%-4x+15

b) 2 4 6
o 3x+1 5x%+3 _x?-1 x+2

3 2 2 3
3x%-1 1[5 , 1 ]=x2—5
) At Red I

e)(x—a)?2+x(x+b) =8b2—x(a-">b) + a?

x(x-2) . x—4 _x-3 . x+1

4 3 2 6

)

DXZ+1+2x—x2—4+4x=x%+9+6x+x%-20
0=2x2-8; x2=4
Xy =25 x,=2
b) 6x2% — 12x + 30 — 3x2 — 9x = 2x% — 8x + 30
x2-13x=0
x,=0; x,=13
Ab6x+2-15x2-9=3x2-3-2x—4
0=18x%-8x; 2x(9x—4) =0
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D3x2-1+2x2-4-x=x2-5

4x2—x=0

1
x; = 0; x2=z
@) x2+ a?—2ax + x%+ bx=8b%-2ax+ bx + a?
2x2 = 8b% x?=4b% x=+2b
x, =2b; x,=-2b

£) 3x2 —6x + 4x— 16 = 6x — 18 + 2x + 2
3x2—10x=0; x(3x—10)=0

x; = 0; x2=£

3

5 Resuelve estas ecuaciones bicuadradas:

) xt—5x2+4=0 b) x4+3x2-4=0
) xt+3x2+2=0 d)x4-9x2+8=0
D x? = 5+V25-16 _5+3 __— 4
2 2 |
Xy =25 xy = =2 x3=1; xy=-1

byate 3EVO+16 35— 1
2 2 T~ —4 (no vale)

o_ 3xV9-8 _ 3+1 __— -1 , iy

o) x > > 5 No tiene solucion
@ x? = 9+V81-32 _9+7 _—8
2 2 T~

X =1 x,=—1; x5 =2V2; x,=-2V2

6 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)\/m=3+2x b)x+\/7—73x=1
C)\/2—75x+x\/§=0 d)\/2x+3+\/x_5=0
&) V2x +V5x—6 =4 R e
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ASX+6=9+4x2+ 12x; 0=4x2+7x+3
—7+V49-48  —7+1 __— -1

8 8 T~ _3/4

_ __2
X, =-1 xz——z

b)7-3x=1+x%2-2x; 0=x2+x-0

-1+V1+24 _ -1+5 __— 2(novale)
2 2 T3

x=-3

©)2-5x=3x2% 0=3x2+5x-2

N 5125 + 24 _ 527 __—1/3(no vale)
6 6 T2

x=-2

d)2x+3=x-5; x=-8(no vale)

No tiene solucion.

€)5x—6=16 + 2x — 8V2x
3x—22=-8V2x
0x2 + 484 — 132x = 64 - 2x; 9x% —260x + 484 =0

_ 2060 %224 __— 484/18 = 242/9 (no vale)
18 T2

x =2

gy X+l 25x% + 49 — 70x
4 36

63x + 9 = 25x2 + 49 — 70x; 0 = 25x2 — 133x + 40

_133+117 __—5
50 T~ 8/25 (no vale)

Factorizacién

7 Descompoén en factores estos polinomios y di cuiles son sus raices:

) x3-2x2—-x+2 b) x4—5x2+ 4

©) 2x3-3x%2-9x + 10 d) x5 - 7x%+10x3 - x% +7x - 10
e)6x4_5x3_23x2+20x—4 ) x5-16x

g) 4x%-25 h) 4x%2 + 4x + 1
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a)(x+1)(x-—1) (x—2) - Raices: -1, 1, 2

P(x—-1 (x+1) (x—-2) (x+2) - Raices: 1, -1, 2 -2

o) (x—1) (x+2) (4x—-10) - Raices: 1, -2, 14—0

Dx-Dx=-2) (x=5 (x?+x+1) - Raices: 1,2,5

e)(x+2)(x—-2) 2x—1 Bx-1) - Raices: -2, 2, %, %
) x(x=2) (x+2) (x?+4) - Raices: 0, 2, -2

) (2x +5) 2x -5) — Raices: %, —%

2y + 1?2 - Raiz:—%

Pagina 91

9 Resuelve las siguientes ecuaciones, factorizando previamente:

A x3-7x-6=0 b) 2x3-3x2-9x +10=0
A)xt-5x3+5x2+5x-6=0 d)3x3-10x2+9x-2=0
e)x3-16x =0 f)a3-3x2+2x=0

@ xd-—x2+4x-4=0
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xp=-1 x,=-2; x3=3

a) 1 0 -7 -6
-1 -1 1 6
1 -1 -6 |0
-2 -2 6
1 3 [0
3 3
U o
b) 2 3 -9 10 x, =1; X,
1 2 -1 -10
2 -1 -10 [0
-2 -4 10
2 -5 [0
9] 1 -5 5 5 x,
1 1 -4 1
1 -4 6 o
-1 -1 5 -0
1 -5 6 o
2 2 -6
1 -3 |0
3 3
1 Lo
d 310 9 -2 %, =
1 3 -7 2
3 -7 20
2 6 2
3 -1 |o
xxt-16)=0; x(x?2-4) (x2+4) =0
x,=0; x,=2 x5=—2
) ax?2-3x+2)=0; x(x-1D(x-2=0
x=0; x,=1; x5 =2
<)) 1 -1 4 -4 x=1
1 1 4
1 0 4 | 0

Unidad 3. Algebra

1 x, =

2; Xy =



Fracciones algebraicas

10 Simplifica las fracciones:

9-x% b) 3x3—2x2—Tx -2

2) x2-3x x3—4x

2 B-x@B+x) _ -B+x)

x(x—-3) X
b) 3 2 -7 =2 (-2 e+ 1D Gx+ 1D _ 3x?+4x+1
5 6 8 2 x(x—2) (x+2) X2+ 2x
3 4 110
-1 3 -1
3 1 0
11  Operay simplifica el resultado:
a) 3a+3 (a+1)? b) x2+2x -3 (x—2)*
12a-12 " g2_1 (x-2)3 x2-1
x x x x+1 x|, x
c)x—2 x—1 x%2-3x+2 d)( x x+2)'(1+x+2)
_x+1l x+3) 1
|1 x+2 x+2) x+2
2 3@a+D@+D@@-1 1
Y2 -D (a+ 1)? 4
+3) (x-1D =22 _ x+3
x=-2Px+Dx-1 x-=2)(x+1D
O X@-D-ox=2-x _ x?—x—x’+2x-—x
(x-2)(x-1D (x—-2)(x-1)
Q@D+ —n? x+24+x ¥ *+2 | x+2
x(x+2) ox+2 x(x+2)  2x+2
_ 3x+2  _ 3x+2
x(2x+2) 2x(x + 1D
e)x2+4+4x—x2—4x—3.(x+2)= 1
(x + 2)2 x+2
12 Demuestra las siguientes identidades:
1 2x | (1 1 a’-1 a’+2a+1
— —1|== : =1
a) 1+x+1—x2)(x 1) x b) a’-3a+2 a’*-a-2
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x-2 x=-3)\ (1 1 \_,
c)(x—?) x—Z)'(x—?) x—z) 2x-5

a)(l_x+2x)_(1—x)=( 1+x ).(l—x)=( 1 )_1—x=

1 —x? x (1-x{+x) x 1—x X

b) (a+D@-1) (a + 1? _@a+D@-2)
(a-2)a-1  @-2@+1 (a-2)(a+1)

C)(u—z)z_(x—sﬁ)_((x—2>—<x—3>)=
-3 (-2 |\ x=3)(x-2)
_ (x-2+x-3)(x-2-x+3)  x-2-x+3
(x=3) (x—-2) -3 x-2)
(2x—-5) , 1 =)@ =2 50

T D2 -3 -2 x-3) (x-2)

13 Resuelve estas ecuaciones y comprueba la validez de las soluciones:

x+2 _5x+6 8 12—x _
a) x * 3= 2 b)x+6+ x—-6 1
x=2 _ x? _x—1 x _1_x_x+6
) x—1 (x-1D(x-2) 2-x D x—-6 2 6 * 6—x

[l Ten en cuenta que 2 —x = —(x —2).

3311, x*1_ 2043 T

x3 x x V2

e)

a) 2x + 4 + 6x?% = 5x? + 6x
xZ2—4x+4=0; x=2
b)8(x—6) + (12 —x) (x + 6) = x> — 36
8 — 48 + 12x + 72 — x%2 — 6x = x2 — 36
0 = 2x% — 14x — 60
0 =x%—7x-30

713 __—10
2 T3

X =
x; =105 x, = -3

O (x—22=x%2+(x-17>
X2+ 4—4x=x2+x2+1-2x
0=x%+2x-3

Y= 2 +V4+12 _ —2+4 _—1(novale)
2 2 T3

x=-3
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dD6x-3(x-6)=xx-06)—-06(x+06)
6x —3x + 18 = x2 — 6x — 6x — 36
0=x%-15x—-54

_15+21 __—18
2 T3

X, =-3; x,=18
e)3x+1+x2(c+1)=x3+2x%+3x
3x+ 1+ x3+x%=x3+2x2+3x

0=x2-1
=1

)

x, = -1

X 2

1
f) x2+2=2x% 2=ux2

X = V2, x,=—V2

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

14 Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

a)3~ =9

[ Expresa %/5 como potencia de base 3.
b)2*-2¥*1=8

O Multiplica el primer miembro.
c)5:-7%=35

[ Divide los dos miembros por 5.
d) (0,5)* =16

(1 0,5 es una potencia de base 2.

e
e) V7 49

)2Vx=16
33x—2

3x3 - 81

2\*_ 8
h)(?) 125

i)2¥.5¥=0,1
[ Recuerda que 2% -5% =(2-5)~.

a)5X=32/3 0 x=

W
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b) 22*1=23 0 x=1

©



07%=7 0 x=-1 d2v=2¢ 0 x=-4

792=72 [0 x=—4 D 27=20 0 x=
3

3x-2-x-3 = 34 [ =2 h (E)x=(£) 0 =
23 3 x=3 ) 5 5 x=3
D10=10"" O x=-1
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15 Resuelve, tomando logaritmos, estas ecuaciones:

1 — 2
a)§=27 b)e*~92 =73 ©)2¥-3%=81 D 3x+1=1
a)L=27 — L=ex — lnL=h’lex

el 27 27

=Lt =m1-m27=0-m27 - x = 3,296
27
De?=V73 o e =InV73
x-9="L 173 _ x=9+_ln75 - x=11,145
2 2
) 6% =81; xlog 6 = log 81
log 81
= =24
log 6 455

22V, 2
d >3 =1 (?) =3; xlogg—log3

__ log3

X Tog 2~ Iog 3 2,710
16 Resuelve las siguientes ecuaciones mediante un cambio de variable:
a)2x+21—x=3 b)2x+1+2x—l=i c)81+x+23x—1=g
2 16
d)2?2¥_5.2¥+4=0 €)9¥-3¥-6=0 f)71*2x_50-7¥+7=0
D2+ =3
29{'

z=2% Z+§=3; z2+2=3z
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b)2-2"+%=%; 4-2%+2%=5; 2¥=1
x=0

17

23+ 3x 4 23x—-1 =
© 16

N3 (2x)3 _ 17
8@+ == =15

X3 = . X)3 = 17 =l
(128 + 8) (2 17, (2%) 136 3

x=-1

D@2 -5-2¥+4=0

5:V25-16 _ 5+3 __— 4

2.X‘= =
2 2 T~

x,=0; x,=2

G -3o6m0; 3re VL2 125 73

2 2 T~ _2 (no vale)
x=1
L (T7X)2 _ . TIX = (). TX = 50 + 48 =/7
H7-7)>=50-7+7=0;, 7 T~ 17

x=-1 x,=1

17 Resuelve las ecuaciones:

a) log (x%+ 1) - log (x>~ 1) = log %

b)In(x-3)+m(x+1D)=m3+n(x-1)
A)2ln(x-3)=lnx-In4

d) log (x +3)—log(x-6)=1

x2+1 -l
x? -1 812

12x2 + 12 = 13x2 — 13; 25 = x2

a) log

X, =-=5 x,=5

b) In (x% = 2x—3) = In Bx — 3)
x2-2x-3=3x-3 x%2-5x=0

x=5 (x=0 novale)
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OMmx—-32%=n %

2 T
x+96x4

4x2 + 36— 24x=x; 4x2—-25x+36=0
25+ 7 _/4

= 8 © TT~—9/4 (no vale)
x=4
xX+3 _
d) log =6 1
x+3=10x—-60; 63 =9x
x=7

Resuelve las ecuaciones:

a)log(x +9)=2+logx b)log\/m+log\/;=l
c)2(log x)?+7logx—-9=0 d) log (x%2-7x +110) =2
[J Haz log x = y.
e)log(x2+3x+36)=1+log(x+3) DInx +n2x +lndx =3
+
a) log xx9 =2
90 _ 1

x+9=100x; 9 = 99x; x=§= 11

b)M=1; 3x%+5x-100=0

2
X = _5i35 =/ 5
6 T~ _40/6 (no vale)
xX=5
_ 7xV49+72 _ 711 __— 1 x, =10
o) log x = y T T4 T T 18/4=-9/2; x, = 10792

d)x? - 7x+ 110 = 100; x%2—-7x+10=0

oo JEV49-40 _ 723 __—5
2 2 T2

X =2 x,=5

X2+ 3x+36 _

I
) log 203

x2+3x+36=10x+30; x2-7x+6=0



_ 7+V49-24 _ 75 _—6
2 2 1

x =1 x,=06
D Inx+In2x+Indx=3

In(x - 2x - 4x) =3

3
nBx) =3 - 8d=¢ - =5

8
_ S e _ e
X_VT_T_ - X 7
Sistemas de ecuaciones
19 Resuelve:
1.1_5 x-y=15
1,1_5
a)Ex y 6 b)E _5
2x+3y=2 y 3
) Dx2+y —5x—-5y+10=0 d E(x+y)(x—y)=7
Dx —y%2-5x+5y+2=0 03x —4y =0
a)6y+6x=5xy% 4—4x+6x=%_2x>
2—-2x E
-4~ - _ 2
Y 3 0 6x + 12 = 10x — 10x

10x% —4x+12=0
S5x%2-2x+6=0
No tiene solucion.

— Ey
b = <
).X'

5k2=1, 2 _ /J/ 3 - X = 5
3 5 IE9—_ T~y=-3 ., x=-5

‘x]=57 y1=5§ X2=—5, J/2=—3

) 2x2-10x+12=0; x>2-5x+6=0

5+V25-24 51 __—3
2 2 T2

x2+92=5x-5+10=0
X%+ 2 +5x-5y— 2=0
22— 10y+ 8=0
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y2-5y+4=0

0 5+V25-16 _ 5+3 __—4
- - -]

2 2

x, =3, =4 x,=3, y,=1; x5 = 2, y5=4; x; =2, y=1

d)x=4—y
3
7 Yy
. _=7
3 3
y2=9; y=+43
X 4, N2 3; X5 4, N2 =-3

20 Resuelve:

(p?-2y+1=x

O2Vx+1=y+1

OVx+y +2=x+1
o~y

a) [ _ b) [

Vx +y=5 02x-3y=1
o E\/S(x+y) +x=12 @

MRx—y=06 2x-y=5
A x=06-y)7

y2-2y+1=25+p>-10y
8y=24 y=3 x=4

x=4 y=3
2 _
D dx+4=p2+1+2y; x=2L 779 +iy 5
=1+@;=2+®
2 4
yP+2p-3=2+0y
y2—4y-5=0
_4£V16+20 _ 426 __—5 - x=8
Y 2 2 T~ o ox=-1

xp==1, yy=-1; x,=8, »,=5

Ay=2x-06
V3(Bx-6) =12-x
Ox — 18 = 144 + x? — 24x
0=x2-33x+ 162

=33i21=/27
2 T—6

- =48 (no vale)
— y= 6

X

x=0, y=06 (x=27, y=48no vale)

Unidad 3. Algebra



dDy=2x-5
\/%=x—1
3x-5=x2+1-2x
0=x>-5x+6

5+V25-24 _5+1  _—3 L y=

2 2 T—2 L y=-1

x, =2, yy=-1 x,=3, y,=1

21 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

o P3x2-502=7 H2Vx =3+y
(2x2=11y%—3 D)0 ys6  4(x-9) _
0 + -3
o 9 9%

a)3x%— 52 =7 E 6x%—10y% = 14
2x2—11p2 = 30 —6x2+33p2= 9
23y2=23; y =+l

33x2 - 5592 =77
~10x2 + 552 = 15
23x2 =92

X2=4; X =-2

=2, =1 x,=2 p,=-1 x3=—2, y3=1; Xy =2, y,=-1

b)4x =9 + 2 + 6y
Y%+ 6y + 4x — 36 = 27y
Y2+ 6+ 9+ 2+ 6y—36=27y
292 -15y-27=0
_15%21 9 - x=30

4 T~ 32 L x=9/16

_ 9 _ 3
-x1=367y1=9; xz_ﬁayz_T
22 Resuelve:
a) [log x +logy =3 B) :logzx;'Slngy: 5
Olog x —logy = -1 :logzx—=3
- y
o Hlog (x%) = 2 @ H¥i-pi=11
Jlog x = 6 + log y? Olog x —logy =1
e Ox —y =25 £) %lnx—lny=2
Jlogy =log x—1 Olmx+Iny=4
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a)2logx =2
x =10; y =100

b)]og2x+3log2y=5% log, x + 3 log, y =5
2 log, x —log, y = 30 6 log, x -3 log, y =9
7 log, x =14

xX=4 y=2

o) 2logx+logy=2 E 4logx+2logy=+4
logx—21logy=61 logx—21logy=06

5 log x =10 - logx=2

d) log

100y2 — y2 = 11; 99y =11; y*=

— y=i

L L
9 3

(y -1 no Vale)
3

e)x=25+yE y=0,1x

Yy __ -
logx 11 0,9x =25
_ 250 o _ 25
9 V79

f) Inx—Iny=20  Sumando las dos ecuaciones, queda:
mx+mmy=40 2mx=6 - Imx=3 - x=¢&

Restando a la 22 ecuacion la 1%, queda:
2Iny=2 - Iny=1 - y=e

Solucion: x=e3 y=-e
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Inecuaciones

29 Resuelve estas inecuaciones:

31

a)5(2 + x)>-5x b) x—1>x_1

dDIx%2-4>0 e)x2+6x+8=0
a) 10 + 5x > —5x; 10x > -10; x> -1

(-1, +)
b)x—-1>2x-2; 1>x

(o0, D

)xx+5)<0
(-5, 0)

2 2
@ (‘°°’ ‘?) U (3’ +°°)

) x2+5x<0

f)x2-2x-15<0

o -6+V36-32 _—6+2 __— -2
2 2 T~ 4
(=00, —4] U [-2, +0)
£ 2+V4+60 _ 228 __—5
2 2 T—-3
(-3, 5]
Resuelve:
a)x?2-7x+6<0 b) x*—7x+6>0
AD(x+1Dx2(x-3)>0 d x(x2+3)<0
7+V49-24 _ 7+£5 _ 6
2) 2 T2 1
(1, 6]

b) (=e0, 1) U (6, +00)
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32 Resuelve estas inecuaciones:

3x+5

2
a) _3>0 b) x2+120
X x—3
C)anc+4<0 d)x+2<0

Dx—3>0 - (3, +)

b +520; >__f N __f + 00
) 3x 20U; X2 3 [ 3, )

OXx+4<0; x<-4 - (=00, —4)

dDx-3>00 x>3 E
x+2<00 x<-=20J

L

44 Resuelve:
a)3x%4-75x2=0

) Vax +5 =x +2

e)V2x -3 —Vx -5 =2

P 1 X

. _3
x+2 5(x+3) 0

1
i)x-(x+1)-(x—2)-(x—%)=0
KNG/x —x+2)x=0

a) 3x2(x? =25 =0

x,=0; x,=5 x3=-5

9+V81-80 _ 91 __—5

2 _ -
b) x > 3 —

X =2 x, =2 x5= V55 x=—V5

0 4x+5=x2%+4+ 4u; 1=x2<§:il

x =1 x,=-1

Dx=xr+4—4x; 0=x2-5x+4=0

_5+V25-16 _ 5+3

2 2

x; =4; x, =1 (no vale)

x=4

e)2x—3=4+x-5+4Vx=5
x—2=4Vx—-5
x2+4—4x=16(x-5)
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x—-3<00 x<3 0

0 - 2,3

x+2>00 x>-20

b) x4—9x2+20=0
d)Vx +2=x

3x 6x _
x -1 x +1 ?
4
3

)

4
h) x 3%

PD2-9(Wx +3)=0



45

X2+ 4 —4x=16x-80
X2 -20x+84=0

208 __— 14

X = > _\6

x, =06, x,=14

) 3xx+D+6x(x-—1)=9x2-1)

3x2 + 3x + 6x2 — 6x=9x%-9

SBx=-9, x=3
o 10 +3) +2x(x+2) _ 3x2+5x+06)
© 10 (x + 2) (x + 3) 10(x + 2) (x + 3)

10x + 30 + 2x2 + 4x = 3x2 + 15x + 18
0=x2+x-12

.X'=_1i7=/3
2 T~ 4

X, =3; x,=—4
h)3x%2 -4 =4x; 3x2—4x-4=0

_ 42V16+48 _ 48 _—2
6 6 T~ -2/3

Do =0; x,=-1; x3=2 x4=%

]) .X'1=3; .X'2=—3
Kx=0
\/; =x-2

x; =0; x,=4 (x=1no vale)

Resuelve:
a) x;3 - 4 b) x2—10=3
0
a x-3 _ . _ 0
5 4Dx38[|x11%x1=11
i =—4Dx—3=—8|:|x=—55] =
0

P)a?-1=30 2=4 0 x=22 H x,=2
x2—1=-3 0 x%¢=-2 (novale)j x,=-2
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CUESTIONES TEORICAS

53

54

55

56

57

Unidad 3. Algebra

¢Qué valores ha de tomar k para que x2?—6x + k=0 no tenga soluciones
reales?

30— 4k <0; 36 <4k; 9<k; £>9

Escribe un polinomio cuyas raices sean 1, 4,—4 y 0.

(x—1D (x=—4 (x+ 4 x=xt—x3-16x2 + 16x

Halla el valor de m para que el polinomio 5x%+ mx3 + 2x —3 sea divisible
por x + 1.

5 m 0 2 -3
-1 - 5-m m-5 3—m

|5 m-5 S5-m m-3 |-m=0
m=0

Halla el valor numérico del polinomio P(x) = x°+ 4x5—2x +3 para x =-2.
¢Es divisible P(x) entre x + 2?

1 4 0 0 0 -2 3
-2 —4 8 -16 32 -60

|1 2 -4 8 16 30 |-57

P(=2) = =57. No es divisible entre x + 2.

-2

Halla m para que al dividir el polinomio 2x% + 9x3 + 2x2— 6x + m entre
x + 4, el resto sea igual a 12.

2 9 2 -6 m
—4 -8 —4 8 -8
|2 1 =2 2 |m-8

m-8=12 O m=20




