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TRATAMIENTO

FISICO-QUIMICO

ELABORADO CON EL APORTE DE ROGER ROJAS , UN COLABORADORY
GRAN AMIGO.
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FUNCIONAMIENTO DE

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

El proceso de tratamiento se divide en 2 partes:
Pretratamiento y Proceso Fisico - Quimico

1- Pretratamiento

El proceso fisico comienza en la camara de rejas, en donde se produce la separacion de solidos
inferiores a 25 mm, luego el efluente con so6lidos menores de 25 mm cae al estanque de
sedimentacion, el cual, esta dividido en tres compartimentos de igual tamafio (ver figura anexo
1.1)

El efluente pasa a través de una rejilla de 3mm, ubicada en el traspaso del estanque de
sedimentacion (imhoof), al estanque pulmoén (oxigenacion), en donde es oxigenado y
uniformado todo el deposito de agua y solidos restantes, a traves de 2 motoaireadores que agita
todo el liquido del estanque, de esta manera se da termino al pretratamiento.

1. Proceso Fisico - Quimico

El proceso quimico comienza con la elevacion de los sélidos contenidos en el agua, a través de
2 bombas de elevacion, ubicadas en el fondo del estanque pulmén, llegando al estanque de
coagulacién o estanque reactor, en el trayecto del estanque pulmon al estanque de coagulacion
se le inyecta cloruro férrico, que es utilizado para agrandar los floculos que se encuentran en el
agua, de esta manera se forma un coagulo, ademas en este estanque se regula el pH con la
ayuda de cal apagada. Este ph debe ser regulado entre 6,5y 7 para obtener resultados 6ptimos
en la siguiente operacion. Después de regulado el pH el efluente pasa a través de una cafieria de
110 mm en la cual se inyecta un poli-electrolito (Polimero AR- 703), que se utiliza para
agrandar aun mas el coagulo que venia desde el estanque de coagulacion, seguido de esto el
efluente cae al estanque de flotacion en el cual se le inyectan millones de burbujas
micrometricas (50 a 100 micrones), estas burbujas atrapan el coagulo formandose una espuma
que luego es llevada por unas rastras a un tornillo sin fin, ubicado al final de este estanque, esta
espuma es llevada nuevamente al estanque imhoof con un pH de 9. el agua restante pasa por
una cdmara de revalse, en esta camara se le inyecta hipoclorito de sodio (Cloro al 10%), para
neutralizar los floculos que no fueron eliminados por el tratamiento, una vez inyectado el
Hipoclorito de Sodio, el efluente llega a la camara de contacto y es retenida por
aproximadamente 30 minutos para homogeneizar el cloro con el agua ya tratada.

“De esta manera damos termino al proceso fisico — quimico”
NOTA:
El efluente final queda apto para ser llevado a un caudal y para regadio, sin peligro de

contaminar el medio ambiente.

OPERACION DE
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Para comenzar con la operacién de la planta hay que regirse por los siguientes pasos:

1-

2-

El primer paso a seguir es, limpiar o sacar todos los solidos que se encuentran
retenidos en la camara de rejas para no obstaculizar el paso del efluente, este trabajo
se realizara diariamente 2 veces al dia

Preparar los quimicos y soluciones para trabajar

2.1 Para ajuste de pH : Cal Soprocal n- 4

- Caracteristicas > en polvo

- Aplicacion : en suspension

- Dosis : 5 Kg./ 100 It agua

2.2 Coagulante : Cloruro Férrico
- Caracteristicas - directa, sin diluir

2.3 Polielectrolito

- Producto : AR-703

- Caracteristicas : liquido. al 30%

- Aplicacion : en solucion

- Dosis : 0,500It/ 1001t agua

2.4 Desinfeccion : Hipoclorito de Sodio

- Caracteristicas : liquido en concentracion
al 10%

- Aplicacion - directa, sin diluir

Haga funcionar en forma manual las bombas de elevacion hasta llenar el estanque
de coagulacion.

Abrir paso de cloruro férrico hasta llegar a un pH de 5 (acidez de los liquidos), una
vez gue tenemos este pH, haga funcionar la bomba neumatica de Cal y regule el pH
entre 6,5y 7.

Una vez que se regulo el pH y tenemos formacion de coégulos, se abre el paso de la
inyeccion del Polielectrolito, para lograr floculos de gran tamafio.

En este instante debemos poner en funcionamiento el CAF (Cavitation Air
Flotation), el cual entrega una formacion de burbujas entre 50 y 100 micrones, que
se adhieren o envuelven al floculo que sera arrastrado por un conjunto de paletas
que llevaran esta espuma al tornillo sin fin.
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7- En este lugar se inyecta una proporcion de Cal para aumentar el pH hasta llegar a un
pH de 9 en el extremo mas alejado del tornillo sin fin.

8- Una vez que comience la descarga del agua tratada ponga en funcionamiento la
bomba de cloracion.

9- Dirijase a la camara de contacto para tomar una muestra y regular el Cloro residual
en 1 Mg/ It.

Una vez que tenga todo regulado ponga en operacion automatica

10- En esta cdmara se realizaran todas las muestras que pide el servicio nacional de
salud.

11- La operacion se realizara en dos turnos de 10 por 10 con
dos operadores por turno.

NOTA:

El Cloro residual va de acuerdo con el efluente que sé desea lograr, en este caso el Cloro
residual debe ser de 1 mg/It.

Descripcion técnica de planta de tratamiento de aguas servidas

1. Para comenzar con el proceso de separacion de solidos necesitamos dos rejillas
construidas en material de acero inoxidable con una cuadricula de 25 mm. Cada una de
ellas, las rejillas van insertadas en una cdmara de hormigon de 80 cms. de ancho por
100 cms. de largo, una de las rejillas va en forma inclinada en posicion fija, seguida de
la segunda rejilla que va en forma recta, la cual lleva dos rieles para su posterior
extraccion de la camara que luego seré lavada de todo s6lido mayor a 25 mm.

2. Luego de la separacion de sélidos el afluente cae en un estanque (Imhoof), construido
en hormigdn con una capacidad de 100 mt? para el decante de los sélidos menores de 25
mm. Dicho estanque llevara un orificio de entrada de afluente con un didmetro de 30
cms. y dos orificios de salida de diametro 25 cms. cada uno de ellos, es en estos ultimos
orificios mencionados que va insertada una segunda rejilla de separacion de solidos
flotantes de 3 mm. Ademas este estanque se divide en tres secciones con una separacion
de acero inox. u hormigdn (ver figura en anexo), este estanque deberd ser limpiado
periédicamente por un camién limpia fosas, aproximadamente cada 3 meses
dependiendo de la cantidad de sélidos que se encuentren en su interior.

3. Después de la separacion de solidos inferiores a 3 mm.el afluente cae al estanque
Pulmén con una capacidad de 100 mt3 y su estructura esta construida en hormigon, este
estanque alberga en su interior 2 motores aireadores para mantener el afluente en
constante mezcla y asi evitar malos olores, asi el afluente queda apto para comenzar con
el proceso fisico - quimico que se realiza en el interior de una sala de 40 ft de largo por
3 mt de ancho, para llegar a esta sala se necesitan 2 motores de elevacion con capacidad
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de 15 mt3/hr, estos motores se encuentran ubicados a un costado del estanque pulmon,
aposentados en el fondo del estanque.

4. El afluente serd depositado en un estanque de F.R.P con capacidad de 1500 It, el cual, es
agitado por un motor de 0,5 HP, 3f, 50Hz que incluye un eje con aspas de acero inox ,
es en este estanque que se le inyecta cloruro férrico a través de una bomba de
dosificadora con capacidad de 7 It/hr / 5 bar de presion, también en este estanque se le
inyecta una proporcion de cal a través de una bomba neumatica. El traspaso de este
estanque se realiza en forma de rebalse a través de un tuvo de P.V.C. de 110 que en su
camino se le inyectara el polimero a través de una bomba dosificadora de capacidad 12
It/hr / 4 bar de presion, continuando con su camino hasta llegar al estanque de flotacion
o CAF.

El estanque de flotacion o CAF esta construido en acero al carbono A-37-24-Es de acuerdo
a planos Manantial, para realizar su labor debe provocar burbujas las cuales son entregadas
por un motor de 2 HP,3f, 50Hz con un sistema de aspas curvas que al girar entregaran la
produccion de burbujas para realizar la flotacion de los solidos, ademas tiene un
motovariador con cadenas que le dan movimiento a las rastras que retiran la espuma con los
solidos y los deposita en una canoa con un tornillo sin fin que llevara los lodos de vuelta al
Imhoof. Mientras por la parte mas profunda existe una separacion por la cual saldra el
efluente final que sera clorado por una bomba de inyeccion con capacidad de 7 It/hr / 7 bar
de presion y seré canalizado a la cAmara de contacto.

5. Esta cdmara de contacto debe ser con capacidad de 7 mt3 util.
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